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一种PRC管桩与预应力锚索组合的基坑支护

结构

(57)摘要

本实用新型公开了一种PRC管桩与预应力锚

索组合的基坑支护结构，属于建筑工程技术领

域；包括PRC管桩、以高压旋喷桩或水泥土搅拌桩

作为PRC管桩沉桩措施的止水帷幕、预应力锚索

和钢腰梁；所述止水帷幕的左侧沿基坑边界垂直

于基坑底部设置，且上端与自然地面平齐，下端

位于基坑底部下方的地下水处，位于所述止水帷

幕右侧的自然地面上设置挡水墙；所述PRC管桩

对应止水帷幕的中心线设置在其内部；所述预应

力锚索设置在位于止水帷幕右侧自然地面下的

土层内，预应力锚索的左端贯穿止水帷幕和PRC

管桩与钢腰梁固定连接。本实用新型的基坑支护

结构，以PRC管桩代替钻孔灌注桩，同时利用高压

旋喷桩或水泥土搅拌桩作为止水帷幕，缩短工

期，减小工程造价。
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1.一种PRC管桩与预应力锚索组合的基坑支护结构，其特征在于：包括PRC管桩（4）、以

高压旋喷桩或水泥土搅拌桩作为PRC管桩（4）沉桩措施的止水帷幕（3）、预应力锚索（5）和钢

腰梁（6）；所述止水帷幕（3）的左侧沿基坑边界垂直于基坑底部（2）设置，且上端与自然地面

（1）平齐，下端位于基坑底部（2）下方的地下水处，位于所述止水帷幕（3）右侧的自然地面

（1）上设置挡水墙（7）；所述PRC管桩（4）对应止水帷幕（3）的中心线设置在其内部；所述预应

力锚索（5）设置在位于止水帷幕（3）右侧自然地面（1）下的土层内，预应力锚索（5）的左端贯

穿止水帷幕（3）和PRC管桩（4）与钢腰梁（6）固定连接。

2.根据权利要求1所述的一种PRC管桩与预应力锚索组合的基坑支护结构，其特征在

于：所述止水帷幕（3）的下端面深度与PRC管桩（4）的下端面深度相比不小于500mm，PRC管桩

（4）所在位置的止水帷幕（3）直径与PRC管桩（4）直径相比不小于100mm。

3.根据权利要求1所述的一种PRC管桩与预应力锚索组合的基坑支护结构，其特征在

于：所述PRC管桩（4）设置有多个并在所述止水帷幕（3）的内部均匀分布，相邻两个PRC管桩

（4）之间的间距大于800mm。

4.根据权利要求1所述的一种PRC管桩与预应力锚索组合的基坑支护结构，其特征在

于：所述预应力锚索（5）由多股钢绞线制作而成，预应力锚索（5）与水平面的夹角为20°～

30°。

5.根据权利要求1或4所述的一种PRC管桩与预应力锚索组合的基坑支护结构，其特征

在于：所述预应力锚索（5）的数量为两根，且两根预应力锚索（5）的倾斜角度不同。
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一种PRC管桩与预应力锚索组合的基坑支护结构

技术领域

[0001] 本实用新型涉及建筑工程技术领域，具体涉及一种PRC管桩与预应力锚索组合的

基坑支护结构。

背景技术

[0002] PRC管桩与普通预应力混凝土管桩一样，是由混凝土、钢筋骨架及端头板组成，不

同处在于钢筋骨架中除了有预应力钢筋外，还加入一定数量的非预应力钢筋，形成一种新

型的混合配筋的骨架，配筋率高，为普通管桩的1.5～2倍；与传统预应力管桩相比，PRC管桩

水平承载力有所提高，变形性能得到改善，适用于一般工业与民用建筑的低承台桩基础，也

可用于基坑、边坡、堤岸、及软土地区的桩基、刚性桩复合地基工程。

[0003] 近些年，随着城市内涵式发展要求，基坑支护设计在满足必要技术要求同时，需有

更具竞争性的经济、环保和工期优势；PRC管桩在密实砂层、粉土等地层中成桩困难，限制了

其局限性，同时在一些高水位地区，基坑开挖需要降水。在这种情况下，通常采用钻孔灌注

桩+止水帷幕+锚索的支护方案，但该支护形式环保压力大，混凝土原材料供应困难，对施工

进度影响大、施工周期长、费用较大。

实用新型内容

[0004] 本实用新型的目的是：为解决PRC管桩在砂层、粉土层等地层中沉桩困难的局限

性，提供了一种PRC管桩与预应力锚索组合的基坑支护结构，以PRC管桩代替钻孔灌注桩，同

时利用高压旋喷桩或水泥土搅拌桩作为止水帷幕，经济性有较大的提升，增大了PRC管桩在

岩土工程中的应用范围。

[0005] 为实现上述目的，本实用新型采用了以下技术方案：一种PRC管桩与预应力锚索组

合的基坑支护结构，包括PRC管桩、以高压旋喷桩或水泥土搅拌桩作为PRC管桩沉桩措施的

止水帷幕、预应力锚索和钢腰梁；所述止水帷幕的左侧沿基坑边界垂直于基坑底部设置，且

上端与自然地面平齐，下端位于基坑底部下方的地下水处，位于所述止水帷幕右侧的自然

地面上设置挡水墙；所述PRC管桩对应止水帷幕的中心线设置在其内部；所述预应力锚索设

置在位于止水帷幕右侧自然地面下的土层内，预应力锚索的左端贯穿止水帷幕和PRC管桩

与钢腰梁固定连接。

[0006] 所述止水帷幕的下端面深度与PRC管桩的下端面深度相比不小于500mm，PRC管桩

所在位置的止水帷幕直径与PRC管桩直径相比不小于100mm。

[0007] 所述PRC管桩设置有多个并在所述止水帷幕的内部均匀分布，相邻两个PRC管桩之

间的间距大于800mm。

[0008] 所述预应力锚索由多股钢绞线制作而成，预应力锚索与水平面的夹角为20°～

30°。

[0009] 所述预应力锚索的数量为两根，且两根预应力锚索的倾斜角度不同。

[0010] 本实用新型的有益效果是：
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[0011] 1）本实用新型的基坑支护结构，以PRC管桩代替钻孔灌注桩，同时利用高压旋喷桩

或水泥土搅拌桩作为止水帷幕，经济性有较大的提升，解决了PRC管桩在砂层、粉土层等地

层中沉桩困难的局限性，增大了PRC管桩在岩土工程中的应用范围。

[0012] 2）本实用新型的基坑支护结构对周边环境影响小、无泥浆排放，可大大缩短工期，

减小了工程造价，且结构简单使用方便。

附图说明

[0013] 图1为本实用新型的结构示意图。

[0014] 图中，1‑自然地面，2‑基坑底部，3‑止水帷幕，4‑PRC管桩，5‑预应力锚索，6‑钢腰

梁，7‑挡水墙。

[0015] 图中基坑底部和地面阴影线以下处为地下水。

具体实施方式

[0016] 下面结合附图和具体实施例对本实用新型作进一步的解释说明。

[0017] 实施例：如图1所示，本实用新型提供的一种PRC管桩与预应力锚索组合的基坑支

护结构，包括PRC管桩4、以高压旋喷桩或水泥土搅拌桩作为PRC管桩4沉桩措施的止水帷幕

3、预应力锚索5和钢腰梁6；止水帷幕3的左侧沿基坑边界垂直于基坑底部2设置，且上端与

自然地面1平齐，下端位于基坑底部2下方的地下水处，位于止水帷幕3右侧的自然地面1上

设置挡水墙7；PRC管桩4对应止水帷幕3的中心线设置在其内部；预应力锚索5设置在位于止

水帷幕3右侧自然地面1下的土层内，预应力锚索5的左端贯穿止水帷幕3和PRC管桩4与钢腰

梁6固定连接。

[0018] 止水帷幕3的下端面深度与PRC管桩4的下端面深度相比不小于500mm，PRC管桩4所

在位置的止水帷幕3直径与PRC管桩4直径相比不小于100mm。

[0019] PRC管桩4设置有多个并在止水帷幕3的内部均匀分布，相邻两个PRC管桩4之间的

间距大于800mm。

[0020] 预应力锚索5由多股钢绞线制作而成，预应力锚索5与水平面的夹角为20°～30°。

预应力锚索5的数量为两根，且两根预应力锚索5的倾斜角度不同。

[0021] 工作施工步骤：

[0022] 对场地进行清表，确定基坑开挖边界及止水帷幕3和PRC管桩4放入中心线位置，再

进行止水帷幕3的施工，长度不得少于PRC管桩4桩底的500mm；之后进行PRC管桩4的施工，

PRC管桩4的间距、长度、直径按设计进行施工，其中心线对准止水帷幕3的中心线；完成后开

始第一层土方的开挖至第一道预应力锚索5下50cm，并开始锚索的施工、钢腰梁6的安装，强

度达到设计要求后，并开始第二层土方的开挖，紧接着进行第二道预应力锚索5的施工、钢

腰梁6的安装。

[0023] 预应力锚索5通过钻孔工具开孔后安装在孔内，其中第一道预应力锚索5与水平线

的夹角为25°，第二道预应力锚索5与水平线的夹角为30°；止水帷幕3满足防渗要求，渗透系

数不大于1.0×10‑6cm/s且PRC管桩4所在位置的止水帷幕3直径不得小于PRC管桩4直径的

100mm，以便于PRC管桩4的顺利压入设计深度。

[0024] 预应力锚索5伸出钢腰梁6外的部分上还连接有锚索张拉机具，施工完成后对预应
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力锚索5进行张紧，使其受力以便将易滑坡土体紧固在岩体上。

[0025] 本实用新型的基坑支护结构对周边环境影响小、无泥浆排放，可大大缩短工期，减

小了工程造价，且结构简单使用方便。以PRC管桩代替钻孔灌注桩，同时利用高压旋喷桩或

水泥土搅拌桩作为止水帷幕，经济性有较大的提升，解决了PRC管桩在砂层、粉土层等地层

中沉桩困难的局限性，增大了PRC管桩在岩土工程中的应用范围。

[0026] 以上所述，仅用以说明本实用新型的技术方案而非限制，本领域普通技术人员对

本实用新型的技术方案所做的其他修改或者等同替换，只要不脱离本实用新型技术方案的

精神和范围，均应涵盖在本实用新型的权利要求范围当中。
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图1
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