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(58) Temperaturgerfegelt.er Lﬁtkolben

(57) Die Erfindung betrifft einen elektrisch beheizten Lotkolben mit einer Temperaturregelung der Lotsputze Mitder - -
erfindungsgemaRen Losung wird eine wesenthcheVerbesserung der Regelgenauigkeit sowie eine Erhéhung der

_ Lebensdauer der Loteinsétze erreicht. Es lag die Aufgabe zugrunde, zur Verbesserung der- Regelgenauugkeﬂ den
Abstand zwischen der Lotspitze und dem TemperaturmeRfiihler bzw. der Helzung zu verringern. Das wird erreicht,
indem an der Spitze des Loteinsatzes ein TemperaturmeBfihler mit gegen das Lot besténdiger Oberflache
angeordnet und so ausgelegt ist, da® er auch als Heizelement arbeitet, wobei die Temperaturmessung und Heizung
zeitlich versetzt durch eine aus bekannten Elementen bestehende elektronlsche Regelung erfolgt. Fig. 1 ‘

ISSN 0433-6461 - o | o #seiten



Erfmdungsanspruche ‘

1. Temperaturgeregelter Létkolben mit einem Léteinsatz und einer elektnschen Behelzung, gekennzelchnet dadurch daR an’

- der Spitze des Loteinsatzes ein TemperaturmeRfihier (1) mit gegen das Lot bestindiger Oberfliche angeordnétundso

. ausgelegt ist, dafd er auch als Heizelement arbeitet, wobei die Temperaturmessung und Helzung zelthch versetzt durch el ne’
aus bekannten Elementen bestehende elektronische Regelung erfolgt.

2. Temperaturgeregelter Lotkolben nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dag als Temperaturmeruhler (1) und Heizelement . o

. vorzugsweise ein Mantelthermoelement verwendet wird.
3., Temperaturgeregelter Lotkolben nach Punkt 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, daB der Temperaturmeruhler ( 1) mat dem
Léteinsatz mechanisch verbunden oder verschmolzen ist.
4. Temperaturgeregelter Lotkolben nach Punkt 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch dal3 der Lotemsatz (3) aus einem schlgcht
" .wérmeleitenden, aber Iosungsbestandlgem Werkstoff besteht. :
'Hnerzu 1 Seite Zeuchnung

Tempevaiurgeiegelter Létkolben ‘

Anwendungsgeblet der Erfindung .

' Die Erfindung betrifft einen elektrischen Lotkolben mit einer Temperaturregelung der Lotspnze Vorzugsweise
Anwendungsgebiet sind Lotkolben fiir das Lten temperatu rempfindlicher Lotstellen sowie fur das Loten m|t
_hsherschmelzenden Loten. .
Charakteristik der bekannten technischen Losungen
Temperaturgeregelte Létkolben werden nach den verschiedensten Regelprinzipien realxsnert, wobei sich fur emstellbare

- - Temperaturen und hohere Anspriiche die elektronischen Prinzipien zunehmend durchsetzen. Ein dabei auftretendes Problem-

in-Hinsicht auf Erreichung einer hohen Regelgenauigkeit stellt die Reahsnerung einer moghchst dichten Anordnung des

MeRfiihlers sowie der Heizung an der Lotspitze dar.

So wird nach DD-WP 143143 der TemperaturmeRfihler und nach DD-AP 60599 die Helzung durch Anordnung mnerhalb des

Loteinsatzes weitestgehend dicht an die Létspitze herangefiihrt. .

' Nachtenhg bei diesen Losungen ist immer noch der verbleibende Abstand zur elgentllchen Kontdktstelle der Lotspltze mit dem
Lot und der damit verbleibenden Regelungenauigkeit.

' Ein weiterhin bekanntes Problem beim Einsatz von Lotkolben stellt die Gewahrlelstung einer ausreichend hohen Lebensdauer
der Lotspitzen durch Vermeidung des Angriffs des Lotes auf die Létspitzenoberflache dar. im allgememen hat sich hierzu die
durch Oberflachenbeschichtung mit Ni oder Fe geschiitzte Cu-Lotspitze durchgesetat.

Nachteilig bei dieser Losung sind jedoch dieimmer noch eng begrenzte Lebensdauer der Loteinsatze sowie die Verschlechterung
der wirmeleitenden Eigenschaften des Loteinsatzes durch Aufbnngung einer schlechter wirmeleitenden Schncht aufden an
sich gut warmeleltenden Cu-Kern.

Ziel der Erfindung . ' ‘ o : " ,

Mit der erfmdungsgemaBen Lésung wird eine wesentliche Verbesserung der Regelgenauigkeit sowie elne Erhohung der
Lebensdauer der Loteinsatze erreicht.

Darlegung des Wesens der Erfindung

. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, zur Verbesserung der Regelgenauigkeit den Abstand zwnschen der Lotspnze und

”_ . dem TemperaturmeRfiihler bzw. der Heizung zu verringern.

Erfindungsgemaf wird diese Aufgabe dadurch gelost, indem der Temperaturmeruh|er andie Lotspltze verlagert wird, d.h.,

. indem der TemperaturmeRBfiihler selbst zur Létspitze wird und dort als MeRfihler und als Heizelement arbeitet, wobei die
Messung und Heizung zeitlich versetzt durch eine aus bekannten Elementen bestehende élektronische Regelung erfolgt. Als
TemperaturmeBfiihler und Heizeleinent soll vorzugsiweise ein Mantelthermoelement verwendet werden. Die Verbindung des
TemperaturmeBfiihlers mit dem Léteinsatz kann sowohi auf mechanischem Wege erfolgen, der TemperaturmeBfiihler kann
aber auch mit dem Léteinsatz verschmolzen werden. Der Léteinsatz selbst kann aus einem schlecht warmeleltenden aber.”
16sungsbestandigem Werkstoff bestehen.

Durch diese Losung treten keine zeitlichen Verzdgerungen bzw. Verluste des Warmetransportes von der Lotspltze zum
TemperaturmeruhIer sowie von der Heizung zur Létstelle auf. Das heift, die Temperatur wird direkt in der Lotstelle gemessen
und ausgeglichen, womit sich maximale Regelgenauigkeiten ergeben. Da kein Warmetransport iber den Loteinsatz bzw. dic
Létspitze erfolgt, ist auch kein Werkstoff mit guter Warmeleitfahigkeit erforderhch d.h. der Lotelnsatz bzw. die Létspitze selbst
kann aus einem lésungsbestindigen Werkstoff bestehen.

Durch die vorgesehene elektronische Regelung, die ein zeitlich versetztes Messen und Hetzen realisiert, ist eine hochgenaue
Temperaturregelung bei hoher Lebensdauer der Lotspitze erreicht. Im Interesse einer mdglichst geringen funktechnischen
Stérstrahlung muld die Schaltung des Heizstromes bel Heizung mit Wechselstrom im 0-Durchgang erfolgen. | :

Ausfuhvungsbelsplel ' ¢ ‘ < .

" In der Zeichnung zeigen:

Fig.1: einen Lotkolben; der Loteinsatz i im Schnitt und

Fig.2: den Verlauf der MeB3- und Heizperiode :

Gemif Fig. 1, die den Aufbau der Lotspitze bzw. des Loteinsatzes 3 zeigt, ist ein Temperaturmeleuhler 1,z.B.ein
Mantelthermoelement, als MeR- und Heizteil direkt an der Spitze des Loteinsatzes 3 angeordnet. Dabei hat der Loteinsatz 3 nur
die Funktion eines mechanischen Tragers des TemperaturmeRfiihlers 1 und kann deshalb aus einem schlecht warmeleitenden,
.aber l6sungsbestandigem Werkstoff bestehen. Die Befestigung des TemperaturmeBfihlers 1 an der Spltze des Loteinsatzes 3
kann dadurch erfolgen, daB der TemperaturmeBfiihler 1 an der Spitze mit dem Loteinsatz 3 verschmolzen ist. Ebenso ist aber
auch eine mechanische Befestigung des TemperaturmeRfiihlers 1 an der Spitze des Léteinsatzes 3 denkbar..

Die clektrischen Zufiihrungselemente 2 sind aus einem entsprechenden Material fiir Ausglelchsleltungen mit geringem
'thenw1derstand hergestellt :
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;Bei Wahl glinstiger Werkstoffe, 2.B. NiCrNi fir den TemperaturmeRfiihler 1, wird nach Vorbelotung mit einem geelgneten
FluBmittel infolge der geringen Léslichkeit im Lot eine hohe Lebensdauer der L6tspitze erreicht.

. Fig.2'stellt den prinzipietien Verlauf der MeR- und Heizperiode dar. Die MeBperiode wird durch die gestrlchelte lee dargestellt - o '

. zwnschen t, und t, wird der Heizstrom mfolge Uberschreltung des Sollwertes abgeschaltet.
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