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[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: CIRCULAR ROAMING
(54) Bezeichnung : ZIRKULARES ROAMING

(57) Abstract: A method for operating a high-bay warehouse (10) is disclosed, said warehouse having a multiplicity of shelves (12-
1, 12-2), which define at least one aisle of shelves (14-1) between them in the longitudinal direction (X), wherein each shelf (12) has
a multiplicity of shelf levels (E) arranged one above the other, wherein a first vehicle lift (16; 18-1) is arranged at the beginning of
the at least one aisle of shelves (14-1) and a second vehicle lift (16; 20-1) is arranged at the end of the at least one aisle of shelves
(14-1), which lifts use their load picking-up means for respectively raising or lowering at least one vehicle (22), which is designed
for storing and retrieving storage units (26) in and from storage locations (28) on the shelf levels (Ei), to a desired height of one of
the shelf levels (Ei), wherein the at least one aisle of shelves (14-1) is defined by a multiplicity of vehicle channels (30) arranged one
above the other, wherein each vehicle channel (30) extends along at least one of the shelf levels (Ei) through the at least one aisle of
shelves (14-1), comprising the following steps: establishing for each channel (30) a fixed travelling direction (32) for the vehicles
(22), such that the vehicles (22) travel through a respective channel (30) of the at least one aisle of shelves (14-1) exclusively either
from the first lift (18-1) to the second lift (20-1) or vice versa; establishing a fixed transporting direction (34) for each lift (16; 18-1,
20-1), such that the first or the second vehicle lift (18-1, 20-1) transports the vehicles

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

(22) exclusively upwards and the other vehicle lift (20-1, 18-1) transports the vehicles (22) exclusively downwards; and, if there is
a connecting path (38) for the vehicles (22) outside the at least one aisle of shelves (14-1) between the first lift (18-1) and the
second lift (20-1), establishing a fixed travelling direction (36) for the connecting path (38), such that the vehicles (22) travel
exclusively between the first lift (18-1) and the second lift (20-1), or vice versa; wherein the transporting and travelling directions
(32, 34, 36) are established such that the vehicles (22) travel through the at least one aisle of shelves (14-1) along closed travelling
path loops.

(57) Zusammenfassung: Es wird offenbart ein Verfahren zum Betreiben eines Regallagers (10), das eine Vielzahl von Regalen
(12-1, 12-2) aufweist, die in Langsrichtung (X) mindestens eine Regalgasse (14-1) zwischen sich definieren, wobei jedes Regal
(12) eine Vielzahl von iibereinander angeordneten Regalebenen (E) aufweist, wobei am Anfang der mindestens einen Regalgasse
(14-1) ein erster Fahrzeug-Lift (16; 18-1) und am Ende der mindestens einen Regalgasse (14-1) ein zweiter Fahrzeug-Lift (16; 20-
1) angeordnet ist, die mit ihren Lastautnahmemitteln jeweils mindestens ein Fahrzeug (22), das zum FEin- und Auslagern von
Lagereinheiten (26) in und aus Lagerpldtzen (28) in den Regalebenen (Ei) eingerichtet ist, auf eine gewiinschte Héhe einer der
Regalebenen (Ei) heben oder senken, wobei die mindestens eine Regalgasse (14-1) durch eine Vielzahl von {ibereinander
angeordneten Fahrzeug-Kandlen (30) definiert ist, wobei sich jeder Fahrzeug-Kanal (30) entlang mindestens einer der
Regalebenen (Ei) durch die mindestens eine Regalgasse (14-1) erstreckt, mit den folgenden Schritten: fiir jeden Kanal (30)
Festlegen einer festen Fahrrichtung (32) fiir die Fahrzeuge (22), so dass die Fahrzeuge (22) ausschlieBlich entweder vom ersten
Lift (18-1) zum zweiten Litt (20-1), oder umgekehrt, durch einen jeweiligen Kanal (30) der mindestens einen Regalgasse (14-1)
fahren; Festlegen einer festen Transportrichtung (34) fiir jeden Lift (16; 18-1, 20-1), so dass der erste oder der zweite Fahrzeug-
Lift (18-1, 20-1) die Fahrzeuge (22) ausschlieSlich nach oben und der andere Fahrzeug-Lift (20-1, 18-1) die Fahrzeuge (22)
ausschliefSlich nach unten transportiert; und wenn ein Verbindungsweg (38) fiir die Fahrzeuge (22) aullerhalb der mindestens
einen Regalgasse (14-1) zwischen dem ersten Litt (18-1) und dem zweiten Lift (20-1) vorhanden ist, Festlegen einer festen
Fahrrichtung (36) fiir den Verbindungsweg (38), so dass die Fahrzeuge (22) ausschlieflich zwischen dem ersten Lift (18-1) und
dem zweiten Lift (20-1), oder umgekehrt, fahren; wobei die Transport- und Fahrrichtungen (32, 34, 36) so festgelegt werden, dass
die Fahrzeuge (22) entlang in sich geschlossener Fahrwegschleifen durch die mindestens eine Regalgasse (14-1) fahren.
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Zirkulares Roaming

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben eines
Regallagers mit Shuttle, die vorzugsweise als Einebenen-Fahrzeuge ausgebildet sind.
Des Weiteren betrifft die vorliegende Erfindung ein Lager- und Kommissioniersystem mit
einem Regallager, in welchem eine Vielzahl von Shuttle gleichzeitig in ein und derselben

Regalgasse auf gleicher Hbhe eingesetzt werden.

[0002] In der internationalen Patentanmeldung WO 2005/077788 A1 mit dem
Titel ,Verfahren und System zum Bedienen eines Regals in einer Kommissionieranlage*
wird eine Regallageranordnung beschrieben, bei der mehrere Regalmodule Ubereinander
angeordnet sind. Jedes Regalmodul umfasst mehrere Regalebenen. Jedes Regalmodul

wird von einem herkdmmlichen Regalbediengerat (nachfolgend auch ,RBG* abgekurzt)
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bedient. Die RBG holen Lagereinheiten aus Lagerplétzen im Regal ab oder lagern La-
gereinheiten in Lagerpldtze im Regal ein. Die Lastaufnahmemittel der RBG werden
horizontal und vertikal bewegt. Am Anfang und am Ende einer Regalgasse zwischen zwei
Regalen sind stationdre RBG-Lifte vorgesehen, um die RBG in vertikaler Richtung zwi-
schen Ubereinander angeordneten Regalmodulen umzusetzen. Durch die vertikale
Umsetzbarkeit der RBG werden insgesamt weniger RBG benétigt, da nicht jedes Regal-
modul permanent mit einem RBG bestlickt sein muss. Die RBG werden bedarfsabhangig
eingesetzt. Pro Regalmodul wird aber immer nur ein einziges RBG eingesetzt, um RBG-
Kollisionen zu verhindern. Neben konventionellen RBG werden auch Shuttle mit Hubfunk-
tion erwédhnt, um zwei in vertikaler Richtung aneinandergrenzende Regalebenen innerhalb

eines Regalmoduls mit einem Bediengerat (Shuttle) bedienen zu kénnen.

[0003] Ein &hnlicher Ansatz wird in der deutschen Patentanmeldung
DE 10 2009 032 406 A1 verfolgt. Dort werden ebenfalls Shuttle eingesetzt, die aber
lediglich eine einzige Regalebene bedienen und dort als ,Bahnfahrzeuge“ bezeichnet
werden. An einer ersten Stirnseite der Regalgassen wird jeweils ein stationérer Shuttle-
Lift positioniert, um die beladenen Einebenen-Bediengeréate (Shuttle) in vertikaler Rich-
tung an den Fu® des Shuttle-Lifts zu bewegen, wo die Shuttle ihre Ladung anschlieRend
an eine angrenzende Lagereinheiten-Férdertechnik abgeben. Danach wird das Shuttle
wieder in der vertikalen Richtung auf die Héhe seiner Regalebene zurlicktransportiert, um
in seinen zugeordneten Fahrkanal zurlickzukehren. Auf der gegenuberliegenden, zweiten
Stirnseite der Regalgassen ist ein konventionelles RBG vorgesehen, das entlang der
zweiten Stirnseite des Regals horizontal und vertikal verfahrbar ist, um Shuttle zwischen
benachbarten Regalgassen, und auch Regalebenen in unterschiedlichen Héhen, umzu-
setzen. Angeblich reicht es bei diesem Layout aus, dass - unabhangig von einer Regal-
héhe - pro Regalgasse lediglich drei bis vier Shuttle vorgesehen sind, die auf jeweils

unterschiedlichen Héhen bzw. in unterschiedlichen Regalebenen eingesetzt werden.

[0004] Ein Nachteil der oben beschriebenen Ansétze ist, dass pro Regalebene
bzw. Regalmodul immer nur ein einziges Bediengerét kollisionsfrei eingesetzt werden
kann. Da die Bediengerate immer wieder innerhalb der Regalgasse vorwérts und rick-
warts verfahren werden, kann nie mehr als ein Bediengerét gleichzeitig in der Gasse

eingesetzt werden. Die Fahrwege der Bediengerate hdngen von den Einlagerungsorten
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und Auslagerungsorten ab, die stédndig wechseln und an beliebigen Positionen innerhalb
der Regalgasse angeordnet sind, so dass Vorwérts- und Rlckwartsfahrten erforderlich

sind.

[0005] AuBerdem sind die oben beschriebenen Ansétze nicht geeignet, Kom-
missionierarbeitsplétze mit Lagerbehéltern (Lagereinheiten) zu versorgen, um Pick-
Leistungen von mehr als 1000 Picks/Stunde zu gewahrleisten, insbesondere nicht, wenn
die Lagerbehalter nur aus wenigen Regalgassen, insbesondere nur einer einzigen Regal-
gasse, ausgelagert werden. In diesem Fall stellt der stirnseitig zur Regalgasse angeord-
nete Shuttle-Lift einen der wesentlichen leistungsbegrenzenden Faktoren dar, da Uber
den Shuttle-Lift der Transport der Shuttle in der vertikalen Richtung in beiden Richtungen
(auf und ab) erfolgt. Ein weiterer, leistungsbegrenzender Faktor kann ein vermehrter
Zugriff auf eine spezielle (Bedien-)Ebene in der Gasse darstellen, weil das Shuttle nicht
mehr nachkommt, die Ein- und Auslagerungen innerhalb einer zur Verfligung stehenden

Zeit durchzufthren.

[0006] Gleiches gilt naturlich auch flr solche Layouts, bei denen die Shuttle
oder RBG die ein- und auszulagernden Lagereinheiten direkt an den stationéren, stirnsei-

tig angeordneten Lift abgeben.

[0007] Weitere Lager- und Kommissioniersystem sowie Konzepte zum Ein- und
Auslagern von Stuckgutern sind in den Dokumenten DE 42 42 811 A1, DE 21 63 116 A,
DE 39 41 754 A1, DE 42 38 322 C2 und GB 1 333 745 A offenbart.

[0008] Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein verbessertes
Ein- und Auslagerkonzept zu bieten, das insbesondere einen héheren Durchsatz (Anzahl
von Ein- und Auslageroperationen pro Zeiteinheit) ermdglicht. Des Weiteren soll diese
Lésung skalierbar sein, d.h. eine schrittweise Erweiterung von Speicherkapazitat und/oder

Durchsatz (Leistung) erméglichen.

[0009] Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren zum Betreiben eines Regalla-

gers geldst, das eine Vielzahl von Regalen aufweist, die mindestens eine Regalgasse
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zwischen sich definieren, wobei jedes Regal eine Vielzahl von Ubereinander angeordne-
ten Regalebenen aufweist, wobei am Anfang der mindestens einen Regalgasse ein erster
Fahrzeug-Lift und am Ende der mindestens einen Regalgasse ein zweiter Fahrzeug-Lift
angeordnet ist, die mit ihren Lastaufnahmemitteln jeweils mindestens ein Fahrzeug, das
zum Ein- und Auslagern von Lagereinheiten in Lagerplatze in den Regalebenen eingerich-
tet ist, auf eine gewlnschte Hohe einer der Regalebenen heben oder senken, wobei die
mindestens eine Regalgasse durch eine Vielzahl von Ubereinander angeordneten Fahr-
zeug-Kandlen definiert ist, wobei sich jeder Fahrzeug-Kanal horizontal entlang mindes-
tens einer der Regalebenen durch die mindestens eine Regalgasse erstreckt, wobei das
Verfahren die folgenden Schritte aufweist: fir jeden Kanal Festlegen einer festen Fahr-
richtung fur die Fahrzeuge, so dass die Fahrzeuge ausschlie3lich entweder vom ersten
Lift zum zweiten Lift, oder umgekehrt, durch einen jeweiligen Kanal der mindestens einen
Regalgasse fahren; Festlegen einer festen Transportrichtung fir jeden Lift, so dass der
erste oder der zweite Fahrzeug-Lift die Fahrzeuge ausschliel3lich nach oben und der
andere Fahrzeug-Lift die Fahrzeuge ausschlieBlich nach unten transportiert; und wenn ein
Verbindungsweg flr die Fahrzeuge auRerhalb der mindestens einen Regalgasse zwi-
schen dem ersten Lift und dem zweiten Lift vorhanden ist, Festlegen einer festen Fahr-
richtung fUr jeden Verbindungsweg, so dass die Fahrzeuge ausschlieBlich zwischen dem
ersten Lift und dem zweiten Lift, oder umgekehrt, fahren; wobei die Transport- und
Fahrrichtungen so festgelegt werden, dass mehrere Fahrzeuge gleichzeitig kollisionsfrei
durch jeden der Kanéle, der jeweils Teil einer in sich geschlossenen Fahrwegschleife

durch die mindestens eine Regalgasse ist, fahren kénnen.

[0010] Ein Vorteil der vorliegenden Erfindung ist die Optimierung von Lager-
und Transportkapazitdten sowie eine Reduzierung der (Investitions-)Kosten pro Lager-
platz im Verhéltnis zur Leistung bzw. zum Durchsatz (Anzahl von Ein- und Auslageropera-
tionen pro Zeiteinheit). Insbesondere bei den folgenden Anwendungsfallen ist der Durch-
satz eine entscheidende GroéRe fur die Gesamtleistung des Systems: Versorgung von
Arbeitsplatzen fir die Kommissionierung von (Kommissionier-)Auftragen oder &hnliche
Funktionen (Verdichtung, Retouren, etc.); und Puffern, wie z.B. das Regallager als

Versandpuffer.
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[0011] Ein weiterer Vorteil ist in der Skalierbarkeit zu sehen, d.h. das System
der Erfindung kann schrittweise um Lagerplatzkapazitdt und/oder Leistung (Fahrzeuge)

erweitert werden.

[0012] Ein zusétzlicher Vorteil ist darin zu sehen, dass mehrere Fahrzeuge in
einer Ebene bzw. einem Kanal gleichzeitig betrieben werden kénnen. Dies ist auch der
Grund daftir, dass hohe Ein- und Auslagerleistungen auch dann erzielt werden kénnen,
wenn in einer begrenzten Zeit mehrere Ein- und Auslagerauftrage in der gleichen Regal-

ebene bzw. dem gleichen Kanal der Regalgasse durchzuflihren sind.

[0013] Das Regallager, welches vorzugsweise mehrere, nebeneinander liegen-
de parallele Regalgassen aufweist, kann sowohl stirnseitig (vor und/oder hinter der
Offnung der Regalgasse) als auch seitlich entlang der Langsseite (der duReren Regale)

materialflusstechnisch angebunden werden. Dies erhdht eine Layout-Flexibilitat enorm.

[0014] Kollisionen werden aufgrund der Einbahnstrassenregelung vermieden,

obwohl mehrere Fahrzeuge in dem gleichen Kanal fahren.

[0015] Ferner ist es bevorzugt, wenn die Fahrzeuge Lagereinheiten in die La-
gerplatze einlagern und/oder aus den Lagerplatzen auslagern, wahrend sie durch einen
der Kanéle fahren, wobei leere Fahrzeuge an einem Beflllpunkt mit einzulagernden
Lagereinheiten beladen werden und wobei beladene Fahrzeuge auszulagernde Lagerein-
heiten an einem Ubergabepunkt abgeben, wobei der Befiillpunkt an einem Zufihrforderer,
vorzugsweise in der Nadhe des ersten oder zweiten Lifts, koppelt, und wobei der Uberga-
bepunkt an einen Abflhrférderer Uber einen Kommissionierplatz, vorzugsweise in der

Nahe des anderen Lifts, koppelt.

[0016] Ein Fahrzeug kann also wahrend einer Fahrt durch einen Kanal zuerst

eine Lagereinheit einlagern und dann eine andere Lagereinheit auszulagern.

[0017] Weiter ist es von Vorteil, wenn die festen Fahrrichtungen fur alle Kanale

der mindestens einen Regalgasse in der gleichen Richtung festgelegt werden.
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[0018] Alternativ kann die feste Fahrrichtung zumindest eines Kanals umge-
kehrt zu den festen Fahrrichtungen der anderen Kanéle der mindestens einen Regalgas-
se festgelegt werden, um die Fahrzeuge innerhalb der Regalgasse zurlickflhren zu

kdénnen.

[0019] Ublicherweise wird das Regallager Uber eine bodengebundene Férder-
technik mit Lagereinheiten versorgt, so dass sich die unterste Regalebene bzw. der
unterste Kanal anbietet, um die Fahrzeuge aus allen anderen Regalebenen zum Einlage-

rungslift zurlickzufihren.

[0020] AuBerdem kénnen die Lifte so getaktet bewegt werden, dass pro Takt-
zyklus mindestens ein Fahrzeug in jeden der Lifte einfahren oder aus jedem der Lifte

ausfahren kann.

[0021] Ferner wird die Aufgabe durch ein Lager- und Kommissioniersystem mit
einem Lager geldst, das eine Vielzahl von Regalen aufweist, die mindestens eine Regal-
gasse zwischen sich definieren, wobei jedes Regal an eine Vielzahl von Ubereinander
angeordneten Regalebenen aufweist, wobei am Anfang der mindestens einen Regalgas-
se ein erster Fahrzeug-Lift und am Ende der mindestens einen Regalgasse ein zweiter
Fahrzeug-Lift angeordnet ist, die mit ihren Lastaufnahmemitteln jeweils mindestens ein
Fahrzeug, das zum Ein- und Auslagern von Lagereinheiten in und aus Lagerplétzen in
den Regalebenen eingerichtet ist, auf eine gewlnschte Héhe einer der Regalebenen
heben oder senken, wobei die mindestens eine Regalgasse durch eine Vielzahl von
Ubereinander angeordneten Fahrzeug-Kanalen definiert ist, wobei sich jeder Fahrzeug-
Kanal horizontal entlang mindestens einer der Regalebenen durch die mindestens eine
Regalgasse erstreckt, und wobei ferner eine Steuerung vorgesehen ist, die einen der Lifte
veranlasst, die Fahrzeuge ausschlielich nach oben zu transportieren, und die die den
anderen Lift der mindestens einen Regalgasse veranlasst, die Fahrzeuge ausschliellich
nach unten zu transportieren, und die die Fahrzeuge veranlasst, in den Kanélen der
mindestens einen Regalgasse ausschlieBlich in einer festen Fahrrichtung zu fahren, so

dass jedes der Fahrzeuge entlang einer in sich geschlossenen Fahrwegschleife fahrt.
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[0022] Ferner ist es bevorzugt, wenn zusétzlich ein Fahrweg auerhalb der
mindestens einen Regalgasse vorhanden ist, der den ersten Lift mit dem zweiten Lift flr
die Fahrzeuge verbindet, wobei die Steuerung die Fahrzeuge veranlasst, den Fahrweg

nur in einer festen Fahrrichtung zu durchfahren.

[0023] Auf diese Weise ist es mdglich, eine in sich geschlossene Fahrweg-
schleife zu bilden, wenn in der Regalgasse alle Kanéle in der gleichen Fahrrichtung

betrieben werden.

[0024] Weiter ist es bevorzugt, wenn die Steuerung die Fahrzeuge veranlasst,

die Kanale alle in der gleichen festen Fahrrichtung zu durchfahren.

[0025] AuBerdem kann zumindest einer der Kanale in einer Querrichtung an ei-

nen Umsetzer koppeln.

[0026] Da die Fahrzeuge Ublicherweise nur geradeaus fahren kdnnen, d.h. un-
gelenkt sind, und es ggf. gewlnscht ist, die Fahrzeuge auch in benachbarte, parallele
Regalgassen zwecks Ein- und Auslagerungen umsetzen zu kénnen, kann dieses Umset-
zen auch bereits innerhalb des Regals selbst mittels der Umsetzer erfolgen. Die Fahrzeu-
ge brauchen also nicht eine vollstdndige Fahrwegschleife zu durchlaufen, um zu einer
anderen Regalebene oder einer anderen Regalgasse zu gelangen. Der Wechsel in der

Regalgasse ist dann grundsatzlich méglich.

[0027] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung ist der Beflllpunkt an-

grenzend an den Lift angeordnet, der die Fahrzeuge nach oben transportiert.

[0028] Die einzulagernden Lagereinheiten legen so kurze Wege zurlck, insbe-
sondere innerhalb des Regallagers, so dass Einlagerungen schnell und effizient durchge-

fuhrt werden kdnnen.

[0029] Analoges gilt fir Auslagerungen, wenn der Ubergabepunkt an den Lift

angrenzend angeordnet ist, der die Fahrzeuge nach unten transportiert.
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[0030] Zusétzlich kann ein Fahrzeugpuffer vorgesehen sein.

[0031] Ein weiterer bedeutender Vorteil der Erfindung ist im bedarfsabhangigen
Einsatz von beliebig vielen Fahrzeugen zu sehen. Wenn viele Ein- und Auslagerungsope-
rationen durchzufiihren sind, werden mehr Fahrzeuge eingesetzt, als wenn wenige Ein-
und Auslageroperationen durchzufihren sind. Der Anlagenbetreiber ist somit in der Lage,
flexibel auf Auftragsspitzen zu reagieren, bei denen viele Ein- und/oder Auslageroperatio-

nen gleichzeitig durchzuflhren sind.

[0032] Bei einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform weist das System fer-
ner einen (Lagereinheiten-)Zufuhrférderer und einen (Lagereinheiten-)Abfluhrférderer auf,

die an den Beflllpunkt und/oder an den Ubergabepunkt koppeln.

[0033] Uber den Zufihrforderer und den Abfuhrférderer werden die Lagerein-
heiten vom und zum Regallager transportiert. Ein Transport auRerhalb des Regallagers
erfolgt vorzugsweise Uber konventionelle Forderer, wie z.B. Rollenférderer, Gurtférderer,
Kettenférderer, Riemenférderer oder dergleichen, um die zuséatzliche Funktionalitat der
Fahrzeuge (Abgeben und Aufnehmen mittels Lastaufnahmemittel) nicht Gber Mal® zu

strapazieren.

[0034] Fernerist es von Vorteil, wenn pro Regalebene ein Kanal in der mindes-

tens einen Regalgasse definiert ist.

[0035] In diesem Fall sind die Fahrzeuge als Einebenen-Bediengerate ohne
Hubfunktion ausgebildet, was den Fahrzeugpreis und somit die Gesamtinvestitionskosten

senkt.

[0036] Insbesondere kdnnen die Fahrzeuge nur geradeaus fahren.

[0037] Aufwendige Lenkmechanismen kénnen weggelassen werden. Diese

MaRnahme reduziert Kosten zuséatzlich.
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[0038] Das System kann ferner einen Kommissionierplatz aufweisen, der mate-

rialflusstechnisch an den Ubergabepunkt koppelt.

[0039] Insbesondere sind die Lifte als endlos umlaufende Vertikalférderer aus-

gebildet.

[0040] In diesem Fall gibt es keine Leerfahrten der Lifte, d.h. Bewegungen oh-
ne Fahrzeug in einer Richtung, die entgegengesetzt zur Einbahnstralen-

Transportrichtung des jeweiligen Lifts orientiert ist.

[0041] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung weist das System eine
weitere Regalgasse auf, in der mindestens ein horizontal und vertikal bewegliches Regal-
bediengerét vorgesehen ist, um Lagerplatze in der weiteren Regalgasse, die (Rucken an
Rucken) an die mindestens eine Regalgasse angrenzen, mit Lagereinheiten zu versor-

gen.

[0042] Auf diese Weise kann der Nachschub alternativ Uber andere Bedienge-
rate als die Kanal-Fahrzeuge erfolgen, die im Wesentlichen zur Auslagerung eingesetzt

werden kdnnen.

[0043] Insbesondere sind Durchlaufkanéle in der Querrichtung vorgesehen, die

sich von der weiteren Regalgasse zur mindestens einen Regalgasse erstrecken.

[0044] Durchlaufkandle haben den Vorteil, dass die bevorrateten Lagereinhei-
ten automatisch in Richtung der mindestens einen Regalgasse nachgefuhrt werden, wo

die (Kanal-)Fahrzeuge zwecks Ein- und Auslagerung in den Kanalen fahren.

[0045] Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die nachstehend
noch zu erlduternden Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination,
sondern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den

Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen.
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[0046] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt
und werden in der nachfolgenden Beschreibung naher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung eines Regallagers der Erfindung;

Fig. 2 eine Seitenansicht eines Regallagers;

Fig. 3 eine Draufsicht auf ein Lager- und Kommissioniersystem der Erfindung;

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht eines schematisch dargestellten, ausla-

gernden Fahrzeug-Lifts an einer Stirnseite einer Regalgasse; und

Fig. 5 ein Flussdiagramm eines Verfahrens zum Betreiben eines Regallagers
geman der Erfindung.

[0047] Wenn im Nachfolgenden von vertikalen und horizontalen Orientierungen
gesprochen wird, versteht es sich von selbst, dass die Orientierungen jederzeit durch eine
Drehung miteinander vertauscht werden kdénnen und deshalb nicht einschrankend zu

interpretieren sind.

[0048] Unter einem RBG wird nachfolgend ein Férderzeug bzw. Bediengerat
verstanden, das Ublicherweise in einer Regalgasse zwischen zwei parallelen Regalen,
meist schienengeflihrt, verfahren wird. Typischerweise weist ein RBG ein Fahrwerk, einen
oder mehrere Masten, ein Hubwerk sowie mindestens ein Lastaufnahmemittel auf. Der
Mast kann an einer oberen FUhrungsschiene gefuhrt und/oder am Boden mit einer
Traverse verbunden sein, welche die Kréfte Uber Stitz- und Fulhrungsrollen Ubertragen.
Antriebe werden oft als Reibantriebe oder Zahnriemenantriebe ausgefthrt. Ein Hubantrieb
des RBG erfolgt haufig mittels umlaufender Zugmittel, wie z.B. Zahnriemen, Ketten oder
Seilen. Die Lastaufnahme erfolgt z.B. bei Paletten Uber eine teleskopierbare Gabel und
bei Behdltern durch Umwalzen per Gurtférderer, Einziehen mit Zugrichtungen (z.B.
Haken, Lasso oder Schwenkarm) oder mittels eines Hubtischs.
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[0049] Unter einer Lagereinheit wird nachfolgend eine Handhabungseinheit
verstanden, die insbesondere im Lagerbereich (Regal) eingesetzt wird. Eine Lagereinheit
ist typischerweise artikelrein, kann aber auch gemischt sein. Die Lagereinheit kann ein
Lagerhilfsmittel sowie das Lagergut selbst umfassen. Die Lagereinheit kann aber auch
allein das Lagergut sein, wenn das Lagerhilfsmittel weggelassen wird. Als Lagerhilfsmittel
werden Ublicherweise Ladehilfsmittel eingesetzt, wie z.B. Paletten, Gitterboxen, Contai-
ner, Behélter, Kartons, Tablare und Ahnliches. Lagergiiter umfassen Stiickgiter, Schiitt-
guter, Flussigkeiten oder Gase. Schittguter, Flussigkeiten und Gase bendtigen zur
weiteren Handhabung Packmittel, um Packstlicke zu definieren. Im Nachfolgenden
werden exemplarisch (Lager-)Behalter als Lagereinheiten betrachtet werden. Es versteht
sich, dass alle Ausfihrungen im Zusammenhang mit Lagerbehéltern analog auch auf
andere Lagereinheiten, wie z.B. Kartons oder andere Verpackungseinheiten, anwendbar

sind.

[0050] Eine Regalanordnung (z.B. ein Regallager) umfasst Gblicherweise eine
Vielzahl von parallel angeordneten Regalen, die in Form von Einzelregalen oder Doppel-
regalen vorgesehen sind. Doppelregale sind Einzelregale, die Ricken an Riicken aufge-
stellt sind. Zwischen den Regalen sind Regalgassen definiert, die Ublicherweise in Langs-
richtung der Regale verlaufen und als Aktionsraum flr die Bediengerate dienen. Die
Regale enden an ihren, sich jeweils gegenulberliegenden Stirnseiten, die wiederum in
einer Ebene senkrecht zur Langsrichtung der Regalgasse orientiert sind. Die Regale
selbst weisen eine Vielzahl von (Regal-)Lagerplétzen bzw. Stellplatzen auf, die matrixfor-
mig in Ubereinanderliegenden Regalebenen angeordnet sind. Die Teilung der Lagerplétze
in horizontaler Richtung und die Teilung der Regalebenen in vertikaler Richtung sind
Ublicherweise symmetrisch fur alle Regale. Abweichungen sind natlrlich méglich. Lager-
platze in der vertikalen Richtung bilden eine Regalspalte. Regalspalten erstrecken sich
generell in der vertikalen Richtung innerhalb des Regals. Regalebenen und —zeilen

erstrecken sich generell in der horizontalen Richtung.

[0051] Nachfolgend wird unter einem Vertikallift oder Heber eine Lagereinheit-
Handhabungsvorrichtung mit mindestens einem Lastaufnahmemittel verstanden, das
ausschlieRlich in der vertikalen Richtung bewegt wird und somit allein zur Uberwindung

von Héhendifferenzen dient. Ein Vertikallift bzw. Heber ist, im Gegensatz zu einem
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Bediengerat, insbesondere einem RBG, relativ zu den Regalen und der Regalgasse

stationar angeordnet.

[0052] Unter einem Fahrzeug bzw. Shuttle wird nachfolgend ein Regalbedien-
gerat verstanden, das im Wesentlichen eine, vorzugsweise eine einzige, Regalebene
bzw. -zeile bedient, um die Lagerplatze dieser Regalebene bzw. -zeile mit Lagereinheiten

zu versorgen, d.h. die Lagereinheiten ein- und auszulagern.

[0053] Fig. 1 zeigt ein Regallager 10 in perspektivischer Darstellung.

[0054] Das Regallager 10 weist mindestens zwei Regale 12 auf, die eine Re-
galgasse 14 zwischen sich definieren, die sich im Wesentlichen in der Langsrichtung X
erstreckt. In der Fig. 1 sind exemplarisch drei Regale 12-1, 12-2 und 12-3 gezeigt. Zwi-
schen den Regalen 12-1 und 12-2 erstreckt sich eine Regalgasse 14-1 in der Léngsrich-
tung X. Zwischen den Regalen 12-2 und 12-3 erstreckt sich eine weitere, zweite Regal-
gasse 14-2 in der Laéngsrichtung X. Die Regalgassen 14-1 und 14-2 weisen vorzugsweise
eine identische Breite in der Querrichtung Z und eine identische Héhe in der Vertikalen Y
auf. Jedes Regal 12 weist eine Vielzahl von Regalebenen E; auf. In der Fig. 1 sind exem-
plarisch zwodlf Regalebenen E1 bis E12 gezeigt, die vorzugsweise (vertikal) gleich
beabstandet sind. Vorzugsweise wird die Regalteilung in der Léngsrichtung X und Héhe Y

symmetrisch fUr alle Regale 12 gewahlt. Im Einzelfall kann davon abgewichen werden.

[0055] An den hier nicht ndher bezeichneten Stirnseiten des Regallagers 10
bzw. der Regale 12 und Regalgassen 14, die sich im Wesentlichen in einer vertikalen YZ-
Ebene senkrecht zur Langsrichtung X erstrecken, sind stationare Heber- bzw. (Vertikal-
)Lifte 16 fur Fahrzeuge 22 angeordnet. Die Lifte 16 sind an beiden Stirnseiten angeordnet
und stehen somit im Bereich des Anfangs und des Endes der Regalgassen 14-1 und 14-
2. Es versteht sich, dass die Lifte 16 auch stirnseitig an die Regale 12-1, 12-2 und 12-3

angrenzen kdnnen.

[0056] Im Beispiel der Fig. 1 ist am Anfang jeder Regalgasse 14-1 bzw. 14-2
ein Aufwartslift 18-1 bzw. 18-2 fUr Fahrzeuge 22 angeordnet, der nachfolgend auch
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LEinlagerlift genannt werden. Am Ende der jeweiligen Regalgasse 14 ist jeweils ein
Abwartslift 20 flr Fahrzeuge 22 angeordnet, der nachfolgend auch ,Auslagerlift* genannt
wird. In der Fig. 1 reichen die Lifte 16 in die Regalgassen 14 hinein. Es versteht sich, dass
die Lifte 16 auch direkt angrenzend an oder leicht beabstandet zu den Regalgassen 14
angeordnet werden kdénnen, so dass sie aulRerhalb der Regalgassen 14 liegen. Eine leicht
beabstandete Anordnung kann insbesondere flr die Auslagerlifte 20 von Vorteil sein, um
die Fahrzeuge 22 in unmittelbarer Nahe des Auslagerlifts 20 entladen zu kénnen, wie es

nachfolgend noch ausfuhrlicher beschrieben werden wird.

[0057] Die Regalebenen Ei werden von den Fahrzeugen 22, die auch als ,Shut-
tle 22" bezeichnet werden, bedient, die im Beispiel der Fig. 1 als Einebenen-Bediengerate
24 ausgefihrt sind, d.h. keinen Hub in Y-Richtung durchfUhren kénnen, um mehrere
vertikal Ubereinander angeordnete Regalebenen Ei bedienen zu kénnen. Die Shuttle 22
versorgen die Regalebenen Ei mit Lagereinheiten 26, z.B. mit Lagerbehéltern 26’, die in
Lagerplatze 28 eingelagert oder aus den Lagerplatzen 28 mittels den Fahrzeugen 22
ausgelagert werden. Die Fahrzeuge 22 weisen zu diesem Zweck ein Lastaufnahmemittel
auf, mit dem die Lagerbehélter 26’ einfach tief oder mehrfach tief gehandhabt werden

kdénnen.

[0058] Die Fahrzeuge 22 bewegen sich innerhalb der Regalgassen 14 in Fahr-
zeugkanélen bzw. Kandalen 30. Da in der Fig. 1 jede Regalebene Ei mit einem Einebenen-
Bediengerdt 24 bedient wird, erstreckt sich jeder Kanal 30 in horizontaler Richtung
entlang der Regalgasse 14 und in vertikaler Richtung entlang einer der Regalebenen Ei,
und zwar Uber die Breite der Regalgasse in der Z-Richtung. Jeder Kanal 30 definiert also
einen Raum, in welchem die Fahrzeuge 22 entlang der oder den Regalebenen Ei in der
Langsrichtung X (und ggf. in der Vertikalen Y) bewegt werden kénnen, um die Lagerbe-

hélter 26’ ein- und auszulagern.

[0059] Bei der vorliegenden Erfindung werden — im Gegensatz zum eingangs
beschriebenen Stand der Technik — bevorzugte Fahrrichtungen fest definiert, entlang
denen die Fahrzeuge 22 (ausschlieBlich) innerhalb des und ggf. entlang des Regallagers
10 bewegt werden. Es werden in diesem Sinne ,Einbahnstralen” definiert, so dass sich

die Fahrzeuge 22 in jeweils nur einer Richtung bewegen durfen.
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[0060] Im Beispiel der Fig. 1 sind diese Einbahnstralenrichtungen durch Pfeile
32 und 34 angedeutet. Die Pfeile 32 stellen die (Einbahnstralken-)Fahrrichtungen in den
Kanalen 30 dar. Die Pfeile 34 stellen die (Einbahnstralen-)Transportrichtungen in den
Liften 16 dar.

[0061] Wenn man eine Bewegung entlang der positiven X-Richtung als ein sich
nach ,vorne“ Bewegen definiert, bewegen sich die Fahrzeuge 22 auf Héhe der beiden
unteren Regalebenen E1 und E2 vom Auslagerlift 20-1 zum Einlagerlift 18-1 zurlck. Der
unterste Kanal in der Regalgasse 14-1 ist mit 30-1 bezeichnet. Ein direkt darlber ange-
ordneter Kanal ist mit 30-2 bezeichnet. In den Kanélen 30-1 und 30-2 bewegen sich die
Fahrzeuge 22 zurick zum Einlagerlift 18-1. Es versteht sich, dass alle Ausfuhrungen
analog fur die zweite Regalgasse 14-2 oder weitere, hier nicht dargestellte Regalgassen
14 gelten kénnen, die gemafk der Erfindung betrieben werden. Ferner versteht es sich,
dass auch allein die erste Regalgasse 14-1 im Sinne der Erfindung betrieben werden
kann und andere Regalgassen 14 auf konventionelle Art betrieben werden kénnen. Die
ubrigen Kandéle 30, die ebenfalls aneinander grenzend oberhalb der beiden unteren
Kanale 30-1 und 30-2 angeordnet sind (Kanale 30-3 bis 30-12) werden exemplarisch in
einer entgegengesetzten Richtung betrieben, d.h. in diesen Kanélen 30 fahren die Fahr-
zeuge 22 ausschlieBlich nach vorn. Gleiches gilt flr die Lifte 16. Der Einlagerlift 18-1
transportiert die Fahrzeuge 22 ausschlieRlich nach oben. Der Auslagerlift 20-1 transpor-
tiert die Fahrzeuge ausschlieB3lich nach unten, so dass sich die Fahrzeuge 22 entlang in
sich geschlossener Fahrwegschleifen 40 bewegen, von denen exemplarisch zwei Schlei-

fen in der Fig. 2 dargestellt sind.

[0062] Bezug nehmend auf Fig. 2 ist eine Seitenansicht einer Regalgasse 14 in
einem Regallager 10’ gezeigt, an die sich rechts ein Einlagerlift 18 und links ein Auslager-
lift 20 fUr die Fahrzeuge 22 direkt anschlief3t. Die Lifte 16 reichen hier nicht in die Regal-

gasse 14 hinein, sondern schlieRen direkt daran an.

[0063] Wie bei dem Regallager 10 der Fig. 1 kénnen die beiden untersten Ka-
néle 30-1 und 30-2 zum Zurlckfihren der Fahrzeuge 22 zum Einlagerlift 18 benutzt
werden. Die restlichen Kandle 30 werden dann im Wesentlichen zum Auslagern von

Lagerbehaltern 26’ benutzt. Die Fahrzeuge 22 bewegen sich entlang der in sich geschlos-
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sener Fahrwegschleifen 40, wobei eine Fahrwegschleife 40-1 exemplarisch gezeigt ist,
die sich durch die Kanéle 30-2 und 30-3 sowie Teile der Lifte 16 erstreckt. Die Fahrzeuge
22 bewegen sich entlang der Fahrwegschleifen 40 nur in einer Richtung, d.h. nie in einer
entgegengesetzten Richtung. Die Fahrzeuge 22 dirfen anhalten, um Lagerbehélter 26

aufzunehmen (Auslagerung) oder abzugeben (Einlagerung).

[0064] Im unteren Bereich der Lifte 16 sind durch strichpunktierte Linien ein
Ubergabepunkt 42 und ein Befiillpunkt 44 angedeutet. Am Ubergabepunkt 42 geben die
Fahrzeuge 22 Lagerbehalter 26’ ab, die sie zuvor aus einer der Regalebenen Ei bei ihrer
Fahrt entlang eines zugehérigen Kanals 30 ausgelagert haben. Am Befilllpunkt 44 kénnen
die Fahrzeuge 22 neue Lagerbehalter 26’ aufnehmen, die sie in das Regal 12 einlagern,
indem sie die einzulagernden Lagerbehalter 26’ an Lagerplatze 28 abgeben. Eine Zuflh-
rung und Abflihrung der Lagerbehalter 26’ wird nachfolgend unter Bezugnahme auf Fig. 3
noch genauer beschrieben werden. Es versteht sich, dass sich der Ubergabepunkt 42 und
der Beflllpunkt 44 jeweils Uber gréliere Bereiche erstrecken kdénnen und auch in unter-
schiedlichen H6hen befinden kénnen. AuBerdem kann an jedem der Punkte 42 und 44
sowohl eine Abgabe als auch eine Aufnahme erfolgen, so dass ggf. nur ein einziger der
Punkte 42 und 44 bendétigt wird. Die Aufnahme und Abgabe kann alternativ (oder auch
ergénzend) zur aktiven Manipulation durch die Lastaufnahmemittel der Fahrzeuge 22
auch passiv erfolgen, indem z.B. Schieber von auRen die Aufnahme und/oder Abgabe

erledigen.

[0065] Im Nachfolgenden wird sowohl ein Einlagerungsvorgang als auch ein

Auslagerungsvorgang beschrieben.

[0066] Beim Einlagerungsvorgang bestimmt ein Ubergeordneter, hier nicht dar-
gestellter, Steuerungsrechner einen freien Lagerplatz 28 auf einer der Regalebenen Ei als
Einlagerungsort flr einen der Lagerbehélter 26’. Am Beflllpunkt 44, der sich in der Fig. 2
exemplarisch auf der Héhe der untersten Regalebene E1 befindet, wird einem freien, d.h.
unbeladenen, Fahrzeug 22 der einzulagernde Lagerbehélter 26°, vorzugsweise zeitlich
abgestimmt, seitlich durch das Regal 12 angedient. Das Fahrzeug 22 (bernimmt den
einzulagernden Lagerbehdlter 26’ mit seinem Lastaufnahmemittel und fahrt entlang der

Fahrwegschleife 40-2 durch den Kanal 30-1 zum Einlagerlift 18. Die Lifte 16 werden
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Ublicherweise getaktet betrieben, d.h. zwischen den jeweiligen Regalebenen Ei sind
Lastaufnahmemittel der Lifte 16, die zur Aufnahme eines oder mehrerer Fahrzeuge 22
geeignet sind, kurzzeitig in Ruhe (Zyklusanfang), um ein Einfahren oder Ausfahren eines
oder mehrerer Fahrzeuge 22 zu erméglichen. Anschlieend wird das Lastaufnahmemittel
des Lifts 16 um eine oder mehrere Regalebenen Ei bewegt (Zyklusende). Vorzugsweise
wird das Lastaufnahmemittel des Lifts 16 um die Héhe einer Regalebene Ei bewegt. Der
Lift 16 kann als Paternoster ausgebildet sein und weist dann eine Vielzahl von Lastauf-
nahmemitteln auf, die vorzugsweise entsprechend der vertikalen Teilung der Regalebe-
nen Ei zu einander beabstandet sind. Anstelle von Paternoster-Liften kénnen aber auch
herkémmliche Lifte eingesetzt werden, die nach einer Abgabe eines Fahrzeugs 22 an
eine vorherbestimmte Regalebene Ei bzw. einen entsprechenden Kanal 30 wieder in eine
ihrer Aufnahmepositionen 45, z.B. am FulRe der Regale 12, zurlickkehren, von denen in
der Fig. 2 zwei fur den Einlagerlift 18 gezeigt sind. Dort kdnnen neue Fahrzeuge 22 fir
einen Transport nach oben aufgenommen werden. Sobald das Fahrzeug 22 mit dem
einzulagernden Lagerbehdlter 26’ eine vorherbestimmte Regalebene Ej erreicht hat, fahrt
das Fahrzeug 22 in den entsprechenden Kanal 30-j ein. Das Fahrzeug 22 fahrt so tief in
den Kanal 30-j, bis es den vorherbestimmten Einlagerungsort (Lagerplatz 28) erreicht hat
und gibt dann den einzulagernden Lagerbehélter 26’ mit seinem Lastaufnahmemittel ab.
Waéhrend der Abgabe des einzulagernden Lagerbehélters 26’ steht das Fahrzeug 22 im
Kanal 30-j. Die Fahrzeuge 22 kénnen generell mit Sensoren versehen sein, die eine
Abstandsbestimmung in der Léngsrichtung X, d.h. langs zum jeweiligen Kanal 30, erlau-
ben, um Kollisionen mit weiteren Fahrzeugen 22 zu unterbinden, die ggf. im gleichen
Kanal 30-j betrieben werden. Wenn das Fahrzeug 22 seinen einzulagernden Lagerbehél-
ter 26’ abgegeben hat, kann es entweder direkt zum Beflllpunkt 44 zurlickkehren oder
einen auszulagernden Lagerbehalter 26’ an einem stromabwarts gelegenen Auslagerung-
sort im Kanal 30-j aufnehmen. Danach féhrt das Fahrzeug 22 den restlichen Weg durch
den Kanal 30-j zum Auslagerlift 20, fahrt dann in den Auslagerlift 20 ein und lasst sich im
Kanal 30-1 absetzen. Dann wird der auszulagernde Lagerbehalter 26" am Ubergabepunkt
42 abgegeben. Das Fahrzeug 22 kann erneut zum Einlagern und/oder Auslagern einge-

setzt werden.

[0067] Wenn lediglich ein neuer Lagerbehélter 26’ eingelagert werden soll, aber

kein Lagerbehdlter 26’ aus dem Kanal 30-j ausgelagert werden soll, lasst sich das Fahr-
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zeug 22 bis zu einem der untersten Kanéle 30-1 oder 30-2 fahren und fahrt dann in den
Kanal 30-1 (zwecks erneuter Einlagerung) oder 30-2 (zwecks Auslagerung ohne erneute
Einlagerung) ein. Wenn das Fahrzeug 22 also nur einen Lagerbehalter 26’ auslagern soll,
kann es sich entweder auf die erste Regalebene E1 oder die zweite Regalebene E2
absenken lassen, fahrt dann in den Kanal 30-1 ein und durchfahrt den Kanal 30-1 ohne
Aufnahme einer einzulagernder Lagereinheit 26, bis es wiederum den Einlagerlift 18
erreicht, um sich auf die Héhe einer Regalebene Ek bringen zu lassen, in der ein Auslage-

rungsort angeordnet ist.

[0068] Ein Auslagerungsvorgang verlauft analog, wobei ein auszulagernder La-
gerbehilter 26 am Ubergabepunkt 42 beispielsweise an eine Lagerbehalter-
Férdertechnik, abgegeben wird. Danach steht das Fahrzeug 22 entweder fur eine erneute
Auslagerung oder eine Einlagerung zur Verflgung. Es versteht sich, dass das mehrere
Ubergabepunkte 42 oder Beflillpunkte 44 vorgesehen sein kénnen, die sich vorzugsweise

auf mehreren Niveaus von Regalebenen Ei befinden.

[0069] Wie im StraRenverkehr bewegen sich die Fahrzeuge 22 in bestimmten
Bereichen im Regallager 10’ immer nur in einer vorbestimmten festen Richtung. Deshalb
ist es mdglich, dass auch mehrere Fahrzeuge 22’ gleichzeitig im gleichen Kanal 30
fahren, wie es exemplarisch im vierten Kanal 30-4 in Form von vier beladenen Fahrzeu-
gen 22 gezeigt ist. Die Anzahl der Fahrzeuge 22, die sich gleichzeitig in einem Kanal 30
oder in der Regalgasse 14 aufhalten, kann bedarfsabhangig variiert werden, wie es

nachfolgend und unter Bezugnahme auf Fig. 3 noch genauer beschrieben werden wird.

[0070] In Fig. 3 ist eine Draufsicht auf ein Lager- und Kommissioniersystem

bzw. System 100 in einer Draufsicht gezeigt.

[0071] Das System 100 weist ein weiteres Regallager 10” auf, das nachfolgend
noch genauer beschrieben werden wird. Ferner kann das System 100 eine Férdertechnik
bzw. einen Férderer 60 fur Lagereinheiten 26, eine oder mehrere Arbeitsstationen 62,

einen Wareneingang WE, einen Warenausgang WA, eine (Ubergeordnete) Steuerung 64
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und/oder mindestens einen Regal-externen Fahrweg 66 (bzw. Verbindungsweg 38)
aufweisen.

[0072] Die Lagereinheiten-Férdertechnik 60 kann als Rollenférderer 70 oder in
Form eines anderen Férderertyps (Kettenférderer, Riemenférderer, Bandférderer, Hange-
forderer, etc.) implementiert sein. Die Lagereinheiten-Férdertechnik 60 verbindet ver-
schiedene Komponenten des Systems 100 materialflusstechnisch und dient im Wesentli-
chen zur Versorgung dieser Komponenten mit Lagerbehaltern 26°. Vom Wareneingang
WE kdnnen einzulagernde Lagerbehélter 26’ zu den verschiedenen Komponenten des
Systems 10 gefordert werden. Uber einen Zufiihrférderer 72 fir Lagerbehélter 26° werden
z.B. zwei Beflllpunkte 44-1 und 44-2 mit Lagerbehéltern 26’ versorgt. Uber einen Abfluhr-
forderer 74 werden auszulagernde Lagerbehélter 26’ von z.B. zwei Ubergabepunkten 42-
1 und 42-2 zu einem Kommissionierplatz 76 gefdrdert, der eine mégliche Form einer
Arbeitsstation 62 implementiert. Bei der Arbeitsstation 62 kann es sich auch um eine
Packstation, Versandstation oder ahnliches handeln. Der Kommissionierplatz 76 kann
wiederum Uber einen weiteren Rollenférderer 70 mit dem Warenausgang WA verbunden
sein. Der Zufthrférderer 72 und der AbfUhrférderer 74 grenzen zumindest teilweise direkt
an den Fahrweg 66 an. Alternativ kdbnnen die Férderer 72 und 74 direkt an den Einlagerlift
18 bzw. den Auslagerlift 20 koppeln, insbesondere wenn kein externer Fahrweg 66 fur die

erste Regalgasse 14-1 vorgesehen ist.

[0073] Der Rollenférderer 70 kann den Wareneingang WE, der ferner Vereinze-
lungsstationen oder dergleichen aufweisen kann, auch an eine zweite Regalgasse 14-2,
wo ein oder mehrere konventionelle RBG 78 betrieben werden, und/oder an eine dritte
Regalgasse 14-3 koppeln. In Fig. 3 wird nur die erste Regalgasse 14-1 im Sinne der
Erfindung betrieben.

[0074] Der optionale, externe Fahrweg 66, der in den Fig. 1 und 2 nicht benétigt
wird, kommt konzeptionell immer dann zum Einsatz, wenn z.B. alle Kanéle 30 einer
Regalgasse 14, die im EinbahnstraRen-Modus betrieben wird, alle in der gleichen Rich-
tung betrieben werden, so dass es keinen Kanal 30 zur Zurlckfihrung der Fahrzeuge 22
innerhalb der entsprechenden Regalgasse 14 gibt. In der Fig. 3 wird die Regalgasse 14-1

im Einbahnstralken-Modus betrieben. Die Fahrzeuge 22 werden Uber den Einlagerlift 18,
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der hier exemplarisch zur gleichzeitigen Aufnahme von z.B. zwei Fahrzeugen 22 ausge-
legt ist, auf ein Niveau einer gewlnschten Regalebene Ei gehoben. Danach fahren die
Fahrzeuge 22 durch den entsprechenden Kanal 30, lagern Lagerbehalter 26’ ein und/oder
aus und fahren dann zum Auslagerlift 20, der ebenfalls zur gleichzeitigen Aufnahme von
z.B. zwei Fahrzeugen 22 ausgelegt ist und der an der gegentberliegenden Stirnseite des
Regallagers 10” positioniert ist. Sobald die Fahrzeuge 22 auf dem Niveau des externen
Fahrwegs 60 angekommen sind, kénnen sie den Auslagerlift 20 verlassen und auen um
das Regallager 10” herum zwecks Abgabe und Aufnahme von Lagerbehdltern 26’ geleitet
werden. Da die Fahrzeuge 22 in der Regel nur geradeaus fahren kénnen, kénnen Um-
setzvorrichtungen 80, wie z.B. heb- und senkbare Riemenheber 82, eingesetzt werden,

um die Fahrzeuge 22 in einer Querrichtung zu bewegen.

[0075] Der externe Fahrweg 66 verlauft parallel zum Regallager 10” und grenzt
vorzugsweise an dieses an. Der externe Fahrweg 66 grenzt des Weiteren zumindest
teilweise an den Abfluhrférderer 74 sowie den Zufuhrférderer 72 an. Die Abfuhr- und
Zufuhrférderer 72 und 74 kénnen als eine Forderschleife ausgebildet sein, d.h. direkt

aneinander koppeln.

[0076]  Stromabwarts zum Abflhrférderer 74 kann ein (Fahrzeug-)Puffer 94
angeordnet sein. Selbstverstandlich kann der Fahrzeugpuffer 94 auch stromaufwarts
relativ zum AbfUhrférderer angeordnet sein. Der Fahrzeugpuffer 94 kann ferner auch bei
Ausfuhrungsformen des Regallagers 18 ohne externen Fahrweg 60 eingesetzt werden. In
diesem Fall kann der Puffer 94 z.B. an einen der Lifte 16 koppeln oder Uber eine Verbin-
dung in Querrichtung Z durch das &uere Regal 12-1 hindurch an einen oder mehrere der
Kanale 30 koppeln. In der Fig. 3 umfasst der Puffer 94 einen weiteren Fahrweg 96, der
parallel zum externen Fahrweg 66 verlaufen kann und der tUber weitere Umsetzer 80, z.B.
Riemenheber 82, an den externen Fahrweg 66 koppelt. Im Beispiel der Fig. 3 koppelt der
Ausgang des Puffers 94 zusatzlich Uber einen weiteren Riemenheber 82 direkt an die
erste Regalgasse 14-1. Zu diesem Zweck ist im ersten Regal 12-1 ein in der Querrichtung
Z verlaufender Tunnel 98 durch das Regal 12-1 vorgesehen, der anstatt eines oder
mehrerer Regalplatze 28 vorgesehen ist. Die Ankopplung kann auf Hbéhe eines oder

mehrerer beliebiger Kanéle 30 erfolgen.
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[0077] Eine der Hauptfunktionen des Puffers 94 ist es, die Fahrzeuge 22 be-
darfsabhangig fur das Regallager 10” vorzuhalten. Wenn viele Fahrzeuge 22 im Regalla-
ger 10” bendtigt werden, kénnen zuséatzliche Fahrzeuge 22 aus dem Puffer 94 in das
System 100 eingeschleust werden. Werden weniger Fahrzeuge 22 bendtigt, kénnen
solche Fahrzeuge 22, die im System 100 und insbesondere im Regallager 18” zu viel
sind, in dem Puffer 94 zwischengespeichert werden. Es versteht sich, dass der in der Fig.
3 gezeigte Puffer 94, der hier lediglich zwei (Puffer-)Fahrzeuge 22 hélt, in der Praxis

Ublicherweise zur Aufnahme von bedeutend mehr Fahrzeugen 22 ausgelegt ist.

[0078] Das Konzept der Erfindung l&sst sich beliebig erweitern und zeichnet
sich u.a. durch seine Kompatibilitat aus. Exemplarisch kénnen in der zweiten Regalgasse
14-2 ein oder mehrere herkémmliche RBG 78 zum Zwecke eines Einlagerns von La-
gereinheiten 26 (Aufflllen) benutzt werden. Die RBG 78, die sich zwischen den Regalen
12-3 und 12-4 in der zweiten Regalgasse 14-2 horizontal und vertikal bewegen, kénnen
jeweils Uber zumindest ein Lastaufnahmemittel verfiigen, das zur mehrfach tiefen Einlage-
rung der Lagereinheiten 26 geeignet ist. Alternativ oder erganzend kénnen die Regale 12-
2 und 12-3 mit Durchlaufkandlen 102 ausgestattet sein, damit die Lagerbehalter 26’
selbststandig von der Regalgasse 14-2 in Richtung der Regalgasse 14-1 nachgefuhrt
werden, sobald eines der Fahrzeuge 22 einen der Lagerbehélter 26’ in der Regalgasse
14-1 entnimmt bzw. aufnimmt.

[0079] Des Weiteren kénnen die Fahrzeuge 22 von der ersten Regalgasse
14-1 auf Héhe einer oder mehrerer Regalebenen Ei in der Querrichtung Z in eine dritte
Regalgasse 14-3 bewegt werden, z.B. mittels eines Verschiebewagens 104 oder einer
weiteren Férdertechnik. Dabei ist es nicht erforderlich, dass die Fahrzeuge 22 mit einer
Lenkung ausgestattet werden, weil die Fahrzeuge 22 in der Léngsrichtung X auf den
Verschiebewagen 104 auffahren, der Verschiebewagen in der Querrichtung Z verfahrt
und anschlielend die Fahrzeuge 22 in der Léngsrichtung X in eine andere Regalgasse
14-2 oder 14-3 einfahren. Die dritte Regalgasse 14-3 kann ferner Uber Lagereinheiten-
Lifte 106 an die Lagereinheiten-Foérdertechnik 60 angeschlossen sein. Die Lifte 106

kénnen an beiden Stirnseiten der dritten Regalgasse 14-3 vorgesehen sein.
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[0080] Diese Art der Anbindung des Regallagers 10” an die Lagereinheiten-
Férdertechnik 60 ist besonders dann sinnvoll, wenn die Regale 12 in Abhangigkeit von
einer Zugriffshaufigkeit auf bevorratete Artikel oder Produkte (d.h. das Lagergut) bestickt
werden. In der Fig. 3 werden die drei Regale 12-1 bis 12-3 mit sogenannten A-Artikeln
bestlckt. Dies ist durch den Buchstaben ,A“ in den Lagereinheiten 26 angedeutet. A-
Artikel werden besonders haufig benétigt, z.B. zum Kommissionieren am Kommissionier-
platz 76. In den Regalen 12-4 und 12-5 kénnen B- und C-Artikel gelagert werden, die eine
mittlere bzw. geringe Zugriffshaufigkeit (ABC-Verteilung) aufweisen. Der Materialfluss der
A-, B- und C-Artikel ist im Bereich der Lagereinheiten-Férdertechnik 60 seitlich durch die
Buchstaben ,A“, ,B“ und ,C* angedeutet. Uber den ersten Férdertechnikstich, der vom
Wareneingang WE kommt, kénnen z.B. B- und C-Artikel zu den Liften 106 der dritten
Regalgasse 14-3 zum Zwecke einer Einlagerung transportiert werden. Uber den zweiten
Férdertechnikstich (relativ zum Wareneingang WE) kénnen A-Artikel an die zweite
Regalgasse 14-2 zum Zwecke einer Einlagerung geliefert werden. A-, B- und C-Artikel
kénnen Uber den dritten Férdertechnikstich relativ zum Wareneingang WE (Zufiihrférderer
72) zum Zwecke einer Beflllung der Fahrzeuge 22 an den Beflllpunkten 44 transportiert

werden.

[0081] Auslagerungen aus der zweiten und dritten Regalgasse 14-2 und 14-3
kénnen analog Uber die Férdertechnik erfolgen, z.B. an der gegeniberliegenden Stirnsei-

te der jeweiligen Regalgasse 14.

[0082] Lagerbehélter 26, die am Kommissionierplatz 76 nicht vollstédndig ge-
leert wurden, kénnen Uber die drei Férdertechnikstiche, die in der Nahe des Warenein-

gangs WE liegen, in das Regallager 10” zurlickgelagert werden.

[0083] Bezug nehmend auf Fig. 4 ist eine perspektivische Ansicht eines Ausla-
gerlifts 20 gezeigt, der nach dem Paternoster-Prinzip betrieben wird. Der Auslagerlift 20
steht an einem Ende der Regalgasse 14-1 und transportiert Fahrzeuge 22 in der Trans-

portrichtung 34 nach unten zu einem externen Fahrweg 60'.
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[0084] Die Fahrzeuge 22 kdénnen beidseitig der Regale 12-1 und 12-2 entlang
von horizontalen Fahrschienen 46 am Regal 12 verfahren werden. Die Fahrschienen 46
sind auf den Niveaus der Regalebenen Ei angeordnet. Die Teilung der Fahrschienen 46 in
der vertikalen Richtung Y entspricht einer Teilung (Abstand) von Aufnahmeelementen 48
(z.B. L-formigen Profilschienen), die an einem Zugmittel 50 des Auslagerlifts 20 ange-
bracht sind. Die Zugmittel 50 drehen endlos um Umlenkrollen 52 am Kopf und FuR des
Auslagerlifts 20.

[0085] Die horizontalen Abstédnde zwischen den Aufnahmeelementen 48, den
Fahrschienen 46 und dem weiteren externen Fahrweg 60’ in der Langsrichtung X sind so
gewahlt, dass die Fahrzeuge 22 nicht abstlrzen, hangen bleiben oder herausfallen
kénnen.

[0086] Der Auslagerungslift 20 wird vorzugsweise getaktet bewegt, wobei pro
Zyklus maximal so viele Fahrzeuge 22 gleichzeitig aufgenommen oder abgegeben
werden kénnen, wie die Aufnahmeelemente 48 fassen kénnen. In der Fig. 4 kénnen L-

férmige Winkel jeweils zwei Fahrzeuge 22 gleichzeitig transportieren.

[0087] Alternativ zum externen Fahrweg 60’ kénnen die Fahrzeuge 22 natdrlich
auch in die Regalgasse 14-1 zurlickkehren, wie es exemplarisch flr den untersten Kanal
30-1in Fig. 4 durch einen gepunkteten Pfeil 32 angedeutet ist.

[0088] Bezug nehmend auf Fig. 5 ist ein Verfahren 200 zum Betreiben eines

Regallagers 10 der zuvor beschriebenen Art gezeigt.

[0089] In einem ersten Schritt S1 werden die festen (Einbahn-
straen-)Fahrrichtungen 32 fir die Fahrzeuge 22 in den Kanélen 30 in der Regalgasse
14-1 festgelegt. Die Fahrzeuge 22 durfen sich dann nur in dieser Fahrrichtung 32 entwe-
der vom ersten Lift 18-1 zum zweiten Lift 20-1 (vergleiche Fig. 1) bewegen, oder umge-
kehrt.
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[0090] In einem zweiten Schritt S2 werden die Transportrichtungen 34 flr jeden
der Lifte 18 und 20 festgelegt. Die Lifte 18 und 20 transportieren die Fahrzeuge 22 dann
entweder ausschliellich nach oben oder ausschlie3lich nach unten.

[0091] In einem Schritt S3 kann abgefragt werden, ob ein externer Fahrweg 60
bzw. ein externer Verbindungsweg 38 aulierhalb des Regallagers 10 vorhanden ist. Wenn
ein externer Fahrweg 60 vorhanden ist, wird die Fahrrichtung 36 fur diesen externen
Fahrweg 60 derart festgelegt, dass die Fahrzeuge 22 ausschliellich vom Auslagerungslift
20 zum Einlagerungslift 18 fahren durfen. Wenn kein externer Fahrweg 60 vorhanden ist,
endet das Verfahren 200 sofort. Die Fahr- und Transportrichtungen 32, 34 und 36 werden
allerdings so festgelegt, dass die Fahrzeuge 22 entlang in sich geschlossener Fahrweg-
schleifen 40 durch die mindestens eine Regalgasse 14-1 fahren. Somit kdnnen mehrere
Fahrzeuge 22 gleichzeitig kollisionsfrei durch jeden der Kanéle 30 fahren, die wiederum
jeweils Teil einer in sich geschlossenen Fahrwegschleife 40 durch die mindestens eine

Regalgasse 14-1 sind.

[0092] In der obenstehenden Beschreibung der Figuren hat man sich bei der
Wahl der Orientierung der Koordinatensysteme generell an die in der Lagerlogistik Ubliche
Bezeichnung gehalten, so dass die Léngsrichtung eines Regals mit X, die Tiefe des
Regals (bzw. die Querrichtung eines RBG) mit Z und die (vertikale) Héhe des Regals mit
Y bezeichnet wurde.

[0093] Des Weiteren wurden gleiche Teile und Merkmale mit gleichen Bezugs-
zeichen versehen. Die in der Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sind sinngeman
auf gleiche Teile und Merkmale mit demselben Bezugszeichen Ubertragbar. Lage- und
Orientierungsangaben (z.B. "oben", "unten", "seitlich", "langs", "quer", "horizontal",
"vertikal" und Ahnliches) sind auf die unmittelbar beschriebene Figur bezogen. Bei einer
Anderung der Lage oder Orientierung sind diese Angaben aber sinngeméaR auf die neue

Lage bzw. Orientierung zu Ubertragen.
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Patentanspruche

1. Verfahren zum Betreiben eines Regallagers (10), das eine Vielzahl von Regalen
(12-1, 12-2) aufweist, die in Langsrichtung (X) mindestens eine Regalgasse
(14-1) zwischen sich definieren, wobei jedes Regal (12) eine Vielzahl von Uberein-
ander angeordneten Regalebenen (Ei) aufweist, wobei am Anfang der mindestens
einen Regalgasse (14-1) ein erster Fahrzeug-Lift (16; 18-1) und am Ende der min-
destens einen Regalgasse (14-1) ein zweiter Fahrzeug-Lift (16; 20-1) angeordnet
ist, die mit ihren Lastaufnahmemitteln jeweils mindestens ein Fahrzeug (22), das
zum Ein- und Auslagern von Lagereinheiten (26) in und aus Lagerplatzen (28) in
den Regalebenen (Ei) eingerichtet ist, auf eine gewlnschte Héhe einer der Regal-
ebenen (Ei) heben oder senken, wobei die mindestens eine Regalgasse (14-1)
durch eine Vielzahl von Ubereinander angeordneten Fahrzeug-Kanélen (30) defi-
niert ist, wobei sich jeder Fahrzeug-Kanal (30) entlang mindestens einer der Re-
galebenen (Ei) durch die mindestens eine Regalgasse (14-1) erstreckt, mit den
folgenden Schritten:

fur jeden Kanal (30) Festlegen (S1) einer festen Fahrrichtung (32) flr die
Fahrzeuge (22), so dass die Fahrzeuge (22) ausschlieRlich entweder vom ersten
Lift (18-1) zum zweiten Lift (20-1), oder umgekehrt, durch einen jeweiligen Kanal
(30) der mindestens einen Regalgasse (14-1) fahren;

Festlegen (S2) einer festen Transportrichtung (34) fur jeden Lift (16; 18-1,
20-1), so dass der erste oder der zweite Fahrzeug-Lift (18-1, 20-1) die Fahrzeuge
(22) ausschlieBlich nach oben und der andere Fahrzeug-Lift (20-1, 18-1) die Fahr-
zeuge (22) ausschlieBlich nach unten transportiert;

und wenn ein Verbindungsweg (38) flr die Fahrzeuge (22) aulierhalb der
mindestens einen Regalgasse (14-1) zwischen dem ersten Lift (18-1) und dem
zweiten Lift (20-1) vorhanden ist, Festlegen (S4) einer festen Fahrrichtung (36) fur
den Verbindungsweg (38), so dass die Fahrzeuge (22) ausschlie3lich zwischen
dem ersten Lift (18-1) und dem zweiten Lift (20-1), oder umgekehrt, fahren;

wobei die Transport- und Fahrrichtungen (32, 34, 36) so festgelegt werden,
dass die Fahrzeuge (22) entlang in sich geschlossener Fahrwegschleifen (40)

durch die mindestens eine Regalgasse (14-1) fahren.
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2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei die Fahrzeuge (22) Lagereinheiten (26) in die
Lagerplatze (28) einlagern und/oder aus den Lagerplatzen (28) auslagern, wéh-
rend sie durch einen der Kanéle (30) fahren, wobei leere Fahrzeuge (22) an einem
Beflllpunkt (44) mit einzulagernden Lagereinheiten (26) beladen werden und wo-
bei beladene Fahrzeuge (22) auszulagernde Lagereinheiten (26) an einem Uber-
gabepunkt (42) abgeben, wobei der Beflllpunkt (44) an einen Zufuhrférderer (72),
vorzugsweise in der Né&he des ersten oder zweiten Lifts (16), koppelt und wobei
der Ubergabepunkt (42) an einen Abfihrférderer (74) oder einen Kommissionier-

platz (76), vorzugsweise in der Nahe des anderen Lifts (16), koppelt.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, wobei die festen Fahrrichtungen (32) fur alle

Kanale (30) der mindestens einen Regalgasse (14-1) gleich festgelegt werden.

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, wobei die feste Fahrrichtung (32) zumindest
eines Kanals (30-1; 30-2) umgekehrt zu den festen Fahrrichtungen (32) der restli-

chen Kandle (30) in der mindestens einen Regalgasse (14-1) festgelegt wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 4, wobei die Lifte (16) so getaktet
bewegt werden, dass pro Taktzyklus mindestens ein Fahrzeug (22) auf jeden der

Lifte (16) auffahren oder aus jedem der Lifte (16) ausfahren kann.

6. Lager- und Kommissioniersystem (100) mit einem Regallager, das eine Vielzahl
von Regalen (12-1, 12-2) aufweist, die in Langsrichtung (X) mindestens eine Re-
galgasse (14-1) zwischen sich definieren, wobei jedes Regal (12) eine Vielzahl von
Ubereinander angeordneten Regalebenen (Ei) aufweist, wobei am Anfang der
mindestens einen Regalgasse (14-1) ein erster Fahrzeug-Lift (16; 18-1) und am
Ende der mindestens einen Regalgasse (14-1) ein zweiter Fahrzeug-Lift (16; 20-1)
angeordnet ist, die mit ihren Lastaufnahmemitteln jeweils mindestens ein Fahrzeug
(22), das zum Ein- und Auslagern von Lagereinheiten (26) in und aus Lagerplétzen
(28) in den Regalebenen (Ei) eingerichtet ist, auf eine gewlnschte Hbéhe einer der
Regalebenen (Ei) heben oder senken, wobei die mindestens eine Regalgasse (14-

1) durch eine Vielzahl von Ubereinander angeordneten Fahrzeug-Kanélen (30) de-
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finiert ist, wobei sich jeder Fahrzeug-Kanal (30) horizontal entlang mindestens ei-
ner der Regalebenen (Ei) durch die mindestens eine Regalgasse (14-1) erstreckt,
wobei ferner eine Steuerung (64) vorgesehen ist, die einen der Lifte (18-1) der
mindestens einen Regalgasse (14-1) veranlasst, die Fahrzeuge (22) ausschliel3-
lich nach oben zu transportieren, und die den anderen Lift (20-1) der mindestens
einen Regalgasse (14-1) veranlasst, die Fahrzeuge (22) ausschlielich nach unten
zu transportieren, und die Fahrzeuge (22) veranlasst, in den Kanalen (30) der
mindestens einen Regalgasse (14-1) ausschlieBlich in einer festen Fahrrichtung
(32) zu fahren, so dass jedes der Fahrzeuge (22) entlang einer in sich geschlos-

senen Fahrwegschleife (40) fahrt.

System nach Anspruch 6, das ferner einen Verbindungsweg (38; 60) auRerhalb
der mindestens einen Regalgasse (14-1) aufweist, der den ersten Lift (18-1, 20-1)
mit dem zweiten Lift fUr die Fahrzeuge (22) verbindet, wobei die Steuerung (64)
die Fahrzeuge (22) veranlasst, den Verbindungsweg (38; 60) nur in einer festen

Fahrrichtung (36) zu durchfahren.

System nach Anspruch 7, wobei die Steuerung (64) die Fahrzeuge (22) veranlasst,

die Kanéle (30) alle in der gleichen festen Fahrrichtung (32) zu durchfahren.

System nach einem der Anspriiche 6 bis 8, wobei zumindest einer der Kanéle (30)

in einer Querrichtung (Z) an einen Umsetzer (80) koppelt.

System nach einem der Anspriche 6 bis 9, wobei ein Beflllpunkt (44) angrenzend
an den Lift (16; 18-1) angeordnet ist, der die Fahrzeuge (22) nach oben transpor-

tiert, oder entlang des Verbindungswegs (38) angeordnet ist.

System nach einem der Anspriiche 6 bis 10, wobei ein Ubergabepunkt (42)
angrenzend an den Lift (20-1) angeordnet ist, der die Fahrzeuge (22) nach unten

transportiert.
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System nach einem der Anspriiche 10 bis 11, das ferner einen Lagereinheiten-
Zufuhrférderer (72) und einen Lagereinheiten-Abfuhrférderer (74) aufweist, die ma-
terialflusstechnisch an den Befiillpunkt (44) und/oder an den Ubergabepunkt (42)
koppeln.

System nach einem der Anspriiche 6 bis 12, das ferner einen Fahrzeugpuffer (94)

aufweist.

System nach einem der Anspriiche 6 bis 13, wobei pro Regalebene (Ei) ein Kanal

(30) in der mindestens einen Regalgasse (14-1) vorgesehen ist.

System nach einem der Anspriliche 6 bis 14, wobei die Fahrzeuge (22) eingerichtet

sind, nur geradeaus zu fahren.

System nach einem der Anspriche 6 bis 15, das ferner einen Kommissionierplatz

(76) aufweist, der materialflusstechnisch an den Ubergabepunkt (42) koppelt.

System nach einem der Ansprtiche 6 bis 16, wobei die Lifte (16; 18) als stationare,

endlos umlaufende Vertikalférderer ausgebildet sind.

System nach einem der Anspriche 6 bis 17, das eine weitere Regalgasse (14
aufweist, in der mindestens ein Regalbediengerat (78) vorgesehen ist, um Lager-
platze (28), die an die mindestens eine Regalgasse (14-1) grenzen, mit Lagerein-

heiten (26) zu versorgen.

System nach Anspruch 18, wobei in den Regalen (12) Durchlaufkanéle (102) in
Querrichtung (Z) vorgesehen sind, die sich von der weiteren Regalgasse

(14-2) zur mindestens einen Regalgasse (14-1) erstrecken.
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