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A taldlminy egy szélessdviijel kapcsoléberendezésre
vontakozik, amelynél egy keresztponti matrixban,
amelyben mdtrix bemeneti vezetékek keresztponti
elempéarokon (Kij) at két-két jelvezetdvel (zi’, zi”)
rendelkezd matrix kimeneti sorvezetékekhez vezet-
nek, amelyekre billend jellegti differencidlerdsitS jel-
bementei csatlakoznak €s amelyben mindegyik métrix
kimeneti vezeték két jelvezetGje (zi’, zi”) egyenként
egy el6toltd tranzisztoron (Tpi’, Tpi™) 4t csatlakoznak
a fesziiltség csatlakozéra (Upp), a keresztponti elem-

Szélessavujel kapcsoléberendezés

parok (Kij) két-két kiilonbdzS csatornatipusi eldtét
tranzisztorral (Tne, Tpe) rendelkeznek, amelyek
vezérlGelektrodajukkal a hozza tartozd maétrix beme-
neti oszlopvezeték (sj) egyetlen jelvezetdjére csatla-
koznak és amelyek el6nydsen ugyanilyen csatornati-
pust kapcsol6 tranzisztorral (Tnk, Tpk) soros dram-
kort alkotnak. Az egyes matrix kimeneti sorvezetékek
egymds utdn kovetkez8 keresztponti elemeinek kime-
neti kapcsai azok jelvezetSire sorban felvéltva csatla-
koznak. i
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A talalmény tdrgya szélessavijel kapcsoldberendezés.

Amig az ECL-technika olyan tulajdonsdgokkal jel-
lemezhetd, mint a nagy munkasebesség, (kozép)magas
integraciés fok és (kdzép)magas veszteségi teljesit-
mény, addig a FET-es technika ~ az el6bbivel szemben
mindenesetre csak kozepes sebességen — igen magas
integracios fokdval és nagyon alacsony veszteségi tel-
jesitményével tlinik ki. Az utébbi tulajdonsédgok miatt
indokolt az a torekvés, amely FET-es integralt dramko-
rokkel kivén behatolni az eddig a bipolaris technikdnak
fenntartott sebességtartomanyokba.

Ismeretes olyan kapcsoldmatrixszal rendelkezd
szélessdviijel kapcsoldberendezés, amelynek két-két
jelvezetékkel kialakitott mdtrix bemeneti vezetékei
vannak, amelyek egyrészt digitilis bemeneti dramkor
két-két differencia- (komplementer-) kimenetére csat-
lakoznak, masrészt pedig keresztpontokon keresztiil
ugyancsak két-két jelvezetékkel kialakitott métrix ki-
meneti vezetékkel kapcsolhatdk Gssze, amelyek a két
jelvezetékiikkel egy differencidlerdsitébsl kialakitott
kimeneti erdsitd kapcsolds két jelbemenetéhez vezet-
nek, amelyben egy, az A—0264 046 sz. EP szabadalmi
leirdsbél ismert, FET-technikéval kialakitott kapcsol6-
métrix van alkalmazva, amelynél a keresztpontok két,
a vezérl6 elektrédajan atkapesold-, illetve lezédrd jellel
vezérelt, kapcsolétranzisztorokbdl kialakitott kereszt-
pont-pdrokat tartalmaznak, ahol a kapcsol6iranziszto-
rok egyik f6 elektrédajukkal a hozzajuk tartozo, billend
jellegd kimeneti differencidlerdsitvel elldtott matrix
kimeneti vezeték egyik vagy a mésik jelvezetékére
csatlakoznak, tovabbd a keresztponti elemparok két-két
kapcsol6tranzisztorral sorba kapesolt bemeneti tran-
zisztorral rendelkeznek, amelyek a vezérls elektroda-
jukkal a hozzdjuk tartozé matrix bemeneti vezeték
egyik vagy a masik jelvezetékére csatlakoznak és ame-
lyeknek a soros kapcsoldssal ellenkezd oldalon 1évé {6
elekirdddja egy letapogatd tranzisztoron keresztiil az
tizemi fesziltségforrds egyik vezetékével (test) vannak
Osszekotve, a masik vezetékére pedig az adott métrix
kimeneti vezetékeinek jelvezetékei egy elStdlts tran-
zisztoron keresztiil csatlakoznak, és ahol az elStolts
tranzisztorok €s a letapogaté tranzisztorok vezérld
elektrédai egymassal ellenkez§ Gitemben egy bit dtkap-
csol6 idOrést egy el6tolts fazisra és egy tulajdonképpe-
ni 4tkapcsolé fazisra osztd kapcsolémez8 vezérls éra-
jelet kapnak, igy mindegyik eldfazisban zart letapogaté
tranzisztor mellett a mdtrix kimeneti vezeték mindkét
jelvezetéke a hozzd tartozd elStoltd tranzisztoron ke-
resztiil legalabb megkézelitGen az tizemi fesziltségfor-
ras fent emlitett masik pSlusdn uralkodé potencidlra
t61t6dik.

Ez az ismert szélessdviijel kapcsolSberendezés a
FET-technikaval késziilt keresztpont mdtrixszal jar6 el6-
nyok mellett azzal a tovabbi elénnyel jar, hogy egyrészt —
lezért keresztpont esetén — jarulékos csillapitds nélkiil
sem kerlilnek zavard jelek a keresztpontokon keresztiil a
matrix kimenetére, mdsrészt pedig — vezetd keresztpont
esetén — a tulajdonképpeni bit dtkapcsolds sordn a métrix

kimeneti vezetékének adott esetben lejatsz6d6 attoltdds-

se minden esetben az egyik Jelallapotnak megfeleldegyik
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lizemi potencidlrdl csak az egyik attoltési irdnyban torté-
nik és igy mdr egy (ezzel az lizemi potencidllal szomszé-
dos, a differencidler6sitd billenési kiiszobfesziiltségének
megfeleld) kis attoltddés is elegendd — és ennek megfele-
I6en gyors — a kapesoldberendezés kimenetén megjelend,
dtkapesolt digitdlis jel egyértelmd dtmenete biztosithatd.

Egy ilyen szélessavijel kapcsoldberendezésnél az
lizemi sebesség tovabbi novelése érhetd el aziltal,
hogy mindkét el6tolts tranzisztor megfelel matrix ki-
meneti vezeték felSli f6 elektréddja egy vezérls-
elektréddjaval az el6toltd tranzisztorok vezérls elektré-
dajahoz kapcsolt kereszt-tranzisztoron keresztiil dssze
van kotve (DE-P 3819491.0). Ez a megoldas a métrix
kimeneti vezetékek elGtdltésének gyorsitdsan kiviil az-
zal a tovébbi eldnnyel jir, hogy a matrix kimeneti
vezetékek potencialja nagyon hamar szimmetrizaldik,
midltal ennek megfelelden rovid id6 alatt 1étrejénnek a
kovetkezd differencidlerdsits biztos erGsitéséhez sziik-
séges kezdeti feltételek.

A szélessdvijel kapcsoldberendezés sebességének
tovabbi novelése is elérhetS, ha a maétrix bemeneti
vezetékenként alkalmazott egyéni letapogaté tranzisz-
tor mellett mdtrix bemeneti vezetékenként egyéni el6-
tOtd tranzisztor, vagy a matrix kimeneti vezetékenként
alkalmazott egyéni letapogaté tranzisztor mellett mat-
rix kimeneti vezetékenként egyéni elStoltd tranzisztor
kertil alkalmazasra (DE-P 3 819 491.0).

Egy ilyen ismert, két-két jelvezetékkel kialakitott
maétrix bemeneti vezetékkel rendelkez§ szélessdvijel
kapcsolberendezésnek a veszteségi teljesitmény és a
sebesség tekintetében elérhetd eldnyei a métrix beme-
neti vezetékeit képezd két-két jelvezeték szamara sziik-
séges megfelelShelyigénnyel parosulnak.

A taldlmany célja olyan FET-technikédval kialakitott
keresztpont matrixot tartalmazé szélessavijel kapcso-
16berendezés kialakitdsa, amelynek a technika jelenlegi
dllasa mellett ismert szélessdviijel kapcsoloberendezé-
sekkel szemben lényegesen kisebb a helyigénye.

A taldlmany olyan FET-technikédval kialakitott ke-
resztpont matrixot tartalmazd szélessavijel kapcsold-
berendezésre vonatkozik, amelynek matrix bemeneti
vezetékei keresztponti elemparokkal képzett kereszt-
pontokon keresztiil két-két jelvezetékkel alkotott mét-
rix kimeneti vezetékekkel vannak 8sszekoive, amely-
nek jelvezetékeire egy billend jellegti differencidlerdsi-
t6b6l  kialakitott kimeneti ersité kapcsolds két
bemeneti jelvezetéke csatlakozik, ahol a keresztponti
elempdrok két-két vezérlbelektrédéjén atkapcsold-, il-
letve lezard jellel vezérelt, f6 elektrédajaval a hozza
tartoz6 matrix kimeneti vezeték egyik, illetve a masik
jelvezetékével osszekotott kapesolétranzisztorral és
két, kapcsolétranzisztorral sorba kapcsolt bementi tran-
zisztorral vannak kialakitva, amelyek vezérld elektrs-
daja a hozzi tartozé matrix bemeneti vezeték egyik
Jelvezetékére van csatlakoztatva, és amelynek a soros
dramkorrel ellentétes f6 elektrddaja egy keresztponti
elemenként, matrix bemeneti vezetékenként vagy mét-
rix kimeneti vezetékenként egyéni letapogat6 tranzisz-

. toron keresztiil az lizemi fesziiltségforras egyik csatla-
‘kozdjdval van dsszekotve, amelynek misik csatlakozo-
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jéval a megfelel6 matrix kimeneti vezeték jelvezetékei
egy-egy el6toltd tranzisztoron it vannak Osszekotve,
ahol az el6toltS tranzisztorok és a letapogaté tranzisz-
tor egymdssal ellentétesen, vezérl6elektr6dajukon kii-
16n-kiilon egy, a bit atkapcsolési id6t egy el6tolts fazis-
ra és egy voltaképpeni 4tkapcsolé fzisra osztd kapcso-
16mezé vezérl6 Orajelet kapnak, igy minden
el6fazisban lezért letapogaté tranzisztor esetén a mét-
rix kimeneti vezeték mindkét jelvezetSje a megfelel§
eldtoltd tranzisztoron 4t legaldbbis megkozelitGleg az
tizemi fesziiltségforrds masik csatlakozdjén 1évé poten-
cidlra toltddik fel, és ahol a két el6toltd tranzisztor a
megfeleld matrix kimeneti vezeték feldli féelektrédai-
val egymdéssal egy kereszttranzisztoron 4t Ossze van
kétve, amelynek vezériGelektrédaja az elStolts tran-
zisztorok vezérldelektréddival van sszekotve.

Ezt a szélessaviijel kapcsoldberendezést a talal-
many szerint az jellemzi, hogy a keresztponti elempa-
rok két-két, kiilonbdz6 csatornatipusi eltét-tranzisz-
torral rendelkeznek, amelyek vezérlGelektréddikkal a
megfeleld matrix bemeneti vezeték egy és ugyanazon
jelvezetSijére csatlakoznak.

A taldlmany azzal az el6nnyel jar, hogy matrix
bemeneti vezetékenként csak egyetlen jelvezetdSt igé-
nyel — ennek megfeleléen kisebb helyigénnyel -,
ugyanakkor megtartja a bevezetGben emlitett ismert,
szélessavii jelekhez kialakitott kapcsoléberendezések
eldnyos tulajdonségait.

A helysziikséglet még jelentGsebb csokkentése ér-
het§ el, ha a taldlmény tovébbi kiviteli alakjiban a
keresztponti elempdrok két-két, kiilsnbozd csatornati-
pusti kapcsolétranzisztort tartalmaznak, amelyek egy-
egy ugyanilyen csatornatipusi el6téttranzisztorral ké-
peznek soros dramkort.

A matrix kimeneti vezetékek két jelvezetSjének
aszimmetrikus terhelésének és igy az utdna kapcsolt
differencidlerdsitd két bemenetének aszimmetrikus
terhelése megakadalyozasira a szélessavijel kapcso-
l6berendezés a taldlmany szerint a tovdbbiakban tigy
alakithat6 ki, hogy az egy és ugyanazon matrix kime-
neti vezetékhez vezetS keresztponti elempérok egy
részénél az egyik csatornatipusi tranzisztor soros
kapcsolésa az egyik jelvezetGvel, a masik csatornati-
pusd tranzisztor soros kapcsoldsa pedig a a matrix
kimeneti vezeték masik jelvezetGjével van osszekot-
ve, az érintett matrix kimeneti vezetékhez vezets ke-
resztponti elemparok mdsik részénél pedig a misik
csatornatipusti tranzisztorok soros kapcsoldsa az
egyik jelvezetovel, mig az egyik csatornatipusi tran-
zisztorok soros kapcsoldsa a maétrix kimeneti vezeték
mésik jelvezetSjével van osszekotve; ez kiilonosen
oly médon torténhet, hogy az egyik vagy masik mé-
don a megfelelomatrix kimeneti vezetékek jelvezetdi-
vel Osszekotott keresztponti elempérok az érintett
métrixsorban felvaltva kovetkeznek.

A taldlmany tovdbbi sajatosségait az aldbbiakban
részletezett 4brak mutatjik, ahol az
l.abra a taldlmany szerinti kapcsol6berendezés

vézlatit szemlélteti szélessavi jelek szdma-
ra, a
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2.,3.és4. ;

abra “a keresztponti elemek kapcsolastechnikai
megvaldsitisdra mutat példakat, mig az

5.4bra  az abban lezajlé jelfolyamokat szemléliteti.

Az 1. 4brdn a taldlmdny megértéséhez sziikséges
mértékben van vézolva a szélessavijel kapcsoldberende-
zés, amelynek az egy keresztponti matrix (sl...sj...sn)
oszlopvezetékeihez vezeté (el..ej..en) bemenetein
(El...Ej...En) bemeneti digitélis dramkordk helyezked-
nek el és amelynek a keresztponti matrix (zlI...zi...zm)
sorvezetékei 4ltal  elért  kimenetei
(Al...Ai...Am) kimeneti erSsitSkkel vannak ellatva. A ke-
resztponti matrix (KP11...KPij...KPmn) keresztpontokat
tartalmaz, amelynek keresztponti elemei, amint az a
(KPij) keresztpontndl a (Kij) keresztponti elemparra
részletesen bemutatasra kerdil, az egyes (s’, s”’) vezérl6-
bemeneteken (az rajzon nem 4brézolt) cimdekddol6 elem
vagy tart-tarol6 elem 4ltal lehetnek vezérelve, amelynek
tovabbi magyarazata itt nem szitkséges, mivel a kereszt-
ponti elemek ilyen jelleg( vezérlése ltalanosan ismert és
a megfeleld magyardzatok egy mas helyen- (EP-Al-
0262 479) is megtalalhatok.

Az egyenként csak egy jelvezetSvel alkotott matrix
bemeneti (sj) oszlopvezetékek a keresztponti elempé-
rokkal ([Kij] a [KPij] keresztpontnal az 1. 4bra szerint)
alkotott (KP11,...KPij,...KPmn) keresztpontok métrix
kimeneti (zi) sorvezetékekkel vannak 6sszekdtve, ame-
lyek két-két (z1°, z1;...;zi°, zi”;...;zm’, zm™") jelvezetSt
tartalmaznak €s ezekkel egyenként a billend jellegii
differencidlerésitdvel alkotott (Al,...,Al,...,Am) kime-
neti erdsitékhoz vezetnek.

Az ilyen billend jellegd differencidlerssits egy tgy-
nevezett gated flip-flop alkalmazdsdval valdsithat6
meg, amint az elvileg (az [a] IEEE Journal of Solid-
State Circuits, Oct. 1973, 319...323, Fig. 6-bdl) és
kiilénbdz6 moédositdsokbdl (példaul a [b] DE-
0S 2422136, Fig. 3 [16’] és [c] DE-OS 2608119,
Fig. 5-b8]) ismert, ahol egy ott alkalmazott szimmetri-
z4l6 tranzisztor ([a]-ban és [b]-ben), akdrcsak az ott
alkalmazott el6toltd tranzisztorok ([b]-ben), ill.
terhelStranzisztorok ([c]-ben) célszerli médon p csator-
nés tranzisztorokként vannak kialakitva. Egy tovabbi
megvaldsitasi lehetGség az EP-A-0264 046, Fig. 5-bdl
ismert.

A (..Kij...) keresztponti elemparok kapcsoldstech-
nikai megvaldsitisi lehetGségeit a 2., 3. és 4. dbra
szemlélteti: A (...Kij...) keresztponti elemparok egyen-
ként két-két, vezérldelektréddjukon egy dtkapcsold, ill.
tiltéjellel vezérelt és egy fGelektrédival a megfelels
métrix kimeneti (zi) sorvezeték egyik, ill. masik (zi’,
zi”) jelvezetSjére csatlakoztatott kapcsolé (Tpk, Tnk)
tranzisztorral és két, egyenként a kapcsol6 (Tpk, ill.
Tnk) tranzisztorral soros dramkort alkotd, kiilénbdzd
csatornatipust el§tét (Tpe és Tne) tranzisztorral van-
nak felépitve, amelyek egyenként vezérls-
elektréddjukkal a megfelelomatrix bemeneti (...sj...)
oszlopvezeték egyetlen jelvezet§jére csatlakoznak.
Amennyiben itt, mint az a 2., 3. és 4. dbran lathatd, a
két kapcsol6 (Tpk, Tnk) tranzisztor is kiilénb6z3 csa-
tornatipust, akkor egy-egy azonos csatornatipusi kap-
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csold (Tpk, ill. Tnk) tranzisztor és el6tét (Tpe, ill. Tne)
tranzisztor képez egy soros dramkort. A soros kapcso-
lassal ellentétes féelektrodaival az el6tét (Tpe és Tne)
tranzisztorok egy (Tna) letapogatd tranzisztoron &t
(példaul [Tnaij] a 2. abran, ill. [Tnaj] a 3. abran, ill.
[Tnai] a 4. dbran) Ossze vannak kotve az izemi feszilt-
ségforrds egyik (Ugs) csatlakozéjaval. Az iizemi fe-
sziiltségforrds masik  (Upp) csatlakozojaval  a
megfeleldmétrix kimeneti (...zi...) sorvezeték két (zi’,
zi”") jelvezetGje van oOsszekotve egy-egy (Tpi’, ill.
Tpi”") elbtéttranzisztoron keresztil; a megfeleld matrix
kimeneti vezeték feldli foelektroddjukkal a két (Tpi’,
Tpi™) el6tolt6 tranzisztor (Tpi’”) kereszttranzisztor wt-
Jjan van egymdssal Osszekotve, amelynek vezérlg-
elektréddja a (Tpi’, Tpi”) elotdltd tranzisztorok
vezérlbelektrodajara csatlakozik.

Amint azt a 2. dbra is szemlélteti, alkalmazhaté
keresztponti elempéronként egy-egy sajit (Tnaij) leta-
pogatd tranzisztor; alternativ mddon viszont, mint az a
3. 4brén is lathat6, valamennyi, egy és ugyanazon mat-
rix bemeneti (...sj...) oszlopvezetékre kotdtt kereszt-
ponti elempar szdmara egy kozos €s igy matrix bemen-
ti vezetékre nézve egyéni (Tnaj) letapogatd tranzisztor
(3. abra), vagy akér egy-egy, valamennyi egy és ugyan-
azon matrix kimeneti (zi) sorvezetékre kozos és igy
matrix kimeneti vezetékre nézve egyéni (Tnai) letapo-
gaté tranzisztor (4. dbra) is alkalmazhatd. Ennek sordn,
mint az a 3. dbran ldthatd, a métrix bemeneti vezeté-
kenként egyéni (Tnaj) letapogaté tranzisztor mellett
egy matrix bemeneti vezetékenként egyéni (Tpaj) eld-
t61t6 tranzisztor alkalmazhatd, és mint a 4. abra mutat-
ja, a matrix kimeneti vezetékenként egyéni (Tnai) leta-
pogatd tranzisztor mellett egy matrix kimeneti vezeté-
kenként  egyéni  (Tpai) el6tolt6  tranzisztor
alkalmazhato.

Amint azt a 2-4. abrak is szemléltetik, a CMOS
keresztponti métrixban az egyik soros aramkor kapcso-
16 (Tnk) tranzisztora és eltét (Tne) tranzisztora ugyan-
Ggy, mint a megfelelé (Tna) letapogaté tranzisztor n
csatornds tranzisztor lehet, mig a masik soros dramkor
kapcsold (Tpk) tranzisztora és el6tét (Tpe) tranzisztora.,
akarcsak a (Tpi) el6toltd tranzisztorok p csatornds tran-
zisztor lehet.

Mivel a p csatornds tranzisztoroknak (azonos
dramkivétel esetén) kétszer olyan szélesnek kell len-
nitik, mint az n csatornds tranzisztoroknak — a matrix
kimeneti (zi) sorvezeték két (zi’, zi”") jelvezetGje eb-
b6l ad6dé aszimmetrikus terhelésének megakadédlyo-
zésara —, célszerd a keresztponti elemparoknak a 2—-4.
dbrdkon lathaté megvaldsitdsa két-két, kiilonbozd
csatornatipusi tranzisztor soros kapcsolasdval Ugy,
hogy csak az egy €s ugyanazon matrix kimeneti veze-
tékhez vezetd keresztponti elempérok egy részénél az
egyik csatornatipust (Tpe, Tpk) tranzisztorok soros
kapcsoldsa az egyik (zi’) jelvezetGvel, a masik csator-
natipusi (Tne, Tnk) tranzisztorok soros kapcsoldsa a
matrix kimeneti (zi) sorvezeték mdsik (zi”") jelveze-
tGjével van Osszekotve, mig a matrix kimeneti veze-
tékhez vezetd keresztponti elemparok masik részénél
a masik csatornatipusi (Tne, Tnk) tranzisztor soros
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kapcsoldsa az egyik (zi’) jelvezetdvel, az egyik csa-
tornatipust (Tpe, Tpk) tranzisztorok soros kapcsoldsa
a matrix kimeneti (zi) sorvezeték masik (zi”") jelveze-
t6jével van OsszekOtve. Ennek soran kilondsen az
egyik vagy masik médon a megfeleldmatrix kimeneti
vezeték jelvezetSivel Osszekotott keresztponti elem-
parok az érintett matrixsorban felvaltva kévetkezhet-
nek.

[lyen felvdltva kovetkezd keresztponti elemekre az
1. abra s utal: A (KPij) keresztpontndl a p csatornas
(Tpe, Tpk) tranzisztorok soros dramkére (2. dbra) p
kimenete a megfeleld métrix kimeneti (zi) sorvezeték
egyik, (zi’) jelvezetGjére csatlakozik és az n csatornds
(Tne, Tnk) tranzisztorok soros dramkore (2. dbra) n
kimenete a masik, (zi”") jelvezetSvel van Osszekotve.
Az 1. dbra arra is utal, hogy megfeleld médon a tobbi, a
matrix bemeneti (sj) oszlopvezetéken 1év8 keresztpon-
tok is a tobbi matrix kimeneti (zi) sorvezetékre csatla-
koznak. Egyben az 1. abra azt is mutatja, hogy a matrix
bemeneti (sn) oszlopvezetéken 1évS keresztpontokndl a
keresztponti elem kimenetek forditott értelemben csat-
lakoznak a megfeleld métrix kimeneti (zi) sorvezeték
két (zi’, zi”) jelvezetGjére. Amint azt az 1. dbra a
(KPin) keresztpontra részletesen mutatja, ebben a mat-
rixoszlopban a megfeleld, példaul (Kin) keresztponti
elempdr n csatornds tranzisztor soros dramkorének n
kimenete (lasd 2. abrit is) megfelelden az egyik (zi”)
jelvezetvel (1. dbra) van dsszekotve, mig a megfeleld,
példaul (Kin) keresztponti elempdr p csatornds tran-
zisztor soros dramkorének p kimenete (lasd 2. abrét is)
a masik (zi") jelvezetSre (1. abra) csatlakozik. Ennek
megfeleldmédon az dsszes kiilonbozd matrix bemeneti
(sl...sn) oszlopvezetéktdl (1. abra) egy €s ugyanazon
métrix kimeneti (zi) sorvezetékhez (vezet6 keresztpon-
tok keresztponti elemei) n csatornas agukkal matrix-
oszloponként felvéltva az érintett matrix kimeneti ve-
zeték egyik (zi’) jelvezetGjére és masik (zi”) jelvezets-
jére, p csatornds dgukkal pedig felvaltva az érintett
métrix kimeneti vezetéknek erre a masik (zi’") jelveze-
téjére és az el6bb megnevezett egyik (zi’) jelvezetGjére
csatlakozhatnak.

A 2-4. dbra arra is utal még, hogy a (Tpi) el6tolts
tranzisztorok és a (Tna) letapogatd tranzisztorok egy-
méssal ellentétes értelemben vezérlGelektrddaikon
egyenként egy, a bit dtkapcsolési id6t az 5. dbra alsé
részén szemléltetett médon egy (pv) el6fézisra és egy
(ph) f6fazisra osztd (T) orajelet kapnak, amint az az 5
abréan, az utolsé sorban lathatd.

A (pv) féfazis alatt (lasd 5. 4bra, alul) a matrix
kimeneti (...zi...) sorvezetékek két-két (zi’, zi”) jelve-
zetGje a megfeleld (Tpi’, ill. Tpi™') el6tolts tranziszto-
ron at a (2-4. dbra) legaldbbis megkozelitSen az (Upp)
csatlakozdn 16v6 tizemi potencidlra toltGdik fel, amihez
a példa szerint p csatornds tranzisztorokkal alkotott
(Tpi’, Tpi”) el6toltd tranzisztorok a példiban egy
Hlow” szintd (T) orajel (lasd 5. dbra, utolso sor) kovet-
keztében kinyitnak.

Ennek:sordn a (T) 6rajel lefut6élével egyidejileg a
két (zi”) és (zi”) jelvezetd kozott 1évé (Tpi™’) kereszt-
tranzisztor - is vezetni kezd, aminek kovetkeztében
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rovidzar jon létre a (zi’, zi”’) jelvezetSk kozétt, emiatt
az el6fézis kezdetén ([t1] idGpont az 5. dbréan, 3. sor)
eldszor a két. (zi’, zi”") jelvezetS potencidlkiegyenlits-
désére keriil sor; ezutan mindkét (csak potenciél szem-
pontjabdl kiegyenlitett) (zi’, zi”) jelvezetd a két (Tpi’,
Tpi”) el6tolts tranzisztoron &t feltdltddik az Upp csat-
lakozén 1évé tizemi potencidlra, ahol a toltési id6 dsz-
szességében amiatt csokken, hogy a (Tpi™) kereszt-
tranzisztorral eldidézett potencidlkiegyenlitGdés miatt
mindkét (Tpi’, Tpi”) el6tolts tranzisztor bekeriil a fel-
toltési folyamatba.

A (Tpi’ és Tpi”) el6toltS tranzisztorok és a (Tpi™)
kereszttranzisztor nyitdsival egyidejiileg az n csatornis
tranzisztorokkal felépitett (Tna) letapogat tranziszto-
rok ([Tnaij] a 2. dbrdn, [Tnaj] a 3. dbrédn, [Tnai] a 4.
dbrdn) a példa szerint ugyanazon ,low” szintd (T)
érajellel vezérlGdnek ki ellenkezG értelemben, azaz le-
zdrnak, igy a mdtrix kimeneti (...zi...) sorvezetékek
két-két (zi’, zi”") jelvezetGje a megfelelSkapcsold (Tpk,
Tnk) tranzisztorok kivezérlésétsl (2-4. abra) és az
egyes (...Kij...) keresztponti elempédrok megfelels el6-
tét (Tpe, Tne) tranzisztorainak kivezérlésétd] fiiggetle-
niil megtorténhet. A megfelelémaétrix bemeneti (...sj...)
oszlopvezetéken ennek sordn adott esetben mir fel-
épiilhet (ill. megmaradhat) az éppen 4tkapcsolandé bit-
nek megfelelSpotencidl, mint azt az 5. dbrdn a 2. sor
mutatja.

Ha a matrix bemeneti vezetékenként egyéni (Tnaj)
letapogatd tranzisztor mellett matrix bemeneti vezeté-
kenként egyéni (Tpai) el6toltd tranzisztor keriil alkal-
mazasra, amint az a 3. dbrdn l4thatd, vagy a matrix
kimeneti vezetékenként egyéni (Tnai) letapogaté tran-
zisztor mellett métrixkimeneti vezetékenként egyéni
(Tpai) elStoltd tranzisztor keriil alkalmazasra, amint
azt a 4. abra szemlélteti, akkor a (pv) el6fézis alatt ezen
el6toltd tranzisztoron keresztiil ([Tpaj] a 3. 4bran,
[Tpai] a 4. &brén) feltoltddik a (PM) pszeudo-foldveze-
ték, amivel a megfelel§ (...Kij...) keresztponti elempér
terhelése megsziinik. Ez kiilondsen a (PM) pszeudo-
foldvezetékre kotott nagyszamii (...Kij...) keresztponti
elempérbdl 4116 bonyolult keresztponti métrixoknal ve-
zet érezhetd toltésidd csokkenéshez, ami viszont teljes
mértékben hozzdjarul a munkasebesség megfelels no-
vekedéséhez.

A két (zi’, zi”) jelvezetéken a (Tpi™”) kereszttran-
zisztor (tjén létrehozott potencidlegyenléség miatt az
(Ai) kimeneti erSsitdvel (1. dbra) valé biztos erdsités

kezdeti feltételei megfelelden kordbban teljesiilnek, -

ezért mir egy kordbbi idGpontban kezdGdhet az azt
koévetd (ph) fofézis (Jasd 5. 4bra, alul). Ebben a (ph)
fofézisban (lasd 5. 4bra, lenn) a példa szerint ,high”
szint( (T) érajel dtjén a (Tpi’, Tpi”) el6tdltd tranziszto-
rok és a (Tpi”’) kereszttranzisztor (a 2-4. dbra) lezar-
nak és egyben kinyitnak a (Tna) letapogat6 tranziszto-
rok ([Tnaij] a 2. 4bréan, [Tnaj] a 3. 4brén, [Tnai] a 4.
dbrdn). Amennyiben egy (..Kij...) keresztponti elem-
parban annak kapcsol6 (Tpk, Tnk) tranzisztorai (a 2—4.
dbra) egy, az (s’) vezérldbemeneten 16§ (a példa sze-
rint ,low” szintii) dtkapcsoldjel és egy, az (s”) vezérls-
bemeneten 16vé (a példa szerint ,high” szintd) dtkap-
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csoldjel kovetkeztében vezetnek és ezzel a keresztpont
dtkapcsolt 4llapotban taldlhatd, akkor ezutin az éppen
atkapcsolandé bitnek megfeleld, az érintett matrix be-
meneti (...sj...) oszlopvezetéken 1év3 jelallapot fiiggvé-
nyében az ezen matrix bemeneti (...sj...) oszlopveze-
tékkel az érintett (...Kij...) keresztponti elemen keresz-
tiil 0sszekotott métrix kimeneti (...zi...) sorvezeték (zi’,
zi”’) jelvezetSi kisiilnek, ill, a (pv) el6fazisban felvett
(Upp) csatlakozén 1év§ potencidlon maradnak.

Ha az érintett métrix bemeneti (...sj...) oszlopveze-
téken ,,low” jeldllapot uralkodik és ennek megfelelden
az érintett (Kij) keresztponti elempdr n csatornis el6tét
(Tne) tranzisztora (2—4. 4bra) lezért 4llapotban van,
akkor a matrix kimeneti (zi) sorvezeték érintett (zi")
Jelvezetdje nem siil ki ezen keresztponti elempér érin-
tett keresztponti elemén 4t, hanem megtarja az (Upp)
csatlakozén 1évé potencialt, amennyiben mds, ezen
maétrix kimeneti (zi) sorvezetékhez vezet$ keresztpont
nincs dtkapcsolt dllapotban.

Egyidejlleg a vizsgdlt (Kij) keresztponti elempér
el6tét (Tpe) tranzisztora (2-4. dbra), akédrcsak a kap-
csol6 (Tpk) tranzisztor és a megfelelS (Tna) letapogatd
tranzisztor is vezet, igy a méatrix kimeneti (zi) sorveze-
ték hozzérendelt (zi’) jelvezetSje a (Kij) keresztponti
elempér ezen keresztponti elemén 4t kisiil és az (Ugg)
csatlakozon 1évé potencidlra lesz felhizva.

Ha viszont ezzel szemben az éppen vizsgalt matrix
bemeneti (sj) oszlopvezetéken ,high” jeldllapot van
érvényben és ennek megfelelSen az érintett (Kij) ke-
resztponti elempér n csatornds eltét (Tne) tranzisztora
(2-4. 4bra) vezet, akkor a métrix kimeneti (zi) sorveze-
ték érintett (zi”) jelvezetSje ezen (Kij) keresztponti
elempér érintett keresztponti elemén &t kisiil és az
(Uss) csatlakozén 1évs potencidlra kertil. Ezzel egyide-
jlleg a vizsgalt (Kij) keresztponti elempér el6tét (Tpe)
tranzisztora (2—4. dbra) nem vezet, igy a mitrix kime-
neti (zi) sorvezeték hozzérendelt (zi’) jelvezetSje a
(Kij) keresztponti elempAr ezen keresztponti elemén 4t
nem siil ki, hanem, amennyiben nincs mdsik ehhez a
matrix kimeneti (zi) sorvezetékhez vezet$ keresztpont
atkapcsolt allapotban, megtartja az (Upp) csatlakozén
jelentkezd potencidlt.

Az el6bbiekben a 2-4. abrak alapjin ismertetett
kiviteli példdkban az el6t61tS (Tpi’, Tpi”) tranzisztorok
p-csatornds tranzisztorok, ahol ezek a p csatornas (Tpi)
elotolts tranzisztorok és az n csatornés tranzisztorokkal
képezett (Tna) letapogaté tranzisztorok, a kiilonb6zs
csatornatipus miatt egy és ugyanazon (T) érajel Gtjin
egymassal ellentétes értelemben vezérelhetSk. Ett6l el-
téréen azonban lehetséges az elStoltd tranzisztorok n
csatornds tranzisztorokkal valé kialakitdsa is, ezért, ha
mind a kapcsolé (Tnk) tranzisztorok, az el§tét (Tne)
tranzisztorok és a (Tna) letapogaté tranzisztorok n csa-
tornds tranzisztorok, akkor csak egy tipusi tranzisztor
keriil alkalmazdsra; ahhoz pedig, hogy az el§-
téttranzisztorok és letapogatd tranzisztorok ismét egy-
méssal ellentétes értelemben kapjanak vezérls-
elektrédédjukon kapcsoldomezd vezérlS jelet, a (Tna)
letapogaté tranzisztorok szdmdira ismét, mint a 2—4.
abrak alapjén leirt kiviteli példdk mutattak, a kapcsolé-
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mez6 vezérld (T) drajelet kdzvetleniil kell vezewni, mig
az (n csatomas) el6toltd tranzisztorok az invertdlt kap-
csolomezGvezérld drajelet kapjak.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. SzEélessavijel kapcsoldberendzés FET-technikd-
val kialakitott keresztpont matrixszal, amelynek egy-
egy oszlopvezetékkel (sj) képzett matrix bemeneti ve-
zetékei keresztponti elemmelparokkal (Kij) felépitett
keresztponton (KPij) at két-két jelvezetdvel (zi’, zi™)
alkotott matrix kimeneti sorvezetékekkel (zi) vannak
Osszekotve, amelynek jelvezetSire (zi’, zi"") egy billend
jellegii differencilerdsitdvel felépitett kimeneti erdsitd
(Al) két bemeneti jelvezetéke csatlakozik, ahol a ke-
resztponti elempérok (Kij) két-két vezériGelektroddjin
atkapesol6-, ill. lezérd jellel vezérelt, féelektroddjaval
a hozza tartozdé métrix kimeneti sorvezeték (zi) egyik
illetve masik jelvezet§ijére (zi’, zi”") csatlakozd kapcso-
16 tranzisztorral (Tpk, Tnk) és két, a kapcsold tranzisz-
torral (Tpk, Tnk) sorba kapcsolt el6tét tranzisztorral
(Tpe, Tne) vannak felépitve, amelyek vezérls-
elektréddja a hozza tartozé mdtrix bemeneti vezeték
oszlopvezetékére (sj) csatlakozik és amelynek a soros
aramkorrel ellentétes fGelektréddja egy keresztponti
elemenként, matrix bemeneti vezetékenként vagy mat-
rix kimeneti vezetékenként egyéni letapogaté tranzisz-
toron (Tna) keresztiil az tizemi fesziltségforras egyik
csatlakozéjdval (Ugs) van Osszekdtve, az lizemi fe-
sziiltségforrds masik csatlakozdja (Upp) pedig egy-egy,
zért letapogatd tranzisztor esetén minden eléfizisban
(pv) a fesziiltségforrds egyik csatlakozdjanak (Upp)
pontencialjdra vagy legaldbb ahhoz kozeli potencidira
feltoltd, el6toltd tranzisztoron (Tpi’, Tp1”') keresztiil
csatlakozik a matrix kimeneti sorvezetékek (zi) jelve-
zetSihez (zi’, zi”"), ahol a letapogatd tranzisztor (Tna)
és az el6toltd tranzisztorok (Tpi’, Tpi”) vezérls elekt-
rédai egy, a bit atkapcsoldsi id6t el6tolts fazisra (pv) és
voltaképpeni dtkapcsold f6fazisra (ph) oszté drajelet
(T) szolgaltatd kozos vezetékre csatlakoznak, tovabba
ahol a két el&toltd tranzisztor (Tpi’, Tpi™) mdtrix kime-
neti vezeték (zi) fel6li fGelektréddja egy kereszttran-
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zisztoron (Tpi’”) 4t Gssze van kotve egymdssal, és a
kereszttranzisztor (Tpi"”") vezériGelektréddja az eld-
toltd tranzisztorok (Tpi’, Tpi”) vezérlbelektréddival
van Osszekotve, azzal jellemezve, hogy a keresztponti
elemparok (Kij) két-két, kiilonbozs csatornatipusi eld-
tét tranzisztorral (Tpe, Tne) rendelkeznek, amelyek
vezériGelektroddikkal a megfeleld mitrix bemeneti
oszlopvezeték (sj) egy és ugyanazon jelvezet§jére csat-
lakoznak.

2. Az 1. igénypont szerinti kapcsoléberendezés, az-
zal jellemezve, hogy a keresztponti elemparok (Kij)
két-két, kiilonbdzb csatornatipusti kapcsold tranzisztort
(Tpk, Tnk) tartalmaznak, amelyek egy-egy azonos csa-
tornatipusu el6téttranzisztorral vannak sorbakapcsolva.

3. A 2. igénypont szerinti kapcsoléberendezés, az-
zal jellemezve, hogy az azonos matrix kimeneti veze-
tékhez (zi) vezet keresztponti elemparok (Kij) egy
részénél az egyik csatornatipusi tranzisztorok (Tpe,
Tpk) soros kapcsolasa az egyik jelvezetdvel (zi’), a
masik csatornatipusi tranzisztorok (Tne, Tnk) soros
kapcsolasa pedig a matrix kimeneti vezeték (zi) masik
Jelvezet§jével (zi”’) van Osszekdtve, mig a matrix ki-
meneti sorvezetékhez (zi) vezetd keresztponti elempa-
rok (Kij) mésik részénél a mésik csatornatipusi tran-
zisztorok (Tne, Tnk) soros kapcsolés az egyik jelveze-
tével (zi’), mig az egyik csatornatipusid tranzisztorok
(Tpe, Tpk) soros kapcsolds a métrix kimeneti sorveze-
ték (zi) mésik jelvezet§jével (zi”) van Osszekotve.

4. A 3. igénypont szerinti kapcsoldberendezés, az-
zal jellemezve, hogy az egyik vagy mésik mddon a
megfeleld matrix kimeneti sorvezetékek (zi) jelvezetd-
vel (zi’, zi"") Osszekotott keresztponti elempérok (Kij)
az érintett matrixsorban felvédltva kovetkeznek.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti kapcso-
l6berendezés, azzal jellemezve, hogy a matrix bemeneti
oszlopvezetékenként (sj) egyéni letapogatd tranzisztor
(Tnaj) mellett egy matrix bemeneti vezetékenként
egyéni el6toltd tranzisztort (Tpayj) is tartalmaz.

6. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti kapcso-
16berendezés, azzal jellemezve, hogy a matrix kimeneti
sorvezetékenként (zi) egyéni letapogatd tranzisztor
(Tnai) mellett egy matrix kimeneti vezetékenként
egyéni elGtoltS tranzisztort (Tpai) is tartalmaz.
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