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objemové latantn{ energile dceinych
produktd radonu v ovzdui{, zejména

v matod¥ soulasného zadriovéni sercsolu
filtrem a mEFeni aktivity radionukli-

dd v depozitu serosolu na filcry, U
kterého Fed{ technickou realizaci, zeoj=~
ména pro specifické podainky dold. Pro
stanoveni objemové Jatentn{ energie
dcelinych produktd radonu 222 v ovzdu-
i{ se tenkym krystalickynm scintilal-

nin doetektorem scintiladnd{ sondy zédle-
nl detektuje KX zéZeni vismutu 214 a
zdFani gama olova 214, Kombinac{ elekt-
ronickych obvodd scintilan{ sondy zé-
Feni se dosahuje na vystup u vysledné-
ho elektrického {mpulaniho signédlu scin-
tila&n{ sondy zéreni v energetickych
pdsmech Umdrndho toku kvant zdfen{ KX
vismutu 214, respektive toku kvant zé-
fen{ gamsa olovs 214, respektive toku
kvant z&feni KX vismutu 214 s zétend
olova 214 dohromady, e to pfL relativ-
n8 vyznamném potlalend vkladu toku zé-
fen{ gams vissutu 214,
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Vynélez se tyké zplsodu koMitroly objemové latentni{ energie dcefinych produktd ra-
donu /222 Rn/ v ovzdudl, zojména v metodd soufasného zadriovéni serosolu filtres a ni-
feni{ aktivity radionuklidd v depozitu aerosolu na f1ltru, u kterého feld technickou
realizaci, zejména pro specifické podainky dolb.

Soulasny stav techniky realizuje probdinou kontrolu objemové latentn{ energle dce~
Finych produktt radonu 222 v ovzdul{ metodou souZasného odbiru radiosktivniho aerosolu
na filtr » milen{ aktivity radionuklidd v depoxzitu ssrosolu na filtru detektovénim zb-
#eni alfa nebo zéleni beta. pritom Je p?!zniéné uiit{ polovediZovych detektort zéfeni,
plastickych detektort, detektor8 na bézi ektivovaného sirniku zineZnatého s podobn¥.
Znémé je 1 uiiti detektord typu Geiger - MOllere Praxi charakterizuje bud nill{ d&innost,
respektive znatné techniocké néro¥noat. Zejména v pfipndéldetcktovtni alfa aktivity se
uplatiuje nepliznivd viiv zvybend pradnosti ovzdusl a v dolnia prostied{ Casto 1 zvyle~
né rolativni vlhkoste Nevihodny je 4 dosledek delifho efektivniho poloZasuy premdny [Fady
od polonis 218 /218 Po/ do polonia 214 /214 Po/, ktery se projevuje velkya Zasovys od-
stupem informace o zndnd objemové latentni energie od Zasu, ve kterém k ni redln¥ dodloe

Naznadené nedostatky vyznamnd eliminuje zplsob podle vynélezu, jeho% podststa spo-
Eivé v tom, e pro stanoveni objemové latentni energie dcefinych produktd radonu 222
v ovzdui{ se tenkym krystalickyns ecintila&nim detektorem scintilaini sondy zdfen{ de-
tekuje KX zéleni vismutu 214 e zéfeni gama olova 2l4. Kombinaci slektronickych obvodd
scintilatnd sondy zéFen{ se k tomu dosahuje na vystupu vysledného elektrického impulsni-
ho eigndlu scintilsZnd sondy zéfeni v energatickych péemech Gasrného toku kvent zéFend
KX vismutu 214, respaktive toku kvant zéleni gama olova 214, respaktive toku kvant z-
Fend KX vismutu 214 a xéFeni gems olova 214 dohromsdy, = to plt relativnd vyznsmnés
potlaZeni vkladu toku zé¥eni gams vismutu 214.

vy¥i{ G&lnek zpbeobu podle vynélezu je spojen 1 » efekten pronikavosti zéfeni ganma
s X, které jo vyB¥i proti zhFeni beta & zejména alfas To mé zésadni vyhodu zvlditd
v podminkédch zvy§ené pralnosti ovzdud{, kdy vyZ3{ plodné hmotnost depoxitu serosolu na
filtru snifuje G&innost detektovént ¥dstic alfa a vytaduje zvydenou Zetnost vyndn fil-
tr0. Dall{ vyhoda Jo v zrychlené odezvi vysledndho elektrického impulsniho signdlu scin-
tila&nl sondy xéFeni na zminu objemové latentni energie dce¥inych produktd radonu 222,
protote sonda x toku zéFeni radionuklidd v depozitu asrosolu na filtru vybird plispdvek
pfendn olove 214; nefekd se tudif af na pFemdnu polonia 214, Stanovené objemové latent-
ni energle dceXinych produktd radonu 222 zpOsoben podle vynélezu, tj. detektovdnim kvant
zéfeni gema & X tenkys scintilalnim detektores na scintila&n{ sondd xé¥eni s kombinaci
elektronickych obvodd pro ensrgetickou diskriminaci vyslednych eloktrickych. impulsd,
vyuiivé 1 pro dany (Zel technikou zatim opomenuty efekt vyznamné emise kvent KX zéFend
visautu 214 s efektivnim pololasem pFemdny vztaieny= k pFendndm dvojice radionuklidd
polonia 218 @ olova 214. Tento pololas jJe zhrubs o 1/3 kratd{i nel efektivni pololas
platny pro fedu pfemdn radionuklidd od polonia 218 do olova 214. Kvanty zéfeni KX vie-
mutu 214 jsou totil emitovény pfi deexcitaci jadar bezprostiednd pé beta pFemdnd olova
214,

Xonkrétni postup zplsobem podle vynélezu objasnuje piiklad kontroly objemové la-
tentni energie dcelfinych produktd radonu 222 v ovzdud{ délniho dils, kterd je provédina
pro hodnoceni s ri{zeni vitrén{ dolue vzhledes k relativnd vysoké hodnotd objemové ls-
tentni energie v dole a Vv zéjmu prodloutent doby uitd jednotlivych f1ltrd nexi vymdna-
ui je filtren prosévén vzduch rychlosti 1 litr Za minutue Filtr je piitom umistin v od=
bsrové hlavici uzaviené vilkenm, ko kterému je pFibliZen 8 mn vysoky scintilaind dotek~
tor z jodidu sodnéhoe. Detektor jo soulésti scintilaial sondy zéien{ vybavené kombinac{
eloktronickych obvodd snergetické diskriminace. PF1 nepletriitém prosévéni vzduchu fil-
trem na nim narfsté vretve depozitu serosolu s dcefinymi produkty radonu 222, Radionuk-
lidy 218 Po s 214 Po pritomné v depozitu jsou zdroji aktivity alfa. Pro olovo 214 a vis-
rut 214 jsou charakteristicks pleminy betas Je provéz{ emise kvant zéfeni KX s gamae
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V plipadd vismutu 214 jsou energie kvant gams nad 609 keVe Pro olove 214 Jsou energie
kvant od 242 do 352 keV. Plfem¥nsmi olova 214 Je podminina emise kvant zéfen{ KX vismutuy
214 s onergt{i kolem 75 keV. Aktivitd dcelinych produktd radonu v depozitu aerosolu na
filtru odpovidé tok jejich zéZeni. V uvéd¥nda prikladu na tento tok zd¥ent plsob{ sein-.
tilalni sonda zéFen{ s B xm vysokym scintflaZnim detektorem z Jodidu sodného aktivované~
ho thalies s s kombinscyt slektrontickych obvodd. Sonds Jo p¥ibliZens k filtru s depozitem
serosolu v vitka filtra&ni stanice hlavice. Plaobenim na tok zdrFeni dochéz{ k pfevodu
kvant zé¥en{ na elektrické impulsy. Plsoben{ a pFevod Jeou zna&nd selektivnie U Gvodng
fdzy pésoben{ scintilaéng sondy prostfednictvim detektoru previdi kvanty zéfen{ na ener-
geticky Gmdrné elektrické impulsy. V zdvlrefné fiézi pGeoben{ prostfednictvim kombinace
diskrimins€nich elektronickych obvodd distribuuje elektrické impulsy do energetickych
rozxssh0 s hranicemi zvolenyat podle energil kveant zéfen{ gama olova 214 a kvant zéfang
KX vismutu 214, V pFikladu nestavené hranice energetickych rozeshd jsou 40 kev, 100 kev
a8 400 keV pro ensrgetické rozsshy 40 af 100 keV, 100 a% 400 keV a 40 af 400 keVe Vysled-
ny olektricky impulsng signdl scintiladn{ sondy zéFeni z energetického rozsahu Jeo Umdr-
ny toku kvant KX zéfeni{ vismutu 214. 2 energetického rozsahu 100 a% 400 keV jo Umdrny
toku kvant zdFen{ gama olovo 214, Vysledny elektricky impulsni signél scintila&ni sondy
zéreni z energetického roxsahu 40 a2 400 keV jJeo Gadrny toku kvent xzéFent gama olova 214
a toku kvant zdken{ KX visautu 214 dohromedy, pKilent vysledny elektricky fmpulsni sig-
ndl scintilaln{ sondy zéfFeni Je déle z kaidého z uvedenych energetickych rozesht jJif G-
n¥rny 1 hodnotd objemové latentni ensrgle dcefinych produktd radonu 222 v kontrolovandm
ovzdui{. Prevod Zetnosti, nebo nédpoZtd impulsl na Jednotky objemové latentni energle se
provdd{ nésobenim konversnimi faktory, odlifenymi pro jednotlivé .nargefickd rozxsahy »
stanovenymi experimentélns standardniai postupy vyhodnocovént di{l&ich vzorkd ovzduk{.

Vyhodou zplsobu podle vynélezu & realizace podle pfikladu je omezen{ vlivu plodné
hmotnosti depoxitu serosolu na filtru, eni%en{ o 1/3 zpoddnt informace o zm3n} objemo-
vé latentni{ energie a ochrana detoktoru‘ﬁf:d kontaminac{ 1 koroz{. :

Realizace podle prikladu Je zvldit$ vyhodné pro podminky neuranovych dold. vzhle-
dem k moZnosti zavi&kovdn{ filtra&n{ hlsvice mO%e byt filtr m&ndn ve vhodnych podminkéch
laborato?s na povrchu dolu, & tim jeo déna vyi¥{ hygtena préce personélu. Zplsob posky~
tuje informece v redlném Ease pro U&innou kentrolu a F{zen{ vitrént objektoe
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ZpOsob probdZné kontroly objemové koncentrace latentn{ energte dcelinych produktd
radonu 222 /222 Rr/ v ovzduli, zojnéna v metodd soutasného zadr2ovénl serosolu filtroa
a mifeni sktivity radionuklidd v depozitu serosolu na filtru, s plevédinim vysledného
eloktrického tmpuleniho signélu scintilalnd sondy zéfeni konversnim faktorea na jednot-
ky objemové latentni energie nebo na jednotky dosimetrické, zejména pro G&ely Kizeni
ventilace objektd, vyznatujici se tim, 3¢ scintilaZn{ sondou zédfeni s 0,5 a% 10 ma ten-~
kyn scintilalnim detektorem se plspbi & kombinaci elektronickych obvedd na tok zédlrend
radionuklidd deponovanych s aerosolem na filtru, aZ dochéxz{ k prevodu kvant elektromag~-
netického zéFfeni na olektrické impulsy, p¥i kterém v Gvodni fézi pOsobeni scintilalni-
ho detektoru je vysledken vyznamnd selaktivn{ detekce kvant eloktromagnetického KX zé-
Fen{ vismutu 214 /214 Bi/ 8 gams zd¥end olova 214 /214 Pb/ akt v zévire&nd fédzi plsobe~
nim kombinace elektronickych obvodd na slektrické impulsy dojde k jejich dietribuci do
snergotickych rozssh0 s hranicemi podle ensrgie kvant elektromagnetického zdFen{ ned
40 keVv, pod 100 keV, nad 100 keV a pod 400 kev, kdy vysledny elektricky impulani signél
scintilagn{ eondy zélFeni v energetickém roxsshu nad 40 a pod 100 keV Je undrny toku
kvant KX zdleni vismutu 214 /214 BL/, vysledny slektricky impulsnd signél scintiladnd
sondy zélenl v energetickém rozsahu nad 100 a pod 400 keV Je G(mdrny toku kvant zéeni
gsma olova 214 /214 Pb/ a vysledny elektricky impulsn{ signédl scint1laZni sondy zéZeni
v energetickém rozsahu nad 40 a pod 400 keV Je GmSrny toku kvant zéFeni XX vismutu 214
/214 BL/ s zhieni gama olova 214 /214 Pb/, prilesk vysledny elektricky impulsni signél
scintilaini sondy zéFeni v kaidém z vedenych energetickych roxsahd je Umdrny hodnotd

objemové latentn{ snergie dcefinych produktd radonu 222 /222 Rn/ v kontroloveném ovzdu-
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