
(57)【要約】

【課題】乗りかごの運転中に何らかの原因でドアスイッ

チがＯＦＦした場合に、最寄階近くでの乗客の閉じ込め

を防ぐことができる。

【解決手段】地震発生による管制運転中にドアスイッチ

がＯＦＦした場合に（ステップＳ１～Ｓ１３）、乗りか

ごが最寄階のドアゾーン（戸開可能な範囲）内に入って

いるか否かを判断する（ステップＳ１４）。乗りかごが

ドアゾーン内に入っていれば、ドアスイッチを無視して

、そのまま乗りかごを当該最寄階で着床して戸開するこ

とで（ステップＳ１６）、最寄階近くでの乗客の閉じ込

めを防ぐ。

【選択図】　　　図４
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 乗 り か ご の ド ア に 設 け ら れ 、 戸 開 に よ っ て Ｏ Ｆ Ｆ す る 第 １ の ド ア ス イ ッ チ と 、
　 乗 り 場 の ド ア に 設 け ら れ 、 戸 開 に よ っ て Ｏ Ｆ Ｆ す る 第 ２ の ド ア ス イ ッ チ と 、
　 上 記 乗 り か ご の 運 転 中 に 上 記 第 １ 、 第 ２ の ド ア ス イ ッ チ の 少 な く と も 一 方 が Ｏ Ｆ Ｆ し た
場 合 に 、 上 記 乗 り か ご が 最 寄 階 の 所 定 の 範 囲 内 に 入 っ て い る か 否 か を 検 出 す る 範 囲 検 出 手
段 と 、
　 こ の 範 囲 検 出 手 段 に よ っ て 上 記 乗 り か ご が 上 記 所 定 の 範 囲 内 に 入 っ て い る こ と が 検 出 さ
れ た 場 合 に 、 上 記 乗 り か ご を 上 記 最 寄 階 で 着 床 さ せ て 戸 開 す る 運 転 制 御 手 段 と
　 を 具 備 し た こ と を 特 徴 と す る エ レ ベ ー タ の 運 転 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 上 記 所 定 の 範 囲 は 、 上 記 乗 り か ご が 乗 り 場 付 近 で 戸 開 可 能 な 範 囲 に 定 め ら れ て い る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の エ レ ベ ー タ の 運 転 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 上 記 運 転 制 御 手 段 は 、 上 記 範 囲 検 出 手 段 に よ っ て 上 記 乗 り か ご が 上 記 所 定 の 範 囲 外 で あ
る こ と が 検 出 さ れ た 場 合 に 、 上 記 乗 り か ご の 運 転 を 直 ち に 停 止 制 御 す る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ 記 載 の エ レ ベ ー タ の 運 転 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 地 震 の 発 生 を 検 出 す る 地 震 検 出 手 段 を 備 え 、
　 上 記 運 転 制 御 手 段 は 、 上 記 地 震 検 出 手 段 に よ っ て 地 震 の 発 生 が 検 出 さ れ た 場 合 に 上 記 乗
り か ご を 所 定 レ ベ ル 以 下 の 低 速 状 態 で 最 寄 階 ま で 移 動 さ せ る 管 制 運 転 に 切 り 替 え 、 そ の 管
制 運 転 中 に 上 記 第 １ 、 第 ２ の ド ア ス イ ッ チ の 少 な く と も 一 方 が Ｏ Ｆ Ｆ し た 場 合 で の 上 記 乗
り か ご の 運 転 を 制 御 す る こ と を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の エ レ ベ ー タ の 運 転 制
御 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 エ レ ベ ー タ の 運 転 を 制 御 す る た め の 運 転 制 御 装 置 に 係 り 、 特 に 、 地 震 発 生 時
の ド ア ス イ ッ チ 切 離 し オ ペ レ ー シ ョ ン 機 能 を 備 え た エ レ ベ ー タ の 運 転 制 御 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 近 年 、 建 物 の 高 層 化 な ど に 伴 い 、 エ レ ベ ー タ は 縦 の 交 通 手 段 と し て 不 可 欠 な も の と な っ
て い る 。 ま た 、 そ の 一 方 で 、 地 震 が 発 生 し た 場 合 で の エ レ ベ ー タ の 安 全 性 の 問 題 が 指 摘 さ
れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 通 常 、 エ レ ベ ー タ で は 、 地 震 が 発 生 す る と 、 そ の 揺 れ を 検 知 す る こ と で 、 通 常 運 転 か ら
管 制 運 転 に 切 り 替 え 、 乗 り か ご を 速 や か に 最 寄 階 ま で 移 動 さ せ 、 着 床 後 に 戸 開 し て 乗 客 を
降 車 さ せ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 一 方 、 か ご ド ア と 乗 り 場 ド ア に は 、 乗 り か ご の 着 床 に よ っ て 戸 開 し た と き に Ｏ Ｆ Ｆ す る
ド ア ス イ ッ チ が 設 け ら れ て い る 。 こ の ド ア ス イ ッ チ が 乗 り か ご の 運 転 中 に Ｏ Ｆ Ｆ し た 場 合
に は 、 安 全 の た め に エ レ ベ ー タ の 運 転 を 緊 急 停 止 し て い る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し か し な が ら 、 上 述 し た ド ア ス イ ッ チ は 、 一 般 的 に ド ア パ ネ ル の 開 閉 に よ っ て 機 械 的 に
Ｏ Ｎ ／ Ｏ Ｆ Ｆ す る 構 造 で あ る た め 、 地 震 な ど に よ る 大 き な 衝 撃 に よ っ て ド ア パ ネ ル が 大 き
く 揺 れ る と 、 Ｏ Ｆ Ｆ し て し ま う こ と が あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 特 に 、 地 震 発 生 時 の 管 制 運 転 に よ っ て 乗 り か ご が 最 寄 階 の 近 く ま で 来 て い る と き に 、 大
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き な 揺 れ を 伴 う 地 震 が 再 び 発 生 す る と 、 乗 り か ご が 乗 り 場 ド ア に 衝 突 し て 、 そ の と き の 衝
撃 で ド ア ス イ ッ チ が Ｏ Ｆ Ｆ す る こ と が 多 い 。 こ の よ う な 場 合 、 乗 り か ご は 最 寄 階 近 く に い
て も 、 運 転 停 止 に よ り 乗 客 は 乗 り か ご か ら 外 に 出 ら れ ず 、 閉 じ 込 め ら れ て し ま う こ と に な
る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 そ こ で 、 本 発 明 は 、 乗 り か ご の 運 転 中 に 何 ら か の 原 因 で ド ア ス イ ッ チ が Ｏ Ｆ Ｆ し た 場 合
で あ っ て も 、 最 寄 階 近 く で の 乗 客 の 閉 じ 込 め を 防 ぐ こ と の で き る エ レ ベ ー タ の 運 転 制 御 装
置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 の エ レ ベ ー タ の 運 転 制 御 装 置 は 、 乗 り か ご の ド ア に 設 け ら れ 、 戸 開 に よ っ て Ｏ Ｆ
Ｆ す る 第 １ の ド ア ス イ ッ チ と 、 乗 り 場 の ド ア に 設 け ら れ 、 戸 開 に よ っ て Ｏ Ｆ Ｆ す る 第 ２ の
ド ア ス イ ッ チ と 、 上 記 乗 り か ご の 運 転 中 に 上 記 第 １ 、 第 ２ の ド ア ス イ ッ チ の 少 な く と も 一
方 が Ｏ Ｆ Ｆ し た 場 合 に 、 上 記 乗 り か ご が 最 寄 階 の 所 定 の 範 囲 内 に 入 っ て い る か 否 か を 検 出
す る 範 囲 検 出 手 段 と 、 こ の 範 囲 検 出 手 段 に よ っ て 上 記 乗 り か ご が 上 記 所 定 の 範 囲 内 に 入 っ
て い る こ と が 検 出 さ れ た 場 合 に 、 上 記 乗 り か ご を 上 記 最 寄 階 で 着 床 さ せ て 戸 開 す る 運 転 制
御 手 段 と を 具 備 し て 構 成 さ れ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 乗 り か ご の 運 転 中 に 何 ら か の 原 因 で ド ア ス イ ッ チ が Ｏ Ｆ Ｆ し た 場 合 で
あ っ て も 、 最 寄 階 近 く で の 乗 客 の 閉 じ 込 め を 防 ぐ こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 以 下 、 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 の 実 施 形 態 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 図 １ は 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る エ レ ベ ー タ の 全 体 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ビ ル １ １ に は エ レ ベ ー タ の 昇 降 路 １ ２ が 設 け ら れ て お り 、 そ こ に １ 台 の エ レ ベ ー タ １ ３
が 設 置 さ れ て い る 。 こ の エ レ ベ ー タ １ ３ は 、 乗 り か ご １ ４ 、 カ ウ ン タ ウ ェ イ ト １ ５ 、 ロ ー
プ １ ６ 、 巻 上 機 １ ７ な ど か ら 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 乗 り か ご １ ４ は 利 用 者 を 乗 せ て ビ ル １ １ の 各 階 床 間 を 移 動 す る も の で あ り 、 カ ウ ン タ ウ
ェ イ ト １ ５ は そ の 乗 り か ご １ ４ と ほ ぼ 同 じ 重 量 を 有 す る 。 ロ ー プ １ ６ は 巻 上 機 １ ７ に 巻 き
掛 け ら れ 、 そ の 一 端 に 乗 り か ご １ ４ 、 他 端 に カ ウ ン タ ウ ェ イ ト １ ５ が 連 結 さ れ て い る 。 こ
れ に よ り 、 巻 上 機 １ ７ の 駆 動 に 伴 い 、 乗 り か ご １ ４ は ロ ー プ １ ６ を 介 し て カ ウ ン タ ウ ェ イ
ト １ ５ と は 反 対 の 方 向 に つ る べ 式 に 移 動 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 乗 り か ご １ ４ に は 、 各 階 の 着 床 時 に 乗 り 場 ド ア ４ １ に 係 合 し て 開 閉 動 作 す る か ご ド ア ３
１ が 設 け ら れ て い る 。 こ の 場 合 、 か ご ド ア ３ １ 側 に 駆 動 機 構 が あ り 、 乗 り 場 ド ア ４ １ は 着
床 時 に か ご ド ア ３ １ に 係 合 し て 開 閉 す る よ う に な っ て い る 。 こ の か ご ド ア ３ １ と 乗 り 場 ド
ア ４ １ に は 、 そ れ ぞ れ に 戸 閉 時 に 機 械 的 に Ｏ Ｆ Ｆ す る ド ア ス イ ッ チ ３ ２ ， ４ ２ が 設 け ら れ
て い る 。 通 常 は 、 ド ア ス イ ッ チ ３ ２ ， ４ ２ が Ｏ Ｎ し て い る と き の み 乗 り か ご １ ４ の 運 転 が
な さ れ 、 ド ア ス イ ッ チ ３ ２ ， ４ ２ が Ｏ Ｆ Ｆ し て い る と き に は 、 戸 開 状 態 に あ る と し て 、 乗
り か ご １ ４ の 運 転 は 禁 止 制 御 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た 、 乗 り か ご １ ４ の 底 部 に は 、 乗 り か ご １ ４ の 着 床 レ ベ ル を 検 出 す る た め の 着 床 検 出
セ ン サ ３ ３ が 設 け ら れ て い る 。 こ の 着 床 検 出 セ ン サ ３ ３ は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 複 数 （ こ
こ で は ３ つ ） の リ ミ ッ ト ス イ ッ チ ３ ３ ａ ， ３ ３ ｂ ， ３ ３ ｃ か ら な る 。 一 方 、 昇 降 路 １ ２ 内
の 各 階 の 乗 り 場 口 の 下 側 に は 、 所 定 の 長 さ の 着 検 板 ４ ３ が 設 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
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　 こ の 着 床 検 出 セ ン サ ３ ３ の リ ミ ッ ト ス イ ッ チ ３ ３ ａ ， ３ ３ ｂ ， ３ ３ ｃ の 全 て が 着 検 板 ４
３ に 接 触 し て Ｏ Ｎ し て い る 状 態 が 乗 り か ご １ ４ の 着 床 位 置 に 相 当 す る 。 ま た 、 リ ミ ッ ト ス
イ ッ チ ３ ３ ａ ， ３ ３ ｂ ， ３ ３ ｃ の い ず れ か 少 な く と も １ つ が 着 検 板 ４ ３ に 接 触 し て い る 場
合 に 、 乗 り か ご １ ４ が 乗 り 場 付 近 で 戸 開 可 能 な 範 囲 内 に 入 っ て い る も の と す る 。 こ の 戸 開
可 能 な 範 囲 の こ と を 「 ド ア ゾ ー ン 」 と 呼 び 、 例 え ば 着 床 位 置 の 前 後 １ ０ ｃ ｍ 程 度 に 設 定 さ
れ て い る 。 上 記 着 検 板 ４ ３ の 長 さ は 、 こ の ド ア ゾ ー ン の 範 囲 を 規 定 し て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ま た 、 図 １ に 示 す よ う に 、 昇 降 路 １ ２ の 最 下 部 （ ピ ッ ト 部 ） に は 、 所 定 値 以 上 の Ｐ 波 （
primary wave） を 検 知 し た 際 に 制 御 装 置 １ ９ に 信 号 を 出 力 し て 、 エ レ ベ ー タ １ ３ に 対 し て
管 制 運 転 モ ー ド で の 運 転 を 行 わ せ る た め の Ｐ 波 検 知 器 ２ ０ が 設 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 一 方 、 機 械 室 １ ８ に は 、 所 定 値 以 上 の Ｓ 波 （ secondary wave） を 検 知 し た 際 に 制 御 装 置
１ ９ に 信 号 を 出 力 し 、 エ レ ベ ー タ １ ３ の 運 転 を 強 制 的 に 停 止 さ せ る た め の Ｓ 波 検 知 器 ２ １
が 設 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 上 述 し た リ ミ ッ ト ス イ ッ チ ３ ３ ａ ， ３ ３ ｂ ， ３ ３ や ド ア ス イ ッ チ ３ ２ ， ４ ２ 、 地 震 検 知
器 ２ ０ ， ２ １ な ど の 各 種 信 号 は 、 図 示 せ ぬ 伝 送 ケ ー ブ ル を 介 し て ビ ル 最 上 部 の 機 械 室 １ ８
内 に 設 け ら れ た 制 御 装 置 １ ９ に 伝 送 さ れ る 。 制 御 装 置 １ ９ は 、 制 御 盤 と も 呼 ば れ 、 巻 上 機
１ ７ の 駆 動 制 御 な ど 、 エ レ ベ ー タ １ ３ の 運 行 に 関 わ る 全 体 の 制 御 を 行 う 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 ３ は 制 御 装 置 １ ９ の 機 能 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 制 御 装 置 １ ９ に は 、 ド ア ゾ ー ン 検 出 部 ５ １ 、 ド ア 開 閉 検 出 部 ５ ２ 、 地 震 検 出 部 ５ ３ 、 運
転 制 御 部 ５ ４ が 備 え ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ド ア ゾ ー ン 検 出 部 ５ １ は 、 図 ２ に 示 し た 着 床 検 出 セ ン サ ３ ３ を 構 成 す る リ ミ ッ ト ス イ ッ
チ ３ ３ ａ ， ３ ３ ｂ ， ３ ３ ｃ の 各 信 号 （ Ｚ １ ， Ｚ ２ ， Ｚ ３ ） に 基 づ い て 、 乗 り か ご １ ４ が ド
ア ゾ ー ン に 入 っ て い る か 否 か を 検 出 す る 。 こ の 場 合 、 リ ミ ッ ト ス イ ッ チ ３ ３ ａ ， ３ ３ ｂ ，
３ ３ ｃ の い ず れ か 少 な く と も １ つ が Ｏ Ｎ し て い れ ば 、 乗 り か ご １ ４ が ド ア ゾ ー ン に 入 っ て
い る も の と 判 定 さ れ 、 そ の 旨 の 信 号 が 運 転 制 御 部 ５ ４ に 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ド ア 開 閉 検 出 部 ５ ２ は 、 か ご ド ア ３ １ に 設 け ら れ た ド ア ス イ ッ チ ３ ２ の 信 号 （ Ｄ １ ） に
基 づ い て か ご ド ア ３ １ の 開 閉 状 態 を 検 出 す る と 共 に 、 各 階 の 乗 り 場 ド ア ４ １ に 設 け ら れ た
ド ア ス イ ッ チ ４ ２ の 信 号 （ Ｄ ２ ） に 基 づ い て 乗 り 場 ド ア ４ １ の 開 閉 状 態 を 検 出 し 、 そ の 検
出 信 号 を 運 転 制 御 部 ５ ４ に 出 力 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 地 震 検 出 部 ５ ３ は 、 Ｐ 波 検 知 器 ２ ０ に よ っ て 所 定 レ ベ ル 以 上 の Ｐ 波 が 検 出 さ れ た と き に
出 力 さ れ る 信 号 （ Ｅ ｐ ） と 、 Ｓ 波 検 知 器 ２ １ に よ っ て 所 定 レ ベ ル 以 上 の Ｓ 波 が 検 出 さ れ た
と き に 出 力 さ れ る 信 号 （ Ｅ ｓ ） と に 基 づ い て 地 震 の 発 生 を 検 出 し 、 そ の 検 出 信 号 を 運 転 制
御 部 ５ ４ に 出 力 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 運 転 制 御 部 ５ ４ は 、 こ れ ら の 検 出 部 ５ １ ～ ５ ３ か ら 出 力 さ れ る 信 号 に 基 づ い て 乗 り か ご
１ ４ の 運 転 を 制 御 す る 。 こ の 乗 り か ご １ ４ の 運 転 制 御 に は 、 地 震 発 生 時 に 乗 り か ご １ ４ を
最 寄 階 ま で 移 動 さ せ る 管 制 運 転 も 含 ま れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 こ の よ う な 構 成 に お い て 、 通 常 は 、 乗 り か ご １ ４ が 移 動 し て い る と き 、 か ご ド ア ３ １ お
よ び 乗 り 場 ド ア ４ １ は 閉 じ て お り 、 ド ア ス イ ッ チ ３ ２ ， ４ ２ は そ れ ぞ れ Ｏ Ｎ し て い る 。 そ
し て 、 乗 り か ご １ ４ の 着 床 に 伴 い 、 か ご ド ア ３ １ と 乗 り 場 ド ア ４ １ が 連 動 し て 開 く 。 こ の
よ う な 乗 り か ご １ ４ の 着 床 時 の 戸 開 動 作 に よ り 、 ド ア ス イ ッ チ ３ ２ ， ４ ２ が 共 に Ｏ Ｆ Ｆ す
る こ と に な る 。
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【 ０ ０ ２ ７ 】
　 と こ ろ が 、 乗 り か ご １ ４ の 運 転 中 に 地 震 が 発 生 す る と 、 か ご ド ア ３ １ や 乗 り 場 ド ア ４ １
が 大 き く 揺 れ る な ど し て ド ア ス イ ッ チ ３ ２ ， ４ ２ が Ｏ Ｆ Ｆ し て し ま う こ と が あ る 。 特 に 、
地 震 発 生 時 の 管 制 運 転 中 に 再 び 地 震 が 発 生 す る と 、 最 寄 階 近 く ま で 来 て い る 乗 り か ご １ ４
が 乗 り 場 ド ア ４ １ に 衝 突 し 、 そ の 衝 撃 で ド ア ス イ ッ チ ３ ２ ま た は ド ア ス イ ッ チ ４ ２ の ど ち
ら か 少 な く と も 一 方 が Ｏ Ｆ Ｆ し て し ま い 、 所 謂 「 閉 じ 込 め 事 故 」 が 発 生 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 以 下 に 、 こ の よ う な ド ア ス イ ッ チ の 誤 動 作 に よ る 閉 じ 込 め 事 故 を 防 止 す る た め の 運 転 制
御 に つ い て 詳 し く 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 図 ４ は 同 実 施 形 態 に お け る エ レ ベ ー タ の 制 御 装 置 に よ る 地 震 発 生 時 の 運 転 制 御 の 流 れ を
示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 今 、 地 震 が 発 生 し た と す る （ ス テ ッ プ Ｓ １ １ ） 。 地 震 が 発 生 す る と 、 Ｐ 波 と Ｓ 波 が 伝 播
す る 。 こ こ で 、 本 震 で あ る Ｓ 波 は Ｐ 波 に 比 べ て 伝 播 時 間 が 遅 い こ と か ら 、 Ｐ 波 を 検 出 し た
時 点 で エ レ ベ ー タ を 管 制 運 転 モ ー ド で 運 転 す る 手 法 が 広 く 知 ら れ て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 Ｐ 波 が Ｐ 波 検 知 器 ２ ０ に よ っ て 検 知 さ れ る と 、 そ の 検 知 信 号 （ Ｅ ｐ ） が 制 御 装 置 １ ９ に
出 力 さ れ る 。 こ れ を 受 け て 制 御 装 置 １ ９ は 、 エ レ ベ ー タ １ ３ の 運 転 モ ー ド を 管 制 運 転 モ ー
ド に 切 り 替 え 、 直 ち に 乗 り か ご １ ４ を 最 寄 階 で 停 止 さ せ て 乗 客 を 降 車 さ せ る よ う に 制 御 す
る （ ス テ ッ プ Ｓ １ ２ ） 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 な お 、 Ｐ 波 に 続 い て Ｓ 波 が 伝 播 す る と 、 こ れ を Ｓ 波 検 知 器 ２ １ に て 検 知 さ れ 、 そ の 検 知
信 号 （ Ｅ ｓ ） が 制 御 装 置 １ ９ に 出 力 さ れ る 。 こ の 場 合 、 Ｓ 波 は Ｐ 波 に 比 べ て 大 き な 揺 れ を
伴 う た め 、 エ レ ベ ー タ １ ３ を 運 行 さ せ る に は 危 険 で あ る 。 そ の た め 、 例 え ば 先 に 検 知 し た
Ｐ 波 が 所 定 値 よ り も 小 さ く 管 制 運 転 モ ー ド が 起 動 し な か っ た と し て も 、 Ｓ 波 が 検 知 さ れ た
場 合 に は エ レ ベ ー タ １ ３ を 強 制 的 に 停 止 さ せ る こ と が 一 般 的 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 以 下 で は 、 Ｐ 波 の 検 知 信 号 （ Ｅ ｐ ） に 基 づ い て 地 震 の 発 生 が 検 出 さ れ 、 管 制 運 転 モ ー ド
に よ り 乗 り か ご １ ４ が 最 寄 階 に 移 動 し て い る 状 況 を 想 定 す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 乗 り か ご １ ４ が 最 寄 階 に 移 動 し て い る と き 、 地 震 が 再 び 発 生 す る な ど の 何 ら か の 原 因 で
ド ア ス イ ッ チ ３ ２ ， ４ ２ の 少 な く と も 一 方 が Ｏ Ｆ Ｆ し た と す る 。 な お 、 乗 り か ご １ ４ の 運
転 中 に ド ア ス イ ッ チ ３ ２ ， ４ ２ が Ｏ Ｆ Ｆ し な け れ ば 、 そ の ま ま 乗 り か ご １ ４ が 最 寄 階 ま で
移 動 し 、 そ こ で 戸 閉 し て 乗 客 を 降 車 さ せ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ド ア ス イ ッ チ ３ ２ ， ４ ２ の 少 な く と も 一 方 が Ｏ Ｆ Ｆ す る と （ ス テ ッ プ Ｓ １ ３ の Ｙ ｅ ｓ ）
、 制 御 装 置 １ ９ は 、 乗 り か ご １ ４ が 最 寄 階 の ド ア ゾ ー ン 内 に 入 っ て い る か 否 か を 判 断 す る
（ ス テ ッ プ Ｓ １ ４ ） 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 こ れ は 、 図 ２ に 示 し た 着 床 検 出 セ ン サ ３ ３ を 構 成 す る リ ミ ッ ト ス イ ッ チ ３ ３ ａ ， ３ ３ ｂ
， ３ ３ ｃ の 各 信 号 （ Ｚ １ ， Ｚ ２ ， Ｚ ３ ） の 状 態 か ら 判 断 す る 。 こ の ３ つ の リ ミ ッ ト ス イ ッ
チ ３ ３ ａ ， ３ ３ ｂ ， ３ ３ ｃ の う ち の １ つ で も Ｏ Ｎ 信 号 を 出 力 し て い れ ば 、 乗 り か ご １ ４ が
最 寄 階 の ド ア ゾ ー ン 内 に 入 っ て い る も の と 判 断 す る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 こ の 場 合 、 乗 り か ご １ ４ が 下 降 方 向 に 移 動 し て い れ ば 、 リ ミ ッ ト ス イ ッ チ ３ ３ ｃ → ３ ３
ｂ → ３ ３ ａ の 順 で Ｏ Ｎ し て い く の で 、 少 な く と も リ ミ ッ ト ス イ ッ チ ３ ３ ｃ が Ｏ Ｎ 信 号 を 出
力 し て い れ ば 、 ド ア ゾ ー ン 内 で あ る と 判 断 す る 。 ま た 、 乗 り か ご １ ４ が 上 昇 方 向 に 移 動 し
て い れ ば 、 そ の 逆 で あ り 、 リ ミ ッ ト ス イ ッ チ ３ ３ ａ → ３ ３ ｂ → ３ ３ ｃ の 順 で Ｏ Ｎ し て い く
の で 、 少 な く と も リ ミ ッ ト ス イ ッ チ ３ ３ ａ が Ｏ Ｎ 信 号 を 出 力 し て い れ ば 、 ド ア ゾ ー ン 内 に
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入 っ て い る も の と 判 断 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 乗 り か ご １ ４ が 最 寄 階 の ド ア ゾ ー ン 内 に 入 っ て い れ ば （ ス テ ッ プ Ｓ １ ４ の Ｙ ｅ ｓ ） 、 乗
り 場 の 着 床 位 置 （ リ ミ ッ ト ス イ ッ チ ３ ３ ａ ， ３ ３ ｂ ， ３ ３ ｃ の 全 て が Ｏ Ｎ し て い る 位 置 ）
か ら 多 少 段 差 が あ っ て も 戸 開 可 能 で あ る 。 そ こ で 、 制 御 装 置 １ ９ は 、 運 転 中 に Ｏ Ｆ Ｆ し て
し ま っ た ド ア ス イ ッ チ の 信 号 を 無 視 し 、 そ の ま ま 乗 り か ご １ ４ を 当 該 最 寄 階 に 着 床 さ せ 、
そ こ で 戸 開 し て 乗 客 を 降 車 さ せ る （ ス テ ッ プ Ｓ １ ６ ） 。 乗 り か ご １ ４ の 着 床 後 、 エ レ ベ ー
タ １ ３ の 運 行 を 停 止 状 態 と す る （ ス テ ッ プ Ｓ １ ７ ） 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 一 方 、 乗 り か ご １ ４ が 最 寄 階 の ド ア ゾ ー ン 外 で あ れ ば （ ス テ ッ プ Ｓ １ ４ の Ｎ ｏ ） 、 こ の
の ま ま 運 転 し 続 け る の は 危 険 で あ る た め 、 制 御 装 置 １ ９ は 、 乗 り か ご １ ４ の 運 転 を 直 ぐ に
止 め て 、 エ レ ベ ー タ １ ３ の 運 行 を 休 止 状 態 す る （ ス テ ッ プ Ｓ １ ５ ） 。 こ の 場 合 に は 、 乗 り
か ご １ ４ が 階 床 間 で 止 ま っ て し ま う た め 、 後 に 保 守 員 の 救 出 活 動 が 必 要 と な る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 こ の よ う に 、 管 制 運 転 中 に ド ア ス イ ッ チ ３ ２ ， ４ ２ の 少 な く と も 一 方 が Ｏ Ｆ Ｆ し た 場 合
に 、 乗 り か ご １ ４ を 完 全 に 停 止 さ せ て し ま う の で は な く 、 乗 り か ご １ ４ が 最 寄 階 の ド ア ゾ
ー ン 内 に 入 っ て い る か 否 か を 検 出 し 、 ド ア ゾ ー ン 内 に 入 っ て い れ ば 、 そ こ で 着 床 し て 戸 開
す る 。 こ れ に よ り 、 最 寄 階 近 く で の 閉 じ 込 め 事 故 を 防 止 し て 、 乗 客 の 安 全 を 確 保 で き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 さ ら に 、 エ レ ベ ー タ の 保 守 管 理 会 社 側 で は 、 地 震 発 生 に よ る 広 域 的 な 被 害 に 対 し 、 こ の
種 の 閉 じ 込 め 事 故 に 関 わ る 保 守 員 の 救 出 に 関 わ る 労 力 を 軽 減 し て 、 効 率 的 な 復 旧 作 業 を 行
う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 な お 、 上 記 実 施 形 態 で は 、 地 震 発 生 時 の 管 制 運 転 中 に ド ア ス イ ッ チ が Ｏ Ｆ Ｆ し た 場 合 を
想 定 し た 説 明 し た が 、 例 え ば 通 常 の 運 転 中 で も 何 ら か の 原 因 で ド ア ス イ ッ チ が Ｏ Ｆ Ｆ し た
場 合 で も 上 記 同 様 の 運 転 制 御 に よ り 乗 客 の 閉 じ 込 め 事 故 を 防 ぐ こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 ま た 、 上 記 実 施 形 態 で は 、 ビ ル に １ 台 の エ レ ベ ー タ が 設 置 さ れ て い る 場 合 を 例 に し て 説
明 し た が 、 本 発 明 は こ れ に 限 ら れ る も の で は な く 、 複 数 台 の エ レ ベ ー タ が 設 置 さ れ て い る
ビ ル に 対 し て も 適 用 可 能 で あ る 。 こ の 場 合 、 エ レ ベ ー タ の 号 機 毎 （ 乗 り か ご 毎 ） に 上 記 同
様 の 運 転 制 御 を 行 う こ と に な る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 要 す る に 、 本 発 明 は 上 記 実 施 形 態 そ の ま ま に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 実 施 段 階 で は そ
の 要 旨 を 逸 脱 し な い 範 囲 で 構 成 要 素 を 変 形 し て 具 体 化 で き る 。 ま た 、 上 記 実 施 形 態 に 開 示
さ れ て い る 複 数 の 構 成 要 素 の 適 宜 な 組 み 合 わ せ に よ り 、 種 々 の 形 態 を 形 成 で き る 。 例 え ば
、 実 施 形 態 に 示 さ れ る 全 構 成 要 素 か ら 幾 つ か の 構 成 要 素 を 省 略 し て も よ い 。 さ ら に 、 異 な
る 実 施 形 態 に わ た る 構 成 要 素 を 適 宜 組 み 合 わ せ て も よ い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ５ 】
【 図 １ 】 図 １ は 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る エ レ ベ ー タ の 全 体 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 ２ は 同 実 施 形 態 に お け る エ レ ベ ー タ の 乗 り か ご に 設 け ら れ た 着 床 検 出 セ ン サ の
構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ３ は 同 実 施 形 態 に お け る エ レ ベ ー タ の 制 御 装 置 の 機 能 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で
あ る 。
【 図 ４ 】 図 ４ は 同 実 施 形 態 に お け る エ レ ベ ー タ の 制 御 装 置 に よ る 地 震 発 生 時 の 運 転 制 御 の
流 れ を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 １ １ … ビ ル 、 １ ２ … 昇 降 路 、 １ ３ … エ レ ベ ー タ 、 １ ４ … 乗 り か ご 、 １ ５ … カ ウ ン タ ウ ェ
イ ト 、 １ ６ … ロ ー プ 、 １ ７ … 巻 上 機 、 １ ８ … 機 械 室 、 １ ９ … 制 御 装 置 、 ２ ０ … Ｐ 波 検 知 器
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、 ２ １ … Ｓ 波 検 知 器 、 ３ １ … か ご ド ア 、 ３ ２ … ド ア ス イ ッ チ 、 ３ ３ … 着 床 検 出 セ ン サ 、 ３
３ ａ ～ ３ ３ ｃ … リ ミ ッ ト ス イ ッ チ 、 ４ １ … 乗 り 場 ド ア 、 ４ ２ … ド ア ス イ ッ チ 、 ４ ３ … 着 検
板 、 ５ １ … ド ア ゾ ー ン 検 出 部 、 ５ ２ … ド ア 開 閉 検 出 部 、 ５ ３ … 地 震 検 出 部 、 ５ ４ … 運 転 制
御 部 ５ ４ 。

【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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【 図 ４ 】
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