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(54) Bezeichnung: Fahrzeugfrontendmodul mit FuBgéngerschutzvorrichtung

(57) Zusammenfassung: Ein solches Frontendmodul weist 3
einen Montagetrager und an den Fahrzeuglangstragern zu
befestigende Crashboxen auf, an deren Vorderenden ein
StolRfangerquertradger angeordnet ist. Die Fullganger-
schutzvorrichtung ist am Montagetréger vorhanden, sie be-
findet sich unterhalb des Stol3fangerquertragers. Um die
Erfordernisse des Fulgangeraufprallschutzes im Unter-
schenkelbereich zu erfillen, wie auch im Falle eines Auf-
pralles auf ein Hindernis bei niedriger Geschwindigkeit die
hierdurch bedingte Beschadigung leicht reparieren zu kon- 94
nen, besteht die FulRgangerschutzvorrichtung aus einem
Quertrager am Montagetrager, wobei dieser Quertrager an
den Stolfangerquertrager untergreifenden Haltestreben
des Montagetragers angeordnet ist. Dieser Quertrager
liegt, in Fahrzeuglangsrichtung gesehen, mit seiner Front-
seite etwa auf Hohe der Frontseite des Stol3¢fangerquertra-
gers, und er ist an seiner Frontseite mit zumindest einem
daran vorstehenden, bei einem Aufprall Verformungsarbeit
aufnehmenden Deformationselement versehen. Der Quer-
trager einschlief3lich der Haltestreben ist in Relation zu die-
sem Deformationselement biegesteifer ausgefiihrt. Des
weiteren ist das Deformationselement austauschbar am
Quertrager angeordnet.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Frontend-
modul gemal dem Oberbegriff des Patentanspruchs
1.

Stand der Technik

[0002] Bei solchen Frontendmodulen besteht der
Wunsch, den Montagetrager mit moglichst hohem In-
tegrationsumfang auszufiihren, um die Montage des
betreffenden Fahrzeugs zu vereinfachen, hier vor al-
lem Montage- und Handlingskosten zu sparen. Bei
einem erheblichen Ausbauumfang des Montagetra-
gers besteht allerdings die Gefahr, dafl im Crashfalle
beim Ausfall nur einer der Funktionen, die der Monta-
getrager zu erfiillen hat, der gesamte Montagetrager
ausgetauscht werden mifRte. Dies betrifft vor allem
solche Montagetrager, an denen Einrichtungen fir
den FuBgangerschutz beim Unterschenkelaufprall
vorgesehen sind.

[0003] Die Reparaturbedirftigkeit eines Fahrzeug-
frontendmoduls im Beschadigungsfall ist fur die Ein-
stufung in die Fahrzeugversicherung von Bedeutung,
und deshalb werden zur Reparaturkostenabschat-
zung Crashtests durchgefuhrt. Dabei dirfen im Hin-
blick auf den zu erzielenden FuRgangerschutz vorge-
gebene biomechanische Werte nicht Uberschritten
werden, was bedeutet, dafl der untere Bereich des
Frontendmoduls, der dem Unterschenkelaufprallbe-
reich entspricht, aufgrund der hier vorzusehenden
Deformationsmdglichkeiten anfallig fir Beschadigun-
gen ist. Im praktischen Fahrzeugbetrieb kénnen sol-
che Beschadigungen durch Kollisionen des Fahr-
zeugs mit bodennahen Hindernissen leicht auftreten.
Darauf mu® besonders dann Ricksicht genommen
werden, wenn die Schutzvorrichtung fiir den FuRgan-
geraufprall am Montagetrager des Fahrzeugfron-
tendmoduls angeordnet ist, um eine glinstige Repa-
raturmdglichkeit mit entsprechender Versicherungs-
einstufung zu erreichen.

Aufgabenstellung

[0004] Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zu-
grunde, ein Fahrzeugfrontendmodul der eingangs
genannten Art zu schaffen, bei dem der Montagetra-
ger sowohl die Erfordernisse des FuRgangeraufprall-
schutzes im Unterschenkelbereich erfillt als auch an
ihm im Falle eines Aufpralles auf ein Hindernis im
niedrigen Geschwindigkeitsbereich die hierdurch
hervorgerufene Beschadigung leicht repariert wer-
den kann.

[0005] Diese Aufgabe wird bei einem Fahrzeugfron-
tendmodul der vorgenannten Art durch die kenn-
zeichnenden Merkmale des Patentanspruchs 1 ge-
I6st.
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[0006] Fur die Erfindung ist wesentlich, dal3 beim
Auffahren des Fahrzeugs mit niedriger Geschwindig-
keit auf ein bodennahes Hindernis, wie es bei Ran-
gierfallen oft vorkommt, lediglich das Deformationse-
lement am unteren Quertrager des Montagetragers
beschadigt wird und durch Austausch des Deformati-
onselementes der Schaden leicht behoben werden
kann. Denn in Relation zu dem Deformationselement
sind die den Quertrager des Montagetragers halten-
den Streben so biegesteif ausgefihrt, da in Kollisi-
onsfallen der genannten Art der Montagetrager
selbst nicht Schaden nimmt.

[0007] Vorteilhafte Ausgestaltungsmerkmale der Er-
findung ergeben sich aus den Unteranspriichen.

Ausfiuhrungsbeispiel

[0008] Die Erfindung wird nachfolgend anhand der
Zeichnung an einem Ausfihrungsbeispiel noch na-
her erlautert. Dabei zeigen:

[0009] Fig.1 eine perspektivische Ansicht eines
Fahrzeugfrontendmoduls ohne angebaute Funkti-
ons- und Karosserieteile und

[0010] FEig. 2 einen Horizontalschnitt durch den un-
teren Quertrager des Montagetragers am Frontend-
modul geman Fig. 1.

[0011] Im einzelnen zeigt Fig. 1 einen Montagetra-
ger 1 eines Fahrzeugfrontendmoduls, der mit einem
oberen Quertrager 2 versehen ist, der nach aulen
hin in AnschluBenden 3 flir die Karosseriebefesti-
gung verlangert ist. Je nach Fahrzeugtyp kann der
Montagetrager 1 einen weiteren oberen Quertrager 4
aufweisen und mit einer Mehrzahl von Durchbriichen
5 und/oder Aufnahmedéffnungen 6 versehen sein, um
Leuchten, Kihlmodule oder sonstige Funktionsele-
mente aufnehmen zu kénnen.

[0012] An seitlichen nach unten verlaufenden Stre-
ben 7 sind Befestigungsvorrichtungen 7.1 am Monta-
getrager 1 angeordnet, die zur weiteren Fixierung
des Montagetragers 1 an den Ublichen Fahr-
zeuglangstragern dienen. Mit den Fahrzeuglangstra-
gern werden Crashboxen 8 fest verschraubt, und so
kénnen die Befestigungsvorrichtungen 7.1 am Mon-
tagetrager 1 auch dafir vorgesehen sein, an den
Crashboxen 8, insbesondere nahe oder an deren
rickwartigem Ende, fixiert zu werden. Die Crashbo-
xen 8 tragen einen StofRfangerquertrager 9, dessen
Frontseite 9.1 in der Regel als glattes flachiges Gebil-
de ausgefuhrt ist und mit einem Stof3fangeriberzug
versehen wird. Der Stol3fangerquertrager 9 ist als
steifes Bauteil ausgefiihrt und weist vorzugsweise an
seiner Frontseite ein Energieabsorptionselement 9.2
auf, an welchem sich die glatte flachige Frontseite 9.1
des Stol3fangerquertragers 9 befindet.
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[0013] Die nach unten verlaufenden Streben 7 des
Montagetragers 1 sind Uber die Befestigungsvorrich-
tungen 7.1 hinaus nach unten verlangert und bilden
hier Haltestreben 10, die nach vorn hin abgekropft
sind, um den StoRRfangerquertrager 9 zu untergreifen.
An die Haltestreben 10 schlief3t ein Quertrager 11 an,
der wie die Haltestreben 10 auch mit dem Montage-
trager 1 einstlickig ist. Der gesamte Montagetrager 1
kann aus faserverstarktem, im Spritzgiel3prozef’ her-
gestelltem Kunststoff bestehen, ferner kommen hier-
fur Faserverbundwerkstoffe oder die Ausgestaltung
in Hybridtechnik, einem Metall-Kunststoff-Verbund, in
Betracht. Der integrierte, untere Quertrager 11 kann
hinsichtlich seiner Funktion als FuRgangerschutztra-
ger bezeichnet werden. Wichtig ist, da® der Quertra-
ger 11 eine flachige Frontseite 11.1 hat, die in der
Vertikalrichtung mit der Frontseite 9.1 des Stof3fan-
gerquertragers 9 bzw. dessen Energieabsorptionse-
lementes 9.2 fluchtet oder zumindest im wesentli-
chen in dieser Flucht liegt.

[0014] An der Vorderseite des Quertragers 11 ist ein
einteiliges oder mehrstiickiges Deformationselement
12 angeordnet, dessen Vorderseite die Frontseite
11.1 des Quertragers 11 bildet. Das Deformationsele-
ment 12 ist am Quertrager 11 austauschbar angeord-
net, um es im Beschadigungsfalle leicht auswechseln
zu kénnen. Die von dem Deformationselement 12 ge-
bildete Frontseite 11.1 des Quertragers 11 spannt
eine in Vertikalrichtung verlaufende Flache oder Ebe-
ne auf, in der die Frontseite 9.1 des Stol3¢fangerquer-
tragers 9 bzw. dessen Energieabsorptionselements
9.2 liegt oder daran heranreicht, entsprechend weit
steht in Fahrzeuglangsrichtung der untere Quertra-
ger 11 mit seinem Deformationselement 12 am Fahr-
zeug vor.

[0015] Das Deformationselement ist vorzugsweise
so gestaltet und besteht aus einem solchen Material,
daf} es sich bei einem Aufprall auf seine Vorderseite
plastisch verformt. Hierfur kann ein geeignetes Metall
oder ein Kunststoff in Betracht kommen, wobei das
Deformationselement 12 als Hohlkammerprofil aus-
gefuhrt werden kann, wie es in Eig. 2 angedeutet ist.
So weist das Deformationselement 12 seitlich umlau-
fende Wandungen 12.1 und eine vorderseitige glatte
Wandung 12.2 auf, wobei die seitlichen Wandungen
12.1 mit einer zieharmonikaartigen Struktur 13 verse-
hen sind, um bei einem Aufprall auf das Deformati-
onselement 12 dessen Stauchen in Fahrzeuglangs-
richtung zu begtinstigen. In anderer Ausfihrung kann
das Deformationselement 12 auch aus einem
Schaumabsorber bestehen, wie er zu Aufpralldamp-
fungszwecken auch anderweitig an Fahrzeugen ein-
setzbar ist.

[0016] Um im Falle eines leichteren Aufpralles ein
Stauchen des unteren Quertragers 11 am Montage-
trager 1 zu unterbinden, falls die den Quertrager 11
tragenden Haltestreben 10 nicht ausreichend steif
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ausgeflihrt werden kénnen, kann entweder am Quer-
trager 11 oder an den Haltestreben 10 eine rlickwar-
tig in Fahrzeuglangsrichtung sich erstreckende Stit-
ze vorgesehen werden, die mit ihrem rickwartigen
Ende fahrzeugfest abgestitzt ist.

Patentanspriiche

1. Fahrzeugfrontendmodul mit einem Montage-
trager und an den Fahrzeuglangstragern zu befesti-
genden Crashboxen, an deren Vorderenden ein
Stol3fangerquertrager angeordnet ist, wobei am Mon-
tagetrager eine Fulgangerschutzvorrichtung vorhan-
den ist, die sich unterhalb des Stol3¢fangerquertragers
befindet, dadurch gekennzeichnet, dal die Ful3-
gangerschutzvorrichtung aus einem Quertrager (11)
besteht, der am Montagetrager (1) an den Stof3fan-
gerquertrager (9) untergreifenden Haltestreben (10)
des Montagetragers (1) angeordnet ist und dessen
Frontseite (11.1) in der Vertikalprojektion annahernd
mit der Frontseite (9.1) des StolR3fangerquertragers
(9) fluchtet, wobei der Quertrager (11) an seiner
Frontseite (11.1) mit zumindest einem daran vorste-
henden, bei einem Aufprall Verformungsarbeit auf-
nehmenden Deformationselement (12) ausgestattet
ist, welches am Quertrager (11) austauschbar ange-
ordnet ist, und der Quertrager (11) einschlie3lich der
Haltestreben (10) in Relation zu dem Deformationse-
lement (12) biegesteifer ausgefuhrt ist.

2. Fahrzeugfrontendmodul nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dal der Stol3fangerquertra-
ger (9) frontseitig ein Energieabsorptionselement
(9.2) aufweist, dessen Vorderseite die Frontseite
(9.1) des Stol3fangerquertragers 9 bildet.

3. Frontendmodul nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dafl der Quertrager (11) und
die Haltestreben (10) mit dem Montagetréger (1) ein-
stuickig sind.

4. Frontendmodul nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dall das Deformationsele-
ment (12) an der Frontseite (11.1) des Quertragers
(11) aus einem Hohlkammerprofil besteht.

5. Frontendmodul nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dal das Deformationselement (12) an
einer frontseitige Wandung (12.2) sich nach hinten
hin anschlieRende seitliche Wandteile (12.1) auf-
weist, die zieharmonikaartig gewellt sind.

6. Frontendmodul nach Anspruch 1-5, dadurch
gekennzeichnet, dall das Deformationselement (12)
aus einem Schaumabsorber besteht.

Es folgt ein Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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