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Sposéb wykonywania wierconej studni filtracyjnej

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wykonywania wierconej studni filtracyjnej, zwtdszcza metodg
wiercenia suchego, podczas ktérego materiat flltracyjny, w postaci Zwiru filtracyjnego zostaje umieszczony
przynajmniej w obrebie warstwy wytwarzajace;j. )

Do uzyskiwania wigkszych ilosci wody dla celéw gospodarczych stuzq tak zwane studnie wiercone. Przy
tego rodzaju studniach osiaga sie zwykle gtebokosci wiercenia, przy czym gdy gtebokos$¢ studni wynosi 50 m
wowczas srednica studni wynosi okoto 1150 mm. Otwér wiertniczy gtebi si¢ przy tym przyktsdowo metqda
suchego wiercenia, to znaczy réwnocze$nie z postepem wiercenia opuszcza si@ zarurowani& odwiertu. Nastepnie
do otworu wktada sie rure filtracyjng i wypetnia sie przestrzer pierscieniowa pomiedzy rurg filtracyjngq a-§cianq
orurowania zwirem filtracyjnym z réwnoczesnym powrotnym wyciaganiem orurowania. Takie pionowe studnie
filtracyjne pozwalaja na osiagniecie poktadéw wodonosnych o réznej wydajnosci lezacych na stosunkowo
duzych gtebokosciach.

Jednakze gtebokosé studni jest uzalezmona od $rednicy wydraZzonego otworu.

Dzigki swoim zaletom pionowe studnie filtracyjne wyparty wznacznym stopniu rozpowszechnione
wczesniej studnie szybowe. Studnie szybowe charakteryzuja sie stosunkowo ptaska budows przy srednicach
rzedu do okoto 6 m. Z uwagi na matq gtebokos¢ szybu zasieg studni szybowych do strefy wody gruntowej jest
maty, totez stanowia one najczesciej tak zwane studnie nie w petni wydajne, w ktérych doptyw wody nastepuje
gtéwnie od dotu. Tym samym powierzchnia filtracyjna w poréwnaniu do srednicy studni jest mata. ZAleta stugni_
szybowej jest to, Ze spetnia ona réwnoczesnie funkcje zbiornika wody.

Wydajno$¢ pionowej studni filtracyjnej jest ograniczona przez maksymalng srednice otworu wierconego
znanymi sposobami. Wydajno$¢ studni szybowej jest natomiast mata z uwagi na matq powierzchnig filtracyjng jej
dna. Wskutek tego odpowiednia do jej $rednicy pojemnosci studni szybowej pozostaje niewykorzystana.
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Poszukiwania do uzyskania studni o wigkszej wydajnosci doprowadzity do opracowania Znanej poziomej studni
filtracyjnej. Wykonanie takiej studni jest jednak bardzo pracochtonne i kosztowne, gdyz oprécz otworu
pionowego musz3 by¢ u jego podstawy wywiercone jeden albo wigcsj otworéw poziomych.

Naktad pracy zwieksza sig jeszcze bardziej przez liczne wiercenia prébne niezbedne dla usfalenia kierunku

-wierceri poziomych. TakZe i przy tego rodzaju studni wzrost wydajnosci jest ograniczony, gdyz wysoki stopiert -
przepuszczalnodci gruntu powoduje koncentracje doptywu do studzienki pionowej, tak ze w koficu wydajnosé
studni zalezy gtdwnie od przekroju filtracyjnego.

Z francuskiego opisu patentowego nr 1308548 znany jest spos6b uszczelniania zté2 polegajacy na
wykonaniu szczelin w kierunku wzdtuznym przecmajqcych sie otworach i wypetnianiu tych szczelin materiatem
uszczelniajacym.

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu wykonania studni o duzej wydajnosci, taczacej zalety pionowej
studni filtracyjnej pod wzgigdem gtebokosci oraz studni szybowej pod wzgledem jej duzej pojemnosci, ktérej
wykonanie bytoby jednoczesnie prostsze i wymagato znacznie mniejszych naktadéw, anizeli wykonanie znanej
poziomej studni filtracyjnej.

Zgodnie z wynalazkiem cel ten osiaga sig dzigki temu, ze wykonuje sie az do spagu warstwy filtracyjnej
wiekszq liczbe na catej dtugosci wzajemnie przecinajacych sie otworéw ziemnych lub wierconych szczelin
i tworzy sie potaczony korpus filtracyjny wypetniajacy pojemno$é uzytkowa studni. Dla spetnienia tej zasady
wystarczy, aby kazdy otwor wiertniczy przecinat sig¢ przynajmniej z jednym dalszym otworem. '

W zaleznosci od liczby wydrazonych otworéw powstaje dowolnie duzy obszar okre$lajacy zasieg studni,
ktorego gtebokos$¢ ograniczona jest jedynie mozliwosciami techniki draZenia. Przy zastosowaniu suchego

. wiercenia osiaga si¢ gtebokosc¢ wiercenia do okoto 50 m. Dzigki znacznie zwigkszonej obwodowej powierzchni
* bocznej, graniczacej z wodonosnymi warstwami, studnia wedtug wynalazku stwarza mozliwosci dostosowania jej
do kazdego wzrostu zapotrzebowania na wode.

Z obliczert wynika, ze np. przy trzykrotnym powiekszeniu $rednicy strefy zasiegu studni w zaleznosci od
przepuszczalnosci gruntu iprzeptywu wody gruntowej spowodowaé¢ mozna wydajnosé stugdni dwu lub
trzykrotnie wigksza, przy czym koszt budowy studni jest znacznie nizszy anizeli np. przy poziomej studni
filtracyjnej, gdyz wedtug aktualnego stanu techniki zastosowanie suchej metody wiercenia pionowych otworéw
wiertniczych a takze przecinajacych sie¢ otworéw wiertniczych nie stwarza zadnych trudnosci. Jest to juz od
dawna wykorzystywane w technice budowy $cian betonowych, gdzie wykonuje si¢ wzajemnie przecinajace sig
pale z masy betonowej przygotowanej na placu budowy, przyczym najpierw wykonuje sie w odstepach jeden
rzad pali a nastepnie po dwa sasiadujace ze sobg pale posiadajace otwory na catej swej dtugosci, po ktérych
napetnieniu betonem powstaje zamknieta $ciana.

Ta znana technika znajdujaca zastosowanie przy budowle $cian z pali betonowych dla fundamentéw
budynkéw, s$cian nabrzezy, szybow kolei podziemnych itp zostata dzieki wynalazkowi wykorzystana
z powodzeniem w dziedzinie budowy studni wierconej jako kombinacja studni filtracyjnej i studni szybowe;j.

Dalsze cechy sposobu wedtug wynalazku charakteryzujq si¢ tym, ze najpierw drazy si@ pewna ilosé
otworéw z matymi odstepami, mniejszymi od $rednicy nastepnych otworéw, drazonych pomigedzy pierwszymi.

Korzystne jest najpierw gtebié pierwsza ilo$¢ otworéw i przy réwnoczesnym wycigganiu zastosowanego
orurowania wypefnié te otwory zwirem filtracyjnym a nastepnie gtebi¢ drugq ilo$¢ otworéw i takze wypetnic je
2wirem filtracyjnym. W zaleznosci od ksztattu przekroju, pojemnosci uzytkowe takich studni moga by¢ bardzo
rézne. Mozliwoéé ta wynika stad, Ze  $rodki wszystkich otworéw wiertniczych, w widoku zgoéry, sq
umiejscowione na linii prostej lub krzywej. Wedtug innej mozliwosci srodki otworéw wiertniczych, w widoku
z gory, znajdujq sie na dwoéch lub wiecej krzyzujacych sig liniach prostych lub krzywych.

Dalszy przyktad wykonania charakteryzuje si¢ tym, ze srodki otworéw wiertniczych, w widoku z géry, s§
umieszczone na linii zamknietej, np. w postaci kota lub elipsy, zas pozostate otwory znajdujg si¢ w obrgbie
ptaszczyzny zakre$lonej ‘ta linia, przy czym co najmniej ptaszczyzna wewngtrzna jest catkowicie pokryta.
otworami.

Przy wykorzystaniu powyzszych mozliwoéci powstaja pojemnosci uzytkowe w ksztatcie szczellny lub
walca, przy czym otwory wiertnicze rozmieszcza si¢ kotowo wokét jednego otworu centralnego, lub w ksztatcie
gwiazdy, tak, ze otwory wiertnicze odchodzq promieniowo od otworu centralnego. Otwory wiertnicze moga by¢
wypetniane zwirem filtracyjnym o réznej granulacji lub betonem jednofrakcyjnym. Kwestie doboru granulacji
materiatu filtracyjnego co najmniej w obrgbie pojemnoéci uzytkowej dopasowania go do otaczajgcego
gérotworu i ewentualnie odsadzenia w kieruunku rury filtracyjnej pozostawia si¢ dd uznania specialisty, przy
czym granulacja w bezposrednim zasiegu rury filtracyjnej powinna mie¢ weprzyblizeniu taka sama

przepuszczalnos¢ jak szczeliny rury filtracyjne!.
Szczegblng zaleta sposobu wedtiy vynolazku jest moiliwosé tworzenia odsadzek Zwiru filtracyjnego
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w zakresie jego granulacji w poszczeg6lnych otworach. Korzystnie stosuje sie kilka c.:ypek filtracyjnyéﬁ
w zasiegu podtoza Zwirowego tworzacego pojemno$é uzytkowa. W tym uktadzie mozliwe jest zastosowanie
szczelin filtra o mozliwie najwigkszej szerokosci, co wptywa na dalsze podniesienie wydajrio: * studni.

Dalsza zaleta sposobu wedtug wynalazku polega na tym, ze gotowa pionowa studnia < :t-acyjna moze byé
péZniej powigkszona przez wykonanie dodatkowych otworéw wiertniczych potaczonych ze sobg oraz ze studnia
gtéwna. W zakresie mozliwosci uszczelnienia przeciwko zanieczyszczeniom od wody powierzchniowe] a takze
w zakresie mozliwosci odpiaszczenia studni wszelkie dos$wiadczenia i techniki zwigzane z budowa p|onowych
studni znajduja nieograniczone zastosowanie.

W celu fatwiejszego zrozumienia sposobu wykonywania studni wedtug wynalazku, postuzono sie
rysunkiem, na ktérym fig. 1 przedstawia studnie w wykonaniu szczelinowym, w widoku z géry, fig. 2 — studnie
z pojemnoscia uzytkowg w ksztatcie walca, w widoku zgéry, fig.3 —studnie z pojemnoscia uzytkowq
w ksztatcie gwiazdy w widoku z géry a fig. 4 — studnie z fig. 2 w przekroju pionowym. :

Na figurze 1 pojemnos¢ uzytkowa studni tworzy sze$¢ otworéw wiertniczych umieszczonych wzdtuz linii
prostej, przy czym na przyktad najpierw wykonano otwory 2 i 3 i wypetniono je zwirem filtracyjnym, nastepnie
wykonano otwory 4 i 5 i w koricu otwory 1 i 6 i zarurowano jako ujecie wody. Kolejno$¢ moze by¢ takze inna,.
na przyktad najpierw moga by¢ wykonane otwory 4 i 5 a nastepnie otwory 2 i 3. Takze i ujecia mogg byé
wykonane w innych otworach. Sasiadujace ze soba otwory przecinaja si¢ w obrebie pfaszczyzny przekroju A.
Studnia posiada dwie filtracyjne rury F1 i F2. Naptywajaca z otaczajacego gérotworu G do zwirowego podfoza B
woda gruntowa wytwarza we wnetrzu filtracyjnych rur F1 i F2 okreslony stup wody gruntowej, skad zebrana
woda zostaje odpompowana.

Podczas gdy w uktadzie szczelinowym wed+tug fig. 1 jeden otwér przecina sie najwyzej z dwoma innymi, to
przy uktadzie walcowym wedtug fig. 2 przecina sie tacznie sze$¢ otwordw z centralnie umieszczonym otworem
7. Zwirowe podtoze B pojemnosci uzytkowej graniczy bez przejécia bezposrednio z otaczajgcym je gérotworem
G. W centralnym otworze 7 jest umieszczona filtracyjna rura F. Gtebione w odpowiedniej kolejnosci zewnetrzne
otwory s3 wypetnione filtracyjnym zwirem o granulacji K1 odpowiednio do analizy sitowej. W trakcie gtebienia
centralnego otworu 7 2wir filtracyjny znajdujacy sie w przecinanych zakresach zostaje ponownie usuniety.. Po
opuszczeniu filtracyjnej rury F centralny otwér 7 zostaje wypetniony filtracyjnym zwirem K2 o grubszej
granulacji, a mianowicie tylko w obrebie przestrzeni pierscieniowej pomiedzy filtracyjng rura F i $cianka otworu
centralnego. Uktad gwiazdzisty studni wedtug wynalazku jest przedstawiony szkicowo na fig. 3. Najpierw gtebi
sie otwory wiertnicze tworzace trzy ramiona a na koricu otwér centralny, w ktérym jest umieszczona filtracyjna
rura F. .

Przekréj pionowy studni zblizonej w przekroju poprzecznym do ksztattu walca jest przedstawiony na fig. 4
w postaci skroconej. taczna gieboko$é¢ studni wynosi przyktadowo 25 m, $rednica d filtracyjnej rury
F — 900 mm, érednica D obsypu 2wirowego o duzej granulacji K2 wynosi zgodnie ze S$rednicg otworu
wiertniczego 1200 mm. Rura filtracyjna posiadajaca szczeliny S dla dostgpu wody gruntowej jest umieszczona
na gtebokosci pomiedzy 13§22 m. Rura filtracyjna jest wykonana zé stali nierdzewnej lub tworzywa sztucznego,
szeroko$¢ szczelin wynosi okoto 5mm. Ponizej rury filtracyjnej jest umieszczona podfiltrowa rura R1
z dnem.PowyZej wtasciwej rury filtracyjnej jest do{qézona catkowita rura R2 siegajaca a2z do gérnej krawedzi
terenu GOK. Pokrywa AB zamyka studnie od géry. Dla uproszczenia rysunku agregat pompowy zostat
pominiety. Skuteczny poziom wody RW wynosi 4 m, obnizony poziom GW wody gruntowej wynosi okoto
10 m. Dane pomiarowe rozumie sie od gérnej krawedzi terenu w dét.

W praktyce korzystnie jest wykonywaé wszystkie otwory wiertnicze tym samym narzedziem wiertniczym,
co jednak nie wyklucza ze érednice otwor6w moga byé rézne; .

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b wykonywania wierconej studni filtracyjnej, zwtaszcza metoda wiercenia suchego, w czasie
ktérego obszar w obrebie $ciany tworzqcej otwér zostaje zasypany materiatem filtracyjnym, takim jak np. zwir,
znamiennytym, ze wykonuje sie wiekszq liczbe siegajacych az do spagu warstwy filtracyjnej otwor6éw lub
szczelin wnertmczych przecinajacych sie wzajemnie na catej ich dfugosci- w obszarze (A), przy czym z otworéw
tych tworzy sie.potaczony system filtracyjny, zasilajacy w wode pojemnos¢ uzytkowa studni.

2. Spos6b, wedtug zastrz.1, znamienny tym, Ze przecinajgce sig w obszarze (A) otwory lub
szczeliny wiertnicze przecinajq si¢ dodatkowo z co najmniej jeszcze jednym dalszym otworem wiertniczym.

3. Sposéb, wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, Ze najpierw wykonuje sig: pierwszg ilos¢
otworéw lub szczelin wiertniczych o o odstepie mit zy ich $ciankami mniejszym niz $rednica otworéw lub szczelin

.wiertniczych nastgpnie wykonywanych migdzy otworar"- lu szczelinami wiertniczymi uprzednio wykonanymi.

T,
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4, Spos6b, wedtug zastrz. 3, znamienny tym, Ze najpierw wykonuje sig pierwszg okreslong liczbe
otworéw lub szczelin wiertniczych a po ich wykonaniu wypetnia si¢ je zwirem filtracyjnym (K1) przy
Jednoczesnym wyciggniecu roboczego orurowania, po czym wykonuje sie drugg okreélong Ilczbe otworéw lub
szczelin wiertniczych i réwniez wypetnia sie je Zwirem filtracyjnym (K1).

5. Spos6b, wedtug zastrz. 1,znamienny tym, e érodki symetrii wszystkich otworéw lub szczelin :
wiertniczych rozmieszcza si¢ na jednej linii prostej lub krzywej, patrzac na nie od géry.

6. Spos6b, wedtug zastrz. 5, znamienny tym, ze $rodki symetrii wszystkich otworéw lub szczelm
wiertniczych rozmieszcza sie wzdtuz dwéch - lub wiecej wzajemnie przecinajacych si@ linii prostych lub
krzywych, patrzac na nie od gory.

7. Spos6b, wedtug zastrz. 1,2namlenny tym, Ze $rodki symetrii tylko okreélonej liczby otworéw
lub szczelin wiertniczych rozmieszcza sie¢ wzdtuz linii zamknietej tworzacej np. koto lub elipse, za$ srodki
symetrii pozostatej liczby otworéw lub szczelin wiertniczych rozmieszcza sie w obrebie obszaru ograniczonego
wyZej wspomniang linia zamknigta, tak aby co najmniej ten wewnetrzny obszar catkowicie zostat pokryty
otworami lub szczelinami wiertniczymi.

8. Spos6b, wedtug zastrz.,1, znamienny tym, Ze otwory lub szczeliny wiertnicze tworza linie
prosta, patrzac od géry.

9. Spos6b, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze otwory lub szczeliny wiertnicze rozmieszcza sig,
na okregu woké64 jednego centralnego otworu.

10. Sposéb wedtug zastrz.1,znamienny tym, 2e otwory lub szczelmy wiertnicze rozmieszcza sie
promieniowo wzgledem $rodka symetrii otworu centrainego.
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