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(54)实用新型名称

发酵尾气处理系统

(57)摘要

一种发酵尾气处理系统。它包括依次连接的

发酵罐、喷淋塔、气液分离器、灭菌装置，所述喷

淋塔在所述喷淋塔底部设有储液槽，在所述储液

槽上方设有若干吸收层，所述各个吸收层设置有

喷淋管和高压水管，所述灭菌装置中包括若干灭

菌层和灭菌灯管。本实用新型中，喷淋塔使用一

段时间后利用高压冲洗对喷淋塔内部进行疏通

清洗，确保塔体内无沉淀的废料堆积，从而防止

系统堵塞；将碱液槽和水槽一体设置在喷淋塔体

内，减少占地空间，便于安装和使用；经过三层灭

菌层，除菌效果好、效率高，吸附尾气中的有害气

体，达到净化尾气、消除污染的目的，而且结构简

单。
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1.一种发酵尾气处理系统，其特征在于：包括依次连接的发酵罐（1）、喷淋塔（2）、气液

分离器（3）、灭菌装置（4），所述喷淋塔（2）包括进气口（5）和出气口（6），所述进气口（5）与发

酵罐（1）连接，所述出气口（6）与气液分离器（3）一端连接，所述气液分离器（3）另一端与所

述灭菌装置（4）连接，在所述喷淋塔（2）底部设有储液槽（7），所述储液槽（7）具有若干分槽，

所述储液槽上方设有隔离层（8），隔离层（8）上设有闸门，在所述储液槽（7）上方设有若干吸

收层，所述各个吸收层设置有喷淋管（10）和高压水管（11），所述灭菌装置（4）中包括若干灭

菌层和灭菌灯管（17）。

2.根据权利要求1所述的发酵尾气处理系统，其特征在于：所述闸门包括过滤闸（801）

和清洗闸（802）。

3.根据权利要求1所述的发酵尾气处理系统，其特征在于：所述吸收层包括由下至上的

第一喷淋层（9）、填料层（9a）、第二喷淋层（9b）、除雾层（9c）。

4.根据权利要求1所述的发酵尾气处理系统，其特征在于：所述高压水管（11）固定在喷

淋塔塔体侧壁，其上设置有若干高压喷头（11a）。

5.根据权利要求1所述的发酵尾气处理系统，其特征在于：所述灭菌层包括第一吸附层

（18a）、第二吸附层（18b）和银离子过滤层（18c）。

6.根据权利要求1所述的发酵尾气处理系统，其特征在于：所述灭菌灯管（17）为两根，

周向呈180度设于灭菌装置（4）的内侧壁。

7.根据权利要求1所述的发酵尾气处理系统，其特征在于：所述进气口（5）处设有文氏

管（14），所述文氏管的入口处设有陶瓷膜层（9d）。

8.根据权利要求1所述的发酵尾气处理系统，其特征在于：所述灭菌装置（4）的进气端

（4a）连接有蒸汽管道（16）。

9.根据权利要求1所述的发酵尾气处理系统，其特征在于：所述喷淋塔（2）的储液槽（7）

处设有液位计（15）。
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发酵尾气处理系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及环保技术领域，特别涉及一种发酵尾气处理系统。

背景技术

[0002] 随着以基因工程、细胞工程、酶工程、发酵工程为代表的现代生物技术迅猛发展，

生物发酵制品已成为21世纪投资最为活跃的产业之一。发酵通过微生物的生长培养和化学

变化，分解有机物，产生和积累专门的代谢产物的反应过程，微生物的代谢产物为发酵产

物。生物发酵生产过程中，生物菌在发酵罐内进行生产代谢时，会产生大量尾气，部分发酵

代谢产物也随尾气排出，并伴有特殊难闻气体，而这些气体由于含有各种菌类微生物，不可

以直接排入大气中，因此，必须对这些尾气进行灭菌处理，现有的处理系统一般经过喷淋

塔、灭菌装置等处理装置。

[0003] 现有的喷淋塔吸收后的产物大多是难溶于水的物质，在碱喷淋反应的过程中，长

期使用后各过滤层中累积的污垢会增大喷淋塔的风阻，降低喷淋塔的处理效果，不利于碱

喷淋系统的循环运行，因此需要定期进行污垢清理工作，但喷淋塔内部不方便维护，在清

洗、维护时耗时耗力且需要额外连接水罐等配件；现有的尾气灭菌装置大多结构复杂或过

滤效果不理想。

实用新型内容

[0004] 为了解决背景技术中的问题，本实用新型提供一种发酵尾气处理系统。

[0005] 本实用新型解决其技术问题所采用的技术方案是：一种发酵尾气处理系统，包括

依次连接的发酵罐、喷淋塔、气液分离器、灭菌装置，所述喷淋塔包括进气口和出气口，所述

进气口与发酵罐连接，所述出气口与气液分离器一端连接，所述气液分离器另一端与所述

灭菌装置连接，在所述喷淋塔底部设有储液槽，所述储液槽具有若干分槽，所述储液槽上方

设有隔离层，隔离层上设有闸门，在所述储液槽上方设有若干吸收层，所述各个吸收层设置

有喷淋管和高压水管，所述灭菌装置中包括若干灭菌层和灭菌灯管。

[0006] 所述闸门包括过滤闸和清洗闸。

[0007] 所述吸收层包括由下至上的第一喷淋层、填料层、第二喷淋层、除雾层。

[0008] 所述高压水管固定在喷淋塔塔体侧壁，其上设置有若干高压喷头。

[0009] 所述灭菌层包括第一吸附层、第二吸附层和银离子过滤层。

[0010] 所述灭菌灯管为两根，周向呈180度设于灭菌装置的内侧壁。

[0011] 所述进气口处设有文氏管，所述文氏管的入口处设有陶瓷膜层。

[0012] 所述灭菌装置的进气端连接有蒸汽管道。

[0013] 本实用新型的有益效果是：采用的喷淋塔底部设置有碱液槽和水槽，通过与水槽

连接的高压水管，可在喷淋塔使用一段时间后利用高压冲洗对喷淋塔内部进行疏通清洗，

确保塔体内无沉淀的废料堆积，从而防止系统堵塞，保证了碱喷淋系统的运行，更好的实现

循环生产；将碱液槽和水槽一体设置在喷淋塔体内，减少占地空间，便于安装和使用；采用
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的灭菌装置先利用高温蒸汽进行预处理，再经过三层灭菌层，这些灭菌室串联在一起，可以

对尾气中有害细菌进行多重、多级的彻底全面的灭活，除菌效果好、效率高，吸附尾气中的

有害气体，达到净化尾气、消除污染的目的，而且结构简单。

附图说明

[0014] 图1为本实用新型实施例发酵尾气处理系统的整体结构示意图。

[0015] 图2为本实用新型实施例发酵尾气处理系统喷淋塔的结构示意图。

[0016] 图3为本实用新型实施例发酵尾气处理系统灭菌装置的结构示意图。

具体实施方式

[0017] 下面结合附图对本实用新型实施例作进一步说明：

[0018] 本实用新型实施例中，一种发酵尾气处理系统，包括依次连接的发酵罐1、喷淋塔

2、气液分离器3、灭菌装置4，如图1所示。

[0019] 喷淋塔2包括进气口5和出气口6，所述进气口5与发酵罐1连接，所述出气口6与气

液分离器3一端连接，在喷淋塔2底部设有储液槽7，储液槽7分隔成两个分槽，包括碱液槽7a

和水槽7b，储液槽7上方设有隔离层8，隔离层的出口通道向下并设有过滤闸8a和清洗闸8b，

整体呈漏斗状，其两个闸门下方分别连接两条分管道，两条分管道分别通向碱液槽7a和水

槽7b。

[0020] 在储液槽7上方设有若干吸收层，包括由下至上的第一喷淋层9、填料层9a、第二喷

淋层9b、除雾层9c，各个吸收层中设置有喷淋管10，各个喷淋管10上设有6个喷淋头10a，所

述出气口6设于所述喷淋塔顶部，进气口5设置在第一喷淋层9和储液槽8之间，进气口5处设

有文氏管14，文氏管的入口处设有陶瓷膜层9d，陶瓷膜层与若干吸收层对气体进行多层过

滤、多层吸收，使最后排放的气体污染率降至最低，对环境保护起到更好的效果。

[0021] 喷淋塔2的内侧壁设有两条高压水管11，各个吸收层的高压水管11上设置有2个高

压喷头11a，碱液槽7a和水槽7b分别连有碱液泵7c和高压水泵7d，清洗闸和过滤闸受开关独

立控制，喷淋塔过滤时，过滤闸打开，碱液槽与喷淋塔体内部连通，碱液通过碱液泵输送到

各个吸收层的喷淋管中，碱液与废水反应后，因重力流回碱液池，净化气体外排，碱液流回

后可循环使用，碱液池沉渣可经过排废口定期处理，中和完成后，其余空气经出气口排放至

大气中；喷淋塔清洗时，清洗闸打开，水槽与喷淋塔体内部连通，水经过高压水泵打入高压

水管并通过高压喷头喷出形成高压水柱，高压水柱冲击塔体的侧壁和各个吸收层，冲洗过

滤后残留、累积的污垢。

[0022] 碱液槽和水槽底部设有排废口13，喷淋塔长时间使用后，在储液槽中累积下来的

废料通过排废口清洗。

[0023] 吸收层周向位置均设有人孔12，储液槽处设有液位计15，通过人孔和液位计可观

察喷淋塔体、储液槽内的状况，便于检查和维护。

[0024] 气液分离器3另一端与灭菌装置4连接，灭菌装置4内设有若干灭菌层，罐体的侧壁

设有两根灭菌灯管17，两根灭菌灯管17呈周向相对180度设于罐体侧壁，灭菌装置4的入口

管4a与一根高温蒸汽管道16连接。

[0025] 灭菌层包括第一吸附层18a、过滤层18b、第二吸附层18c，第一吸附层18a内设有吸
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附剂，所述吸附剂是颗粒状的活性炭，过滤层18b内设有过滤网，所述过滤网为银离子灭菌

网，第二吸附层18c内设有吸附剂，所述吸附剂是颗粒状的活性炭，各层灭菌层内的灭菌灯

管17为紫外灯。

[0026] 经过喷淋塔处理的尾气从进气口进入到腔体内，依次第一吸附层、过滤层、第二吸

附层，尾气在各层中同时受紫外线杀菌，经处理的尾气通过排气管道排到大气，经过高温、

各层吸附层以及灭菌灯的多重、多级过滤杀菌，对尾气的杀菌效果显著。

[0027] 各位技术人员须知：虽然本实用新型已按照上述具体实施方式做了描述，但是本

实用新型的发明思想并不仅限于此实用新型，任何运用本发明思想的改装，都将纳入本专

利专利权保护范围内。
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图1

图2
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图3
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