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Wylacznik bezpieczenistwa w przypadku przeciazenia lub przekroczenia
dopuszczalnego obciazenia w podnosnikach

Patent trwa od dnia 25 maja 1961 r.

Narazanie na niebezpieczenstwo ludz i duze
szkody materialne wystepujgce podezas ruchu
dzwigéw przy przecigzeniu i w przypadku prze-
kroczenia dopuszczalnego momentu obcigzenia,
powodujg, ze konieczne sg niezawodne urzadze-
nia zabezpieczajgce przed tego rodaju wypad-
kami. . Stosowrnie do tego 2zostala przewidziana
i czeéciowo zastosowana pewmna ilosé urzgdzen
zabezpieczajgcych przed przecigzeniem i wywro-
tem, ktére pracuja czesciowo jako urzgdzenia
mechaniczne i cze$ciowo jako elektryczne i kt6-
rych cechyg wspélng jest to. ze wylaczajg naped
w chwili mogacej spowodowaé wypadek z po-
wodu przecigzenia lub przekroczenia dopuszczal-
nego momentu cigzaru, mechanizmu podnoszg-
cego, mechanizmu przechylajgcego wysiegnics
lub mechanizmu woézka zurawia. Nalezy tu od-
drémmié dwa zasadnicze rodzaje wylacznikéw
bezpieczenistwa:

*) Wilasciciel patentu ofwiadezyl, ze tworeg
wynalazku jest Kurt Hans.

1. Wylgezniki w przypadku przecigzenia, kt6-
re reaguja na cigzary za duze i zabezpieczajq
dzwig przed uszkodzenien z powodu przecigze-
nia.

2. Wylgezniki w przypadku przekroczenia
momentu cigzaru, ktére zabezpieczajg. dZwig
przed przewrdceniem z powodu przekroczenia
dopuszczalnego obcigzenia. wynikajgcego z po-
mnozenia ciezaru (sily) przez cdstep w linii po-
ziomej od krawedzi przechylu dzwigu.

Znane dotychczas rozwigzania, zwlaszcza. wy-
mienicne w punkcie 2, nie odpowiadaja. jeszcze
wszystkim wymogom. Szczegélnie mechaniczne
wylgczniki w przypadku przekroczenia momen-
tu ciezaru wymagaja czesto znacznych nakla-
déw i dajg sie¢ z trudem wbudowaé¢ do dZwigdw
znajdujacych sie w ruchu lub w ogéle nie na-
dajg sie do wbudowania. Nastepnie jako. ele-
menty . przenoszgce posiadajg one przewaznie
skomplikowane uklady dzwigniowe i tym podob-
ne, przy czym jest watpliwe, czy urzadmiahte.’,;
wystawione na wplywy atmosferyczne i w su-'



wwych warunkach pra:c.y diwigu, |
dg ‘nadal “caliiem ‘pewnie. ' Urzadzenie zabez-
pleczajace, ktbre nie jest bezwzglednie nieza-

wodne, jest agsto bardzzej niebezpieczne, niz -

2adne. ‘Y
Za.leta:rm wyzej opisanego urzqd"ama wedlug

wynalazku sq: prosia budowa : proste dznalame,
mozh'wﬂe najbardziej osiqgalna pewnoéé ruchu,

brak wszelkich przekfadni i lin leZagcych ze- |

whatrz, odpormoéé na wplywy atmosferyczne
motliwoéé dodaﬂmwego wmontowania wylacz-

nika do juz-stosowanych dzmgow bez potrzeby

ich przebudowy, mozliwoéé zastosowania wy-
tquznika ' w diwigach z napedem hydraulicz-
nym jak réwniez mechanicznym, modliwosé

wykonywania sprzetu ;jako kompletne jednostki

konstrukcyjne, w znormalizowanych  typach,
ktére sg tarisze od aeécx nie znormalizowanych.

Przez kombinacje romy\ch typowych elementéw -

komotrulncyjnydl. nwzna spetni¢ praktycznie
wszystkie wymagama za pomocg kilku tanich
czeécl ‘znormalizowanych. Odnosi sie to szcze-
g6'llme do d#wigbw o napedzie hydrauhcznym

(edyz sita sterujgca. jest przenoszona hyd:rauh- ‘

cznie). Rodzdj zabezpieczenia przed przecigze-
niem i przed przekroczeniem momentu cieza-
ru, ktéry spemiatby wszylsﬂne pawyzsze wa-
runki, nie jest dotychczas znany. :

Fig. 1 do 7 przedstawia kilka przyklad6w wy-
konania urzadzenia wediug wyhalazku.

Na fig 1 do 3 podama jest zasadnicza brido-
wa' wy!ammi:ka Ibez:puec?enstwa w przypadku
‘przecigzenia’ lub pmelm:zemu dolpuswzalneg.o
. obcigzenia. - .

Wqucmik sklada sig. zaeadmim z obudowy 1,
wewnatrz ktdrej u-mnes.zczmy _jest drazek pro-
wad.zacy 2 pmes.lwny wzdluz “osi, ktory 'oomada
dzw‘i_:gme 4 z dwoma wxd.flastyml konicami, obhra-
cajacq die okolo p;mlktu obrotu 3. W lewej czes-
¢i obudowy osadzone jest dbrotowo gwintowane
wrzeciono 5, na ktére wkrecana jest nakretka 6,
“ktbra Wchodzn przez zabierak 7 do widelek
dtw‘lgni 4, Wizecionc 5 cbraca si¢ przymusowo,
‘Yez luzéw przy pomocy kélica 8 (kélko zebate.
_'laficuchowe lub tym podobne) przez mechanizm
wysiegmcy lub przez wézek zurawia. Na prawo
“w -cprawie 1 umieszczona jest sprezyna 10 na-
‘stawiana za pomocg &ruby 9, ktéra ciénie na
12 w cylindrze 13 za pomocg kolka, 11. Ko-

‘lek 11 posiada zabierak 14, ktéry wchodzi do
“widelek na drugim koficu dzwigni 4. W osi draz-
“ka' prowadzacego 2 znajduje sie w pewnym' od-

pracowaé be-

stepie od kofica 2 sprezyny kolek 15 polaczony 2
elektrycznym wylgcznikiem 16. i
Spos6b dzialania jest nastepujacy: )
W polozeniu zasadniczym (fig. 1). gdy diwig
jest nieobcigzony a wysiegnica wciagnigeta lub
wozek zurawia zesuniety, przy czym spreiyna .
10 jest napigia a makretka 6 znajduje si¢ na -

" . kohicu wrzeciona od strony mapedu. Drazek rro-

wadzacy 2 oddalony jest wtiedy od uspreivmo-
wanego kolka 15 o odstep A.

Jezeli teraz dzwig zostame obcigzony, to spnre
zyna 10 zostanie Sciénieta przez t.lpik 12, dzia-
lajacy pod cisnieniem, kiére jest proporcjonalne
do obcigzenia dzwigu, przez co zabierak 14 obra-
ca diwignie 4 okolo punktv obrotu 7 i przesu-
wa przez to drazek prowadzgcy 2 w kierunku
do kolka sprezystego 15. Przy przekroczeniu

. dopuszczalnego. najwigkszego obciazenia, odpo-

wiadajgcego drodze sprezyny B, wylacznik zo-
staje otwarty juz przez odpowiednio maly site
‘co przy przecigzeniu zostaje wprawione w ruch.
Podezas wyehylania wysiegnicy lub podczas jaz-

,dy'wéz'ka _zurawia, .wrzeciono 5 zostaje ndpe— .

dzane a nakretka 6 wykrecana z jej konicowego
polozenia (fig. 1) ma drugi koniec Wrzeciona.
Przez to zabierak 7, stanowigcy punkt obrotu
dZzwigni 4 przesuwa sie tak, ze drazek prowa-
dzacy 2 zostaje przesunigly do sprezystegn kol-
ka 15. Jezell wysiegnica zostanie zupelnie Wy-

- chylona lub wézek Zzurawia wyjedzie na sam

koniec, to nakretka zajmie polozenie pokazane -
na fig. 3. Odstep C odpowiada wiec drodze wy-
chylenia wysiegnicy lub drodze jazdy woézka
surawia na wysiegnicy. Drazek prowadzacy 2

jest ‘wtedy oddalony od uvsprezynowanego xotka

15 tylko o odstep. D. Przez to, wylgcznik 16 zo-
staje ot'wamty, a przez -tg urzgdzenie ‘Wwylaczajg-
dzialajgcqa na sprezyne 10 (a wiec maly cie--
zar zawieszony). W ten sposéb wylgcznik oedme
ctwarty w kazdym polozeniu wys:egmcy Jezeh

tylko przekroczone zcstame dopuszcza]me obcig-

Zenie, wywolane przez maksymalny ciezar od-
powiadajacy polozeniu wysiegnicy. -

Na fig. 1 mokazane zosialy oprécz opisanego
wyzej wylacznika w . przypadku przecigzenia
lub przekroczenia dopuszczalnego obcigzenia,

‘rézme dodatkowe przyrzady, jako przyklady za-

svosowania ich przy dzwigach .z elektromecha-
‘nitznym nspedem,” «

Przyktlad I.Sdladzialé:ja,ca na #ok 12
zostaje wytworzona przez hydrauliczny tlok 17,
przesuwajaty sie W cylindrze 18, Sila wypadko-
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wa wynikajgca z obda,'zéi‘ﬁ_al liny 19 zostaje prze-
niesione przez krazek linowy 20 na dzwignie
dwuramienna 22, obracajgca si¢ okolo stalego
punktu obrotu 21, a z niej na tlok 17. Tlok 17
przenosi ciénienie cieczy na tlok 12'w cylindrze
13, przewodem 23. W polozeniu bez obcigzenia
(jak na rysunku)-tlok 17 odslania otwér 24 w cy-
lindrze 18; przez ktéry ciecz znajdujaca sie w-
zbiorniku 25 dostaje sie do cylindra 18 lub uzu-
pelnia ewentualne straty na skutek przecieku.
'Jeze]n tlok 17 zostame obmazony od-strony liny
19, wrbedy przesunie sie on poza otwér 24 i odet-
nie cylmder 18 od zbmrmka zapasowego 25.

Przykltad-2. Beb-mﬂmuwydzwugarkx na-
pedzany jest za pomocg. mapedu planetarnego.
Koto napedzajace 26 napedza poprzez looto pla-
netarme 27 kolo mapedu wtérnego (bebna) 28.
Watek 30 kola platneta) nego. obracajacy si¢ oko-
lo watu nap3z dowego 29, opiera sie o tlok hydra-
uliczny 31 w cylindrze 32, kitbry jest polaczony
przewodem 33 z cylindrem 13. Tok 31, cylinder
32 pmewod 33, otwoér 34" i zbiornik 35 spelnia-

ja te same czynnosci, oo am.a.loglme ‘elementy
17, 18 23 24, 25 ’W’ przy‘klaﬂme 1

" Moment obrotowy, pwpomcjomilny do zawie- -

szonego cigzaru kola mapedzajacego 26, przycis-
ka watek 30I1wla'plam.e¢zm1egodouoka 31i ob-
ciga przez to tlok 12 lub sprezyme 10.

Wy'lqczame napedu’ mechammérw podnoéni-
ka, wysiegnicy i wézka Zérawia lub tym podob-

nych przy przeciazeniu od stromy moggcej spo-

wiodowaé wypadek moze odbywaé sie wedlug
przykladu pokazanego ma fig. 1. W tym przy-
padku wylacznik 16 przerywa obwéd pradu w
cewce hamulcowej 36 przekaznika 37, przez co
przekaZnik 37 przerywa doptyw pradu do wy-s
mienionych wyzej mechaniziméw napedowych.
Jednoczesnie -styki pornocnicze 38 i 39 przery-
wajg obwdéd pradu cewek hamulcowych i przez
- to zapobiegajg mastepujgcym kolejno po sobie
krétkim wylgczaniom i zalgczaniom przekazni-
ka 37, jezeli wylgeznik 16 w kraficowym poioze-
niu cigzarmu (np. przy osiggnieciu dopuszczilne-
go obcigzenia lub przy kolysamiu sie ciezaru) o-
trzymuje tyllko ma xrétka chwile impuls wyla-
czajacy przez drazek prowadzacy i wraca z po-
wrotem do polozenia zamykajgcego obwéd
Ponowne wlgczenie przekaznika 37 jest mozli-
we tylko po odcigzeniu dzwigu. a wiec po zam-
knieciu wylgcznika 16 za pomocg przycisku 40.

* Bardzo proste, jasné 4 ‘pewhe wylgczenie otrzy-
muJe sie przez zastosowamer hydmulicznych me-
t:hamzméw mpedowych Jak to pdmzuje przy-
vk‘lad na flg 3220

Hy'dranﬂxczma pompa vegu]:acy'jm 41 pompuje
cle(z praez pmewéd 42 suMak stequcy 43

Y przewod 44 do s.11n1ka wodnegb !5 ktéry ze

swe]str'anywpmwmwmdhpodmétukhmtp,
aod'tegomwpmewédaiszpawmtemdopom-
py 41. Przez proewéd 47 ciecz o ciénjeniu pro-
porcjonalnym do- kazdorazowego dbclqimia kie—
rowana jest do ‘cylindra 13. ' "7 « i

: Podmas mchu suwak sterujacy 13 m przy«-
{rzymywany yrzez elektmmgnea 43 przecuw ma-
ciskowi sprqz}my 49 w mhzemu pdkazanym na
fig. 3. Pray proeciazeniu, wylgeznils, 16, wylaqza
elektromagnes 48 1. SpreZyna. 49 pmesum squak »
sberujacy w dol Przewéd 44 mstaie pnez ‘to
zamkniety,: a . Slllmk wodny ntmymany tau{, e
ciezar lub wvmegmca zostaja mnane w
kesdcrazowym polozeniu, a pompa 41 pompuje
dallej bez cx&mema stnunneﬁ wudny przez prze-
wéd 50 i zZarn6r zwmnﬁny 51. Do owmemia
szyrt duzego u@am lub do gmrciqgchm w;§
siggnicy do polozenia - odmnadadaoes'o maksy-
malnema momentow - cigzaru, strumiefi, cnec;y

pompy regulacyinej 4! zostaje. zawrécony | do-
prawadmmy do stilmka wodnego 45 przez prze-
wéd 46, Silnik wodny elbra)ca sie nastepnie ,.w
czasie ‘opuszézamid*s: fub -, przycigganja wysiegni-
cy* a ciecz dostaje sxezpamhemdomxxre-
gulacyuneu 4pr;zezzavhmzwmmy521prze-
wod 53, az diwig zostanie odcigpony pomizej
maksymalnego obcigzenia, a wylaczmik 16 wlg-
czy z powrotem elektromagnes 48, ktéry ze swej
strony przesawa suwak sterujgcy z powrotem do
polozenia ruchu. Elexircmagnes 54 zostgje po-
laczcny szeregowo z elektromagnesem 48 i wy-
lacza mechanizm wysiegnicy, ktéry w zasadzie
posiada t¢ sama budowe, co mechanizm podnos-
nika hydrmulimn;co, pokazany ma rys. fig. 3,
bez przewodu 47.

Inny przyklad wykonania urzgdzenia wediug
wynalazku przedstawia fig. 8 i wyjasniajace fig.
415, przy czym na fig. 4 pokazany jest sche-
matycznie déwig z wysiegnicq z mechanizmem
napedzanym mechanicznie lub przez silnik wod-
ny, a na fig. 5 — dZwig z wysiegnica z napedem
mechanizmu wysiegnicy przez cylinder hydra-
uliczny 62.

W diwigu z wysiegnicy wedlug fig. 4, wysieg-
nica 56 zalozona na stupie obrotowym 55 2o~
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staje. wychylama. i przyciggana. za pomocy 2e-
batki 57. Ta ostatnia (57) jest wprawiana w ruch
przez kétko zgbate 58 mechanizmu. wysiggnicy.
Pcniewaz koniec wysiggnicy opisuje luk kola,
to sktadowa pozicma drogi X ciezaru odpowiada
przy wychylaniu i przyciaganiu wysiegnicy sinu-
sowi kata.e@. Jezeli wiec kélko napedowe 8 na-
pedzane : jest przez mechanizm wysiegnicy, to
wiedy. przesuw spowodowany przez gwint wrze-
ciana .59. (fig. 6) muisi byé zwiekszany na strcnie
wrzeciona: od .napedu, tak ze zbierak 60 bedzie
przesuwat, podczas wychylania i przyciagania
wysiegnicy 56, tuleje 61 wzdluz osi wrzeciona
59 proporcjonalnie do skladowej poziomej drogi
‘dezaru--Wedtug fig. 5 przedstawia kétko nape-
dzajace- 8 (fig. 8), ktére zostaje wprawiane w
Tuch przez wycinek zebaty 64 zamccowany mna
‘wiysiegnicy -63. Poza tym jak na- fig. 4.

Dalszy przyklad wykonania urzgdzenia we-
dlug- wynalazku- przedstawia fig. 7. Drazek tlo-
kowy 65 obcigzony przez zawieszony ciezar za
pdnow" dzwigni 22 opiera sie ma sprezynie 66.
Przez to tlok 67 w cylindrze 68 przenosi na ttck
sterujgcy - 71 mala sile przez przewody 69 i 70.
Przewody 69 i 70 nie sg wigc obcigzone przez
ciezar zawieszcny na haku jak przewdd 23 (dig.
1)1 moga byé dlatego ciensze. Ewentualne straty
cieczy 'na skutek przecieku - s3 uzupelniane ze
zbiornika 74 przez zawory 72 i 73.

Zastrzezenia patentowe

1. Wylaeznik bezpieczenstwa w przypadku prze-
cigzenia lub ' przekroczenia - dopuszczalnego

obcigzenia. w podnosnikach, znamienny tym,
ze ma dwuramienna.dzwignie (4), ktéra jest
polgczona z drazkiem prowadzacym (2) prze-
suwajgeym sie wzdiuz osi, i ktdra jest prze-
chylana. z jednej strony rrzez site. sterujaca,
proporcjonalng . do. eiezaru wiszacego na haku
podniodnika.a z drugiej. strony przez wrzecio-
no gwintowane (5, 59). za .pomoca. nakretki (6)
lub tulei Slizgaigcej. sie. (61). z zabierakiem
(60), przy czyin drazek prowadzacy (2).prze-
suwa sie wzdluz osi. i wywiera wplyw mna
wylacznik elektryczny (16), a sila sterujgca
proporcjcnalna do zawieszonego ciezaru zo-
staje przeniesiona hydraulicznie mna tlok,
przeciw ktéoremu dziala sila nastawialnej
sprezyny (10) i ktéry jest polaczony przegu-
bcwo z jednym koncem dwuramiennej dZiwig-
ni (4).

2. Wylacznik bezpieczeristwa w przypadku prze-
cigzenia lub przekroczenia momentu obcigze-
nia w podnoénikach wediug zastrz. 1, zna-
mienny tym, Ze wrzeciono (59) ma Srubowy
rowek sterujacy mnp. gwint, ktérego skok jest
uksztaltowany tak, ze wichodzagcy do rowka
sterujgcego zabierak (60) jest przesuwany
preporcjcnalniz do poziomej drogi (X) cieza-
ru.

Institut fiir Fordertechnik Leipzig

Zastepoa: mgr Jozef Kaminski
rzecznik patentowy
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