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Sposéb wyznaczania twardosci Sciernic

1 .

Przedmiotem wynalazku jest spos6b wyznaczania twar-
doéci $ciernic. : ‘

Znany jest spos6b wyznaczania twardosci §ciernic pole-
gajacy na pomiarze czestotliwosci drgan wlasnych ba-
danej $ciernicy obliczaniu modutu elastycznosci -§ciernicy
i odczycie twardo$ci wedtug skali Nortona z odpewiedniej
tabeli. Sciernica, umieszczona na stozku z tworzywa lub
na podlodze, przez uderzenie zostaje wprawiona w ruch
drgajacy. Przetwarzanie drgan $ciernicy na sygnal elektry-
czny odbywa sie w czujniku piezoelektrycznym lub mikro-
fonie. Drgania te sa zlozone i zaleza nie tylko od sposobu
uderzania, ale takze od sily uderzania. Urzadzenie bomiaro-
we eliminuje drgania wymuszone i automatycznie wykrywa
drgania podstawowe. Do analizy bierze si¢ za kazdym
razem osiem cykli ruchu drgajacego. Warto$é zmi_erzonégo

okresu drgan zostaje zamieniona na czgstotliwo$¢ drgan

badane;j $ciernicy.

Taki spos6b wyznaczania twardoéci ciernic pozbawiony
jest mozliwosci sprawdzenia widma czestotliwosci drgan
w przypadku, gdy $ciernica wykazuje kilka czestotliwosci
rezonansowych, zmniejszajac dokladno$¢ pomiaru. W przy-
padku pomiaru czestotliwo$ci drgan $ciernicy za pomoca
mikrofonu zachodzi konieczno$¢ izolowania stanowiska
badawczego pod wzgledem akustycznym.

Spos6b wyznaczania twardosci $ciernic wedtug wynalazku
polega na tym, Ze $ciernic¢ zawieszona swobodnie pobudza
si¢ do drgan sygnalem sinusoidalnym o regulowanej cze-
stotliwoéci. Poprzez zmiang¢ czestotliwosci
§ciernicy wyznacza si¢ widmo czestotliwo$ci drgan rezo-
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nansowych, na podstawie ktérego okresla si¢ czestotliwos$é
rezonansowq decydujaca o twardoéci, przy czym czestotli-
wosci pobudzania s3 n razy nizsze od czestotliwosci re-
zonansowych, gdzie n moze by¢ réwne 1, 2, 3, 4, 5. Przy
czgstotliwosciach rezonansowych wystepuje duzy przy-
rost sygnalu z czujnika drgan.

W wyniku zastosowania sposobu wedlug wynalazku
zapewniona jest mozliwo$¢ dokladnego wyznaczenia twar-
dosci i innych wlasnoéci mechanicznych $ciernicy, wynika-
jacych z. pomiaru jej widma czestotliwosci drgan rezonan-
sowych. Nie zachodzi potrzeba stosowania dodatkowej
izolacji akustycznej stanowiska pomiarowego.

Przedmiot wynalazku jest blizej wyjasniony w przykladzie
wykonania na rysunku przedstawiajacym schemat blokowy
ukladu do wyznaczania twardosci $ciernic.’

Pokazany na rysunku uklad zawiera generator 1 o zmien-
nej cz¢stotliwosci polaczony poprzez wzmacniacz mocy 2
z przetwornikiem 3 drgari elektrycznych na mechaniczne,
ktéry pobudza swobodnie zawieszong $ciernice 4. Do $cier-
nicy 4 przylozony jest czujnik piezoelektryczny 5 polaczony
poprzez wzmacniacz 6 z oscyloskopem 7.

Zmienne napi¢cie generatora 1 po wzmocnieniu we
wzmacniaczu mocy 2 zostaje podane na cewk¢ przetwornika
3 drgan elektrycznych na mechaniczne, umieszczong w sta-
lym polu magnetycznym. Wytworzone drgania korpusu
cewki wibratora powoduja powstanie wymuszonych drgan
swobodnie zawieszonej $ciernicy 4. Napiecie wytworzone
przez przylozony do $ciernicy 4 czujnik piezoelektryczny 5
podawane jest poprzez wzmacniacz 6 na plytki odchylania



108 628

3
pionowego oscyloskopu 7. Na plytki odchylania poziomego
podawane jest napigcie generatora 1.

Sposéb wyznaczania twardosci éciernic polega na tym, Ze
reguluje sie czestotliwoé¢ generatora 1 az do uzyskania re-
zonansu drgaii wlasnych swobodnie zawieszone) §ciernicy 5
4 z drganiami wymuszonymi. Moment rezonansu uwido-
czniony zostaje na ekranie oscyloskopu 7 duzym wzrostem
skladowej pionowej krzywej Lissajou. Po wyznaczeniu
z widma drgani rezonansowych, czgstotliwo$ci rezonansowej
decydujgcej o twardoéci $ciernicy oblicza si¢ jej modul 00
elastycznoéci i odczytuje z odpowiedniej tabeli stopieri
twardosci dla obliczonego modutu.
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Zastrzezenie patentowe

Sposdb wyznaczania twardosci $ciernic polegajgcy na tym,
Ze §ciernice pobudza si¢ od drgan i mierzy si¢ jej czesto-
tliwo$¢ rezonansowang, znamienny tym, ze w celu zwiek-
szenia dokladno$ci pomiaru i oceny wiasnoéci dynamicznych
§ciernicy wyznacza si¢ widmo czestotliwo$ci drgan rezonan-
sowych, z ktérego okrefla si¢ czestotliwo$é¢ rezonansowsy
decydujaca o twardoéci, poprzez pobudzanie §ciernicy do
drgaii sygnalem sinusoidalnie zmiennym o regulowanej
czgstotliwodci, przy czym czestotliwoéci pobudzania s3 n
razy nizsze od czestotliwosci rezonansowych, gdzie n moze
by¢ réwne 1, 2, 3, 4, 5.
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