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(57)摘要

本实用新型涉及化工设备领域，提供一种油

水分层装置，包括：油水进口管、连通管、油水混

合物储罐和П形管单元；所述油水进口管设置在

油水混合物储罐顶部，所述油水混合物储罐侧壁

开设不同高度的多个排油口；所述油水混合物储

罐底部的排水口与П形管单元连接；所述П形管

单元的排水管与外部排污口或水收集设备连接；

所述П形管单元包括在竖直方向上并联的主П

形管和多个支П形管，所述主П形管在支П形管

上方，多个支П形管高度不同；所述主П形管通

过连通管与油水混合物储罐顶部连接，所述连通

管上设置第一阀门；所述支П形管的水平管路上

设置第二阀门。本实用新型结构简单、原理可靠、

能耗低、油水分离效果好。
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1.一种油水分层装置，其特征在于，包括：油水进口管(1)、连通管(2)、油水混合物储罐

(4)和П形管单元；

所述油水进口管(1)设置在油水混合物储罐(4)顶部，所述油水混合物储罐(4)侧壁开

设不同高度的多个排油口(9)；所述油水混合物储罐(4)底部的排水口与П形管单元连接；

所述П形管单元的排水管与外部排污口或水收集设备连接；

所述П形管单元包括在竖直方向上并联的主П形管(3)和多个支П形管(5)，所述主П

形管(3)在支П形管(5)上方，多个支П形管(5)高度不同；所述主П形管(3)通过连通管(2)

与油水混合物储罐(4)顶部连接，所述连通管(2)上设置第一阀门(6)；所述支П形管(5)的

水平管路上设置第二阀门(7)。

2.根据权利要求1所述的油水分层装置，其特征在于，所述П形管单元的排水管与外部

排污口或水收集设备之间设置第三阀门(8)。
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一种油水分层装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及化工设备领域，尤其涉及一种油水分层装置。

背景技术

[0002] 在石油、化工、制药、环保、机械和餐饮等行业中，经常要分离油水混合物，尤其近

些年来，随着食品加工和餐饮企业的快速发展，大多未经任何处理的含油脂污水直接排放

到市政管网，造成环境污染，同时还极易使市政排水管网结垢堵塞，给人们生产生活带来严

重的影响。

[0003] 现有的油水分层设备结构复杂、能耗高、油水分离效率不高。

实用新型内容

[0004] 本实用新型主要解决现有技术的油水分层设备结构复杂、能耗高、分离效率不高

等技术问题，提出一种油水分层装置，根据流体力学基本原理，利用油和水的密度差，在立

式圆筒的油水混合物储罐旁设置一定高度的П形管单元，通过调节П形管单元中阀门的开

关以获得油水分层界面。本实用新型结构简单、原理可靠、能耗低、油水分离效果好。

[0005] 本实用新型提供了一种油水分层装置，包括：油水进口管(1)、连通管(2)、油水混

合物储罐(4)和П形管单元；

[0006] 所述油水进口管(1)设置在油水混合物储罐(4)顶部，所述油水混合物储罐(4)侧

壁开设不同高度的多个排油口(9)；所述油水混合物储罐(4)底部的排水口与П形管单元连

接；所述П形管单元的排水管与外部排污口或水收集设备连接；

[0007] 所述П形管单元包括在竖直方向上并联的主П形管(3)和多个支П形管(5)，所述

主П形管(3)在支П形管(5)上方，多个支П形管(5)高度不同；所述主П形管(3)通过连通

管(2)与油水混合物储罐(4)顶部连接，所述连通管(2)上设置第一阀门(6)；所述支П形管

(5)的水平管路上设置第二阀门(7)。

[0008] 优选的，所述П形管单元的排水管与外部排污口或水收集设备之间设置第三阀门

(8)。

[0009] 本实用新型利用流体力学原理提供一种油水分层装置，能够根据设置的П形管路

高度，确定油水分层界面的位置，进而确定排油出口管的位置；也可根据选定的排油口位

置，再确定П形管路高度，满足工程使用的需要。本实用新型结构简单、原理可靠、能耗低、

油水分离效果好，能够用于分离石油、化工、制药、环保、机械和餐饮等行业中的油水混合

物。

附图说明

[0010] 图1是本实用新型提供的油水分层装置的结构示意图。

[0011] 附图标记：1、油水进口管；2、连通管；3、主П形管；4、油水混合物储罐；5、支П形

管；6、第一阀门；7、第二阀门；8、第三阀门；9、排油口。
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具体实施方式

[0012] 为使本实用新型解决的技术问题、采用的技术方案和达到的技术效果更加清楚，

下面结合附图和实施例对本实用新型作进一步的详细说明。可以理解的是，此处所描述的

具体实施例仅仅用于解释本实用新型，而非对本实用新型的限定。另外还需要说明的是，为

了便于描述，附图中仅示出了与本实用新型相关的部分而非全部内容。

[0013] 图1是本实用新型提供的油水分层装置的结构示意图。如图1所示，本实用新型实

施例提供的油水分层装置，包括：油水进口管1、连通管2、油水混合物储罐4和П形管单元。

[0014] 所述油水进口管1设置在油水混合物储罐4顶部，所述油水混合物储罐4侧壁开设

不同高度的多个排油口9；所述油水混合物储罐4底部的排水口与П形管单元连接；所述П

形管单元的排水管与外部排污口或水收集设备连接，且所述П形管单元的排水管与外部排

污口或水收集设备之间设置第三阀门8。

[0015] 所述П形管单元包括在竖直方向上并联的主П形管3和多个支П形管5，所述主П

形管3在支П形管5上方，多个支П形管5高度不同；所述主П形管3通过连通管2与油水混合

物储罐4顶部连接，所述连通管2上设置第一阀门6；所述支П形管5的水平管路上设置第二

阀门7。

[0016] 另外，所述油水混合物储罐4中还设置液面计，用来测量油水混合物储罐4中油水

混合物的液面高度。

[0017] 在油水混合物处理流量一定的条件下，本实用新型在油水混合物储罐4侧壁开设

不同高度的多个排油口9，可根据确定的油水分层界面的高度来选择排油口9。

[0018] 本实用新型油水分层装置的工作原理：油水混合物由油水进口管1进入油水混合

物储罐4，由于稳态流动，在流动过程中油水混合物储罐4中液面高度维持不变，其流动规律

服从流体动力学基本方程。另外由于工艺要求，油水混合物流量和流速较小(一般情况下流

速u＜0.5m/s)，水在管路中流动阻力损失可以忽略不计。在油水混合物储罐4旁设置П形管

单元，本实施例以一个主П形管3和一个支П形管5为例，进行说明。主П形管3的高度为h2，

支П形管5的高度为 当关闭第二阀门7，打开第一阀门6和第三阀门8时，水从主П形管3

流过，此时以油水混合物储罐4中油水分层界面为截面一，连通管2与主П形管3相交处为截

面二，列Bernoulli方程：

[0019]

[0020] 其中，u1≈0，u2＝u，p1＝pa+ρ油g(H-h1)，p2＝pa

[0021] 由于u很小，故 可忽略不计；一般情况下油与水的密度之比近似为0.75，整理上

式得h1＝4h2-3H，其中，H表示油水混合物储罐4中油界面的高度，可通过液面计测量，稳态流

动下为定值；h1表示油水混合物储罐4中油水分层界面的高度，h2表示主П形管3的高度。可

见，H油水混合物储罐4中油界面的高度通过测量可得，如果主П形管3高度h2确定，油水混

合物储罐4中水界面(油水分层界面)的高度h1就能确定，即可确定油水混合物储罐4中油的

高度分布，进而排油接管口的位置也能确定，反之亦然。

[0022] 同理，当第一阀门6、第二阀门7和第三阀门8均打开时，水从处于低位的支П形管5
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流过，此时还以油水混合物储罐4中油水分层界面为截面一，连通管2与第二阀门7相交处为

截面二，列Bernoulli方程可得：

[0023]

[0024] 其中， 表示此时油水混合物储罐4中油水分层界面的高度， 表示支П形管5的

高度。由于 故 如此可得以下结论：若П形管设置高度值较大，油水混合物

储罐4中油水分层界面的位置就较高，反之就低。

[0025] 在本实施例中，在油水混合物储罐4上部和下部适当位置可分别设置两个排油口

9，即高位排油口和低位排油口。高位排油口对应主П形管3，低位排油口对应支П形管5。一

般情况下，排油口9中心在油水混合物储罐4高度方向的位置距油水分层界面上50mm处。这

样，可通过阀门的开关调节П形管单元中管路的高度，从而控制排油口9的位置。

[0026] 本实用新型的使用过程：

[0027] 1、依据储罐高位排油口的高度方向位置，确定主П形管3的高度。工作时，关闭第

二阀门7，打开第一阀门6和第二阀门8时，水从主П形管3流过，油脂从高位排油口排出。

[0028] 2、依据储罐低位排油口的高度方向位置，确定支П形管5的高度。工作时，打开第

一阀门6、第二阀门7和第二阀门8阀时，水从支П形管5流过，油脂从低位排油口排出。

[0029] 综上，本实用新型可根据油水混合物储罐结构，设置油水分层界面的位置(即排油

口的位置)，通过计算再确定П形管路高度；反过来，也可依据已确定的П形管路高度，来设

置油水分层界面的位置(即排油出口管的位置)。在实践中，可根据实际情况设置多个高度

的支П形管5，以获得多个排油口9的位置(即油水分层界面)，为操作提供便利条件。

[0030] 最后应说明的是：以上各实施例仅用以说明本实用新型的技术方案，而非对其限

制；尽管参照前述各实施例对本实用新型进行了详细的说明，本领域的普通技术人员应当

理解：其对前述各实施例所记载的技术方案进行修改，或者对其中部分或者全部技术特征

进行等同替换，并不使相应技术方案的本质脱离本实用新型各实施例技术方案的范围。
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图1
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