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ES 2327610 T3

DESCRIPCION

Procedimiento mejorado de produccién de coadyuvante de filtracién en refinerfas de alimina.
Campo de la invencion

La presente invencién versa acerca de un procedimiento mejorado para la produccién de un coadyuvante de la
filtracion de aluminato célcico con unas caracteristicas mejoradas de filtracién de licor para su uso en una refineria de
alimina.

Antecedentes de la invencion

En la mayoria de las refinerias de alimina, se extrae bauxita de una disolucién cdustica bajo condiciones de tempe-
ratura y de presion elevadas. Esto produce una suspension de sedimentos en una disolucién concentrada de aluminato
sddico que entonces debe ser clarificada para producir un licor libre de s6lidos y un sedimento espesado que es lavado y
desechado subsiguientemente. La técnica comin para la clarificacion de la suspensidn supone permitir que los sélidos
se asienten en espesantes por gravedad (o asentadores de sedimento), y decantacién del licor clarificado. La separacién
del sedimento del licor concentrado se ve asistida por floculantes, mientras que el licor “verde” (o impregnante), que
estd libre de todos los sélidos excepto los sélidos mds finos en suspension, rebosa desde los asentadores de sedimento.
Es normal que el licor decantado sea clarificado adicionalmente mediante filtracidn, utilizando normalmente filtros a
presion. Este paso, denominado de “seguridad” o de “pulido” es critico para asegurar que el licor impregnante estd
libre de particulas de sedimento en suspensién que resultarian de lo contrario en la contaminacién del producto de
alimina.

Sin ayuda, las telas empleadas en estos filtros se cegarian muy rapidamente. Esto sucede porque los sélidos finos
en suspension en el licor verde quedan retenidos dentro del tejido de la tela, y luego proceden a formar un lecho denso
altamente resistente en la superficie del filtro. Para prevenir esto, es una practica comun suplementar la alimentacién al
filtro de pulido con un coadyuvante de la filtracién, que actda para prevenir el cegado de la tela mediante la formacién
continua de un lecho de sélidos que atrapan las particulas de sedimento mientras que siguen permitiendo el flujo libre
de licor a través de los intersticios del lecho. Un coadyuvante ideal de la filtracion serd barato, inerte quimicamente, y
de tal tamafio que los canales que se forman entre las particulas del coadyuvante de la filtracién son lo suficientemente
pequefios como para atrapar las particulas de sedimento, pero no tan pequefios como para restringir el flujo de liquido, o
para contribuir al cegado de las propias telas del filtro. En la mayoria de refinerias de altimina, este papel se desempefia
mediante aluminato de tricalcio (también denominado TCA, C3A o C3AH6).

Se escoge el TCA, dado que cumple con los anteriores requerimientos bastante bien. Es barato y relativamente
sencillo de producir, siendo formado mediante la reaccion de cal (bien como cal viva o, mds habitualmente, cal apaga-
da) con disoluciones de aluminato cdustico. En general, la produccién de TCA se lleva a cabo en licores concentrados
(bien impregnantes o agotados) a temperaturas de aproximadamente 100°C, en tanques dedicados para este fin. Los
productos iniciales de la reaccion son variedades de aluminato cdlcico del tipo C4A (la forma mas comun del cual
es denominada también hidrocalumita). Estas variedades intermedios de aluminato calcico son termodinamicamente
inestables bajo dichas condiciones y poseen productos de una disolubilidad relativamente elevada. El uso de estas
variedades intermedias como coadyuvantes de la filtracién no es comtn, porque su disolubilidad comparativamente
elevada puede tener como resultado la contaminacién de calcio del producto de alimina. Por otra parte, el TCA tiene
una disolubilidad extremadamente baja, de forma que no resulta en una contaminacién apreciable de la corriente de
licor de la refineria. Por esta razén, se permite un tiempo de estancia suficiente en el recipiente de la reaccion para los
productos iniciales de la reaccidn para “envejecer’” antes de su uso, formando particulas relativamente puras del alu-
minato de tricalcio (TCA) termodindmicamente estable. Por lo tanto, los tanques en los que se produce el coadyuvante
de la filtracién son denominados habitualmente tanques de “envejecimiento de la cal”.

Un inconveniente importante de la técnica anterior para la produccién del coadyuvante de la filtracién de TCA es
que a menudo la distribucién de los tamafios de particula del TCA es demasiado amplia, e invariablemente hay una
elevada proporcién de particulas muy finas. Esto tiene como resultado tasas bajas de filtracién y una vida corta de la
tela del filtro, y necesita el uso de un gran nimero de filtros para conseguir un flujo adecuado de producto filtrado.

Dada la disolubilidad comparativamente baja de calcio en los licores Bayer, es razonable suponer que las reacciones
entre el calcio y el i6n de aluminato se producen en la superficie de la particula, en vez de mediante la disolucién de
hidréxido de calcio y una recristalizacion subsiguiente del aluminato cdlcico. El andlisis de la reaccion de particulas
individuales de cal apagada en licores Bayer como una funcién del tiempo, utilizando microscopia electrénica con
barrido y un andlisis XRD 'sugiere que este es, en efecto, el caso. Se forma rdpidamente una capa superficial del
material de tipo C4A en la superficie de la particula, mientras que el niicleo permanece sin reaccionar. La superficie
desarrolla una apariencia reticulada caracteristica que se presenta por la formacién de muchas laminillas de C4A
orientadas de manera aleatoria. En esta etapa temprana, la particula atin retiene la forma y el tamafio generales de la
particula original de cal. '1 Barham, SL; Khan, SU; Malito, JT y Rennick, WJ. Light Metals 2000, 111-116.

Segtin se produce la reaccidn, el nicleo de cal sin reaccionar disminuye, sugiriendo bien que los iones de calcio
se estan difundiendo hacia fuera, hacia la superficie, o bien que los iones de aluminato se estdn difundiendo hacia
dentro. Ademds, algunos de los cristales superficiales de C4A comienzan a recristalizarse en los familiares cristales
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octaédricos de TCA. Sin embargo, el C4A y el TCA tienen una densidad sustancialmente distinta de la del hidr6xido
de calcio y segiin procede la reaccidn, se generan tensiones internas dentro del cristal. Se desarrollan grietas y fisuras
dentro de la particula, y segtin procede la reaccién, la estructura comienza a desintegrarse. Dado suficiente tiempo,
la particula se degradard finalmente en cristales individuales de TCA, siendo cada uno tnicamente de unos pocos
micrémetros de tamafio.

Los inventores creen que es éste mecanismo el que da como resultado la distribucién severamente escorada de
tamafio demasiado fino que es caracteristica del coadyuvante de la filtracién de TCA producido utilizando la técnica
anterior. Por lo tanto, dado este mecanismo, no es sorprendente que no tengan éxito los intentos de mejorar la mor-
fologia y la distribucién de tamaifios del coadyuvante de la filtracién mediante la alteracién de las condiciones en los
tanques de envejecimiento de la cal.

En la ausencia de cualquier medio efectivo para mejorar la distribucién de tamafios del propio coadyuvante de la
filtraciéon de TCA, se han publicado unos pocos procedimientos que buscan aliviar el efecto de una mala calidad del
coadyuvante de la filtracion. Estas técnicas de la técnica anterior utilizan invariablemente floculantes, que sirven para
enlazar las particulas decantadas de sedimento y los cristales finos de TCA en fléculos mayores. Por ejemplo, en la
patente US n° 5.091.159 Connelly et al. describen la adicién de dextrano al rebose del espesante y al coadyuvante de
la filtracién para mejorar el rendimiento de la filtracién. Un enfoque similar para su uso en refinerias en las que se
emplean filtros de arena, en vez de prensas filtradoras, es descrito en la patente US n® 5.716.530 por Strominger et al.
Barham et al,' quienes describen los resultados de las pruebas en las que se suplementa el coadyuvante de la filtracién
con un floculante después de que ha sido formado en un recipiente para el envejecimiento de la cal. Sin embargo, estos
enfoques dependen mucho de la calidad del coadyuvante de la filtracién y de la cantidad de sedimento en suspension,
y los resultados pueden ser variables. Ademas, el propio floculante puede perjudicar gravemente la filtracion, en
particular si estd sobredosificado (como puede ocurrir facilmente en un intento por controlar un excursion bien en el
tamaiio de la particula de TCA o del sedimento en suspension).

Los efectos de los cambios en la concentracion cdustica, en la concentracién de alimina, en el tiempo de reaccién y
en la influencia de los aniones en la formacién y morfologia del TCA a 100°C se describen en Wittington-BIl. Fallows-
TM. Willing-MJ.: “Tricalcium Aluminate Hexahydrate (TCA) Filter aid in the Bayer Industry-Factors Affecting TCA
Preparation and Morphology”, International Journal of Mineral Processing (denominado de aqui en adelante “D17).
D1 informé de una reaccién rdpida de CaO con una disolucién de aluminato sédico para formar TCA con un tamafio
medio pequefo de particula de aproximadamente 6 micrémetros y una amplia distribucién de tamafos de las particulas.
Se observé el Ca(OH), sin reaccionar durante algin tiempo después de que se formé la mayor parte del TCA, lo que
sugiere la presencia de un revestimiento inerte de TCA en las particulas de Ca(OH),. Ademads, D1 informé que la
carga de CaO y la relaciéon de A/C no influencian significativamente el tamafio de la particula ni el tamafio de la
particula para el TCA formado con la adicién de CaO a una disolucién de aluminato sédico. Se observaron que el
CaO vy la gibbsita reaccionaron rdpidamente en una disolucién de hidréxido de sodio para formar cristales de TCA
con un tamafio medio de particula de aproximadamente 11 micrometros y una distribucién mas estrecha de tamafios
de las particulas que cuando solo se afladi6 CaO. D1 informd que no habia una relacién sencilla entre el tamaifio de
las particulas y la distribucién del tamafio de las particulas para TCA formado mediante la adicién de CaO y gibbsita
a una disolucién de hidréxido de sodio.

Los términos “A” y “C” utilizados en la presente memoria hacen referencia a las concentraciones de alimina y
céustica de un licor Bayer, como en la fraseologia convencional de la industria de la alimina: Por lo tanto, “A” es la
concentracién de aluminato sédico, expresada como la concentracién equivalente de Al,O;, en g/L. La concentracién
“C” es la suma de las concentraciones de aluminato sédico y de hidréxido de sodio, expresada como la concentracién
equivalente de carbonato sédico, en g/L.

Resumen de la invencion
La presente invencion se desarrollé con vistas a proporcionar un procedimiento mejorado para la produccién de un
coadyuvante de la filtraciéon de TCA para su uso en refinerias de alimina que es menos susceptible a al menos algunas

de las desventajas de la técnica anterior sefialadas anteriormente.

Conforme a la presente invencién se proporciona un procedimiento para la produccién de coadyuvante de la filtra-
cién de TCA para su uso en refinerias de alimina, incluyendo el procedimiento los pasos de:

apagar cal viva en una disolucién de apagado de la cal para formar una suspension de cal apagada;
dosificar dicha disolucién de apagado de la cal o suspensidén de cal apagada con un agente tensioactivo adecuado;
hacer reaccionar la suspension de cal apagada dosificada con un licor del procedimiento Bayer; y

envejecer los productos de reacciéon durante un tiempo de estancia lo suficientemente prolongado como para
permitir una conversién sustancialmente completa de los productos de reaccién a TCA.

Los pasos de dosificacién y de apagado de la cal pueden producirse de forma simultdnea o secuencial.
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Preferentemente, la disolucién de apagado de la cal contiene algo de élcali. Normalmente, la disolucién de apagado
de la cal tiene una alcalinidad que se encuentra en el intervalo de 5 a 30 g/, expresada como gramos equivalentes por
litro de carbonato sédico.

Preferentemente, el agente tensioactivo es de un tipo que se adsorbe facilmente en la superficie de las particulas de
cal durante el apagado de la cal. Los agentes tensioactivos adecuados incluyen azicares, como la glucosa o sacarosa;
y polisacdridos como el almidén. Mas preferentemente, el agente tensioactivo es un tensioactivo organico aniénico.
Normalmente, el tensioactivo organico anidnico estd seleccionado del siguiente grupo de compuestos, sus sales y
sus derivados: homopolimeros o copolimeros aniénicos, dcido poliacrilico, sus copolimeros de 4cido poliacrilico con
acrilamida, o polimeros de 4cido poliacrilico que tienen grupos funcionales hidroxamato, 4dcidos hidroxamicos, dcidos
himico y tdnico, dcidos carboxilicos sulfonados, 4cidos mono y policarboxilicos sustituidos y dcidos polihidroxi
carboxilicos.

Preferentemente, se emplea un licor del procedimiento Bayer concentrado con una relacién elevada de A/C. Pre-
ferentemente, se controlan los flujos de suspension de cal apagada y de licor concentrado de forma que la relacién de
Al,O; con respecto a CaO durante dicho paso de envejecimiento excede de 0,33:1, expresado como una relacién molar.
Mais preferentemente, la relacion de Al,O; con respecto a CaO se encuentra en el intervalo desde aproximadamente 1:1
hasta 1,5:1, expresados como una relacién molar. Preferentemente, la temperatura durante el paso de envejecimiento
se mantiene entre 95°C y 110°C, mds preferentemente entre 100°C y 105°C. El tiempo tipico de estancia durante dicho
paso de envejecimiento es de entre 2 y 4 horas.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 ilustra de forma gréfica la distribucién de los tamafios de las particulas en un coadyuvante de la
filtracién de TCA que utiliza el procedimiento preferido conforme a la presente invencién, en comparacién con el
TCA producido utilizando la técnica anterior; y,

la Figura 2 ilustra unas instalaciones de la técnica anterior para la produccién de TCA en una refineria de alimina
en la que se lleva a cabo el procedimiento preferido conforme a la presente invencion.

Descripcion detallada de la realizacion preferida

Los inventores han descubierto que las caracteristicas fisicas del coadyuvante de la filtracién de TCA son altamente
dependientes de la naturaleza de las particulas de cal a partir de las cuales estd formado. Por lo tanto, la geologia de la
piedra caliza y las condiciones bajo las que se calcina la piedra caliza pueden afectar la calidad subsiguiente del TCA.
Por desgracia, son estos los parametros que raramente estin bajo el control de la refineria de alimina.

La presente invencién se basa en el descubrimiento de que cuando se apaga cal viva en una disolucidn que contiene
un agente o agentes tensioactivos adecuados con la concentraciéon apropiada, la suspension de cal apagada resultante
mejorara la formacién del TCA en las instalaciones de envejecimiento de la cal. Estas mejoras incluyen una distri-
bucion mdés estrecha y mds simétrica de tamafos, y una estructura mds cristalina, lo que lleva a unas caracteristicas
sustancialmente mejoradas de filtracion.

Los inventores han descubierto que, en general, no se pueden obtener las mejoras en el tamafio y en la morfologia
de las particulas de TCA mads alld de la técnica anterior mediante la manipulacién de las condiciones en el propio
tanque de envejecimiento de la cal. Por ejemplo, variar la composicion del licor, la cantidad de tiempo, las condiciones
de temperatura o agitacién no dio ninguna mejora perceptible en la distribucién de los tamafos de las particulas; al
contrario, muchas combinaciones de estos pardmetros pueden tener como resultado un empeoramiento sustancial de
la distribucion de los tamafios de las particulas.

De forma similar, la evidencia experimental sugiere que la adicién de agentes tensioactivos al tanque de envejeci-
miento de la cal tiene poco o ningiin efecto sobre la distribucién de tamafios o sobre la morfologia de las particulas
de TCA. Preferentemente, los agentes tensioactivos deberian afiadirse a la disolucién de apagado de la cal antes del
apagado de la cal. De manera alternativa, se podrian afiadir los agentes tensioactivos a la cal apagada bien durante el
apagado de la cal o bien después del apagado de la cal.

Se podria emplear una variedad de agentes tensioactivos para el fin descrito en el presente documento.

Preferentemente, el agente tensioactivo se adsorbe facilmente en la superficie de la particula de cal durante el apa-
gado de la cal. Ejemplos de agentes tensioactivos que se podrian utilizar para este fin incluyen aziicares como glucosa
0 sacarosa, y polisacaridos como almidén. Sin embargo, los inventores descubrieron que los tensioactivos organicos
anidnicos son los mds efectivos. Una lista no exclusiva de ejemplos de esta clase de compuesto incluye los siguientes
materiales, sus sales y derivados: cualquier homopolimero o copolimero anidnico (por ejemplo, dcido poliacrilico y
sus copolimeros con acrilamida, o polimeros que tienen grupos funcionales hidroxamato), 4cidos hidroxdmicos, dcidos
himico y tanico, dcidos carboxilicos sulfonados y diversos dcidos mono y policarboxilicos sustituidos, particularmente
acidos polihidroxi carboxilicos.
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La cantidad del agente tensioactivo que se debe dosificar depende del origen y de la reactividad de la cal viva
utilizada, de la composicién de la disolucién de apagado de la cal, y de la naturaleza del agente tensioactivo utilizado.
La mejor forma de determinar la dosis requerida es mediante experimentacién, siendo determinada la dosis correcta
en el punto en el que se consigue la distribucion mds estrecha de tamafio de TCA, junto con un modo adecuadamente
basto de tamafio de la particula. Se debe hacer notar que demasiado o demasiado poco agente tensioactivo tendrd como
resultado una degradacion de la distribucién de los tamafios de las particulas del coadyuvante de la filtracién, aunque
en ninguno de los casos es esto peor que en la técnica anterior.

Los inventores han descubierto que el mejor rendimiento se obtiene si la disolucién de apagado de la cal contiene
algun élcali, como por ejemplo, si se lleva a cabo el apagado de la cal en el lago o en el agua de elaboracién de la
refinerfa de alimina. Un intervalo adecuado de alcalinidad, expresado como gramos equivalentes por litro de carbonato
sodico, es de entre 5 y 30 g/L. Se pueden utilizar concentraciones mas bajas, pero tienden a producir cantidades
no deseables de particulas gruesas apagadas de cal. Una concentracién demasiada elevada tendrd como resultado la
formacién no deseable de carbonato célcico, a no ser que la disolucién de apagado de la cal sea una disolucién pura
de hidréxido de sodio diluida.

La Figura 2 ilustra unas instalaciones tipicas para la produccién de TCA de la técnica anterior que incluye un
apagador 10 en el que se cal viva apagada utilizando una disolucién adecuada de apagado de la cal. Entonces, se
transfiere la suspension de cal apagada a un tanque agitado 12 de transferencia/almacenaje antes de que sea bombeado a
un tanque 14 de envejecimiento de la cal. Se afiaden un licor Bayer concentrado y vapor al tanque 14 para proporcionar
una disolucién de aluminato cdustico que reacciona con la cal apagada. Se permite un tiempo suficiente de estancia en
el tanque 14 de envejecimiento de la cal para que los productos iniciales de la reaccién “envejezcan” antes de su uso,
formando particulas relativamente puras del aluminato de tricalcio (TCA) termodindmicamente estable.

El apagado de la cal se puede llevar a cabo en cualquier sistema adecuado de apagado de la cal, siendo el agente
tensioactivo bien afiadido directamente al apagador (si se encuentra en forma liquida), o bien disuelto o dispersado
primero en la disolucién de apagado de la cal. Aparte de esto, no se requiere ninguna condicién especial de operacién
aparte de asegurar que se ha producido el apagado completo de la cal viva.

Como se ha indicado en otro lugar, las condiciones en las instalaciones de envejecimiento no son demasiado
criticas, y se obtendrd un rendimiento aceptable utilizando las condiciones y las concentraciones de reactivo utilizadas
en el procedimiento de la técnica anterior. Sin embargo, el mejor rendimiento se obtiene si se utilizan los siguientes
pardmetros:

1) Se deberian usar licores concentrados con relaciones elevadas de A/C, como el asentador del licor de reboso
de la refineria de alimina.

2) Se deberian ajustar los flujos de suspensién de cal y de licor concentrado de planta de forma que la relacién
de Al,O; con respecto a CaO en el tanque de envejecimiento de la cal, expresada como una relacién molar,
se encuentre en el intervalo de aproximadamente 1:1 a 1,5:1. En cualquier caso, la relacién de Al,O; con
respecto a CaO siempre debe superar 0,33:1.

3) La temperatura del tanque de envejecimiento de la cal deberfa mantenerse, preferentemente, entre 100°C
y 105°C. Se deberian evitar las temperaturas inferiores a los 95°C. Si no se hace, los compuestos de C4A
pueden predominar, resultando probablemente en una filtracién deficiente y un aumento de contaminacién
de calcio en el producto de la refineria.

4) El tiempo de estancia deberia ser entre 2 y 4 horas. Tiempos inferiores de estancia podrian resultar en
una conversion incompleta de TCA, mientras que tiempos mds prolongados de estancia tendrdn como re-
sultado un aumento en la formacién de particulas finas mediante abrasién y decrepitaciéon. Se aumenta la
sensibilidad al tiempo de estancia si se utilizan licores de bajo A/C.

La Figura 1 muestra el tamaifio de la particula, expresado como una distribucién % de volumen, para el coadyuvante
de la filtracién de TCA producido mediante la técnica anterior, junto con la distribucién de tamafios del coadyuvante
de la filtracion de TCA producido utilizando la presente invencion. Como se puede ver, el coadyuvante de la filtracién
producido utilizando el procedimiento desvelado en el presente documento posee una distribucién mucho mads estrecha
y mds simétrica, con un modo que es ligeramente mas grueso que el del coadyuvante de la filtracién de la técnica
anterior.

El siguiente ejemplo ilustra un medio de aplicacién de la invencién, y demuestra las ventajas del nuevo procedi-
miento.

Resultados del ensayo de planta

Para probar la invencion, se llevo a cabo una serie de tres ensayos a escala real en la refineria de alimina durante
un periodo de varias semanas. Estos se llevaron a cabo como una secuencia de ensayos con/sin, alternando entre el
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procedimiento de la técnica anterior y el procedimiento mejorado. Esto permitié que se realizasen comparaciones
directas entre los dos procedimientos mientras que se compensaban las variaciones en la operacion de la refineria.

Se apagé cal viva de la forma habitual, pero con la adicion de un agente tensioactivo, en este caso gluconato sédico.
Se suministré el gluconato sédico como una disolucién acuosa de 400 g/L, directamente en el tanque de apagado de la
cal. El apagado de la cal se llevé a cabo utilizando agua de elaboracidn, con la concentracién “S” controlada entre 8 y
15 g/L, expresada como g/L equivalentes de carbonato sddico. Se eligié como blanco una suspension de 15% de CaO
en peso. Se calcul6 la tasa de dosis de gluconato sédico para dar una concentracién de 390 mg/L en los apagadores, o
de 110 mg/L en las instalaciones de envejecimiento de la cal.

Después de que se permitiese algo de tiempo para que el material tratado alcanzase las instalaciones de envejeci-
miento de la cal y para que el coadyuvante de la filtracién de TCA en el tanque revirtiese completamente, se recogieron
muestras y se compararon con el coadyuvante normal de la filtracién de TCA. Los resultados tipicos se muestran en
la Figura 1. Después de varios dias de operacién, se cesé la dosificacién del gluconato sédico para permitir que el
material volviese a su estado normal. Este ciclo de dosificacién con/sin se repitié varias veces durante la duracién de
la realizacién de la prueba. En cada caso, se obtuvo el cambio en la distribucién de tamafios mostrada en la Figura 1.
También fue monitorizado durante este periodo el rendimiento del sistema de filtracién de pulido (o de seguridad) de
la refinerfa. Se registré el rendimiento de los filtros en términos del flujo de masa filtrada, medido como m/h (o m* de
flujo por hora, por m? de tela de filtro), con los filtros accionados a una presién constante de aproximadamente 320
kPa.

Los resultados de la prueba con/sin se muestran a continuacién en la Tabla 1, junto con los pardmetros de operacién
para la prueba.

TABLA 1

Rendimiento de la filtracion durante el ensayo de planta

Ne° de Prueba Tasa de filtracion Presion aplicada

ensayo (m*>m=h™) (kPa)

1 Técnica anterior 0,67 £0,10 313
Presente invencion 0,94 + 0,05 304

2 Técnica anterior 0,73+0,08 328
Presente invencion 0,91+ 0,06 325

3 Técnica anterior 0,67 +£0,08 335
Presente invencion 0,91+ 0,06 331

MEDIA Técnica anterior 0,68 + 0,09 325
Presente invencién 0,92+ 0,06 322

La media de mejora en la tasa de filtracién es de aproximadamente el 35%. Los sélidos filtrados eran menores
normalmente de 5 mg/L. Ademds, durante el ensayo, la contaminacién de calcia del producto de alimina de la refineria
cay6 a menos del 0,027% p/p, desde una media anterior de aproximadamente el 0,038%.

Ahora que se ha descrito con detalle un ejemplo de la realizacién preferida del procedimiento conforme a la
invencidn, seran evidentes diversas ventajas del procedimiento descrito. Estas incluyen:

A. El procedimiento es sencillo de implementar y no deberia requerir equipos nuevos aparte de equipos de
dosificacién para el agente tensioactivo.

B. Se pueden obtener mejoras espectaculares e inmediatas en la tasa de filtracion en el equipo de filtracién de
pulido de aproximadamente el 35%. Esto reduce el nimero de filtros requeridos para lograr flujos objetivo,
o de manera alternativa, permite que se aumenten los flujos hasta un 35% sin requerir equipos adicionales
de filtracion.

C. En general, se mantiene el rendimiento de filtracién durante periodos mds largos, aumentando el tiempo de
ciclo del filtro y reduciendo los requerimientos de lavado y limpieza.
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D. La combinacién de B y C puede reducir el consumo de tela de filtro.

El procedimiento es robusto. Pequefias variaciones en la dosificacion del agente tensioactivo tendrd poco
efecto, mientras que la dosificaciéon completamente equivocada tiende a resultar en que la distribucién de
los tamafios de la particula de TCA vuelve a la de la técnica anterior.

F. La consistencia mejorada del coadyuvante de la filtracion lleva a una reduccién de sélidos filtrados, dando
una menor contaminacion de hierro del producto de alimina.

G. La cristalinidad y el tamafio de la particula mejorados del coadyuvante de la filtracién lleva a una contami-
nacién considerablemente reducida de calcio del producto de alimina.

H. La consistencia mejorada del coadyuvante de la filtracién contribuye a una operacién mds estable de las ins-
talaciones de filtracién de pulido. Esto puede tener como resultado una mejora del factor de disponibilidad
de la refineria, aumentando de ese modo la productividad.

Serd evidente para expertos en las técnicas de ingenieria quimica y tecnologia de procesos que se pueden llevar
a cabo numerosas variaciones y modificaciones al procedimiento descrito, ademds de las ya descritas, sin alejarse
de los conceptos basicos inventivos. Dichas variaciones y modificaciones deben ser consideradas todas dentro del
alcance de la presente invencion, la naturaleza de la cual debe ser determinada a partir de la anterior descripcion y de
las reivindicaciones adjuntas. Ademads, los ejemplos descritos se proporcionan Unicamente con fines ilustrativos y no
deben ser interpretados como limitantes del alcance de la invencién de ninguna forma.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento para la produccién de coadyuvante de la filtracién de TCA para su uso en una refineria
de alimina, incluyendo el procedimiento los pasos de: apagar cal viva en una disolucién de apagado de la cal para
formar una suspension de cal apagada; dosificar dicha disolucién de apagado de la cal o dicha suspensién de cal
apagada con un agente tensioactivo adecuado; hacer reaccionar la suspension de cal apagada dosificada con un licor
del procedimiento Bayer para producir coadyuvante de la filtracién de TCA.

2. Un procedimiento para la produccién de coadyuvante de la filtracién de TCA como se define en la Reivindicacion
1, en el que los pasos de dosificaciéon y de apagado de la cal se producen de manera simultdnea o secuencial.

3. Un procedimiento para la produccién de coadyuvante de la filtracion de TCA como se define en la Reivindicacién
1 0 2, en el que la disolucién de apagado de la cal contiene algtin alcali.

4. Un procedimiento para la produccién de coadyuvante de la filtraciéon de TCA como se define en la Reivindicacién
3, en el que la disolucién de apagado de la cal tiene una alcalinidad en el intervalo de 5 a 30 g/1, expresada como gramos
equivalentes por litro de carbonato sédico.

5. Un procedimiento para la produccién de coadyuvante de la filtracién de TCA como se define en una cualquiera
de las reivindicaciones precedentes, en el que el agente tensioactivo es de un tipo que se adsorbe en la superficie de las
particulas de cal durante el apagado de la cal.

6. Un procedimiento para la produccion de coadyuvante de la filtracion de TCA como se define en la Reivindicacién
5, en el que los agentes tensioactivos estdn seleccionados del grupo constituido por azicares, como la glucosa o la
sacarosa; y, polisacaridos, como el almidén.

7. Un procedimiento para la produccién de coadyuvante de 1a filtracién de TCA como se define en la Reivindicacion
5, en el que el agente tensioactivo es un tensioactivo organico aniénico.

8. Un procedimiento para la produccion de coadyuvante de la filtracion de TCA como se define en la Reivindi-
cacion 7, en el que el tensioactivo orgdnico anidnico estd seleccionado del siguiente grupo de compuestos, sus sales
y derivados: homopolimeros o copolimeros aniénicos, 4cido poliacrilico, sus copolimeros de dcido poliacrilico con
acrilamida, o polimeros de 4cido poliacrilico que tienen grupos funcionales hidroxamato, dcidos hidroxdmicos, 4ci-
dos himico y tdnico, dcidos carboxilicos sulfonados, dcidos mono y policarboxilicos sustituidos y dcidos polihidroxi
carboxilicos.

9. Un procedimiento para la produccién de coadyuvante de la filtracién de TCA como se define en una cualquiera
de las reivindicaciones precedentes, en el que se emplea un licor del procedimiento Bayer concentrado con una relacién
elevada de A/C.

10. Un procedimiento para la produccion de coadyuvante de la filtraciéon de TCA como se define en una cualquiera
de las reivindicaciones precedentes, en el que los flujos de suspension de cal apagada y del licor concentrado estan
controlados de forma que la relacién de Al,O; con respecto a CaO durante dicho paso de envejecimiento excede de
0,33:1, expresada como una relacién molar.

11. Un procedimiento para la produccidon de coadyuvante de la filtraciéon de TCA como se define en la Reivindi-
cacién 10, en el que la relacién de Al,O; con respecto a CaO se encuentra en el intervalo de aproximadamente 1:1 a
1,5:1, expresada como una relacién molar.

12. Un procedimiento para la produccién de coadyuvante de la filtracién de TCA como se define en una cualquiera
de las reivindicaciones precedentes, en el que la temperatura durante el paso de la reaccidon se mantiene entre 95°C y
110°C.

13. Un procedimiento para la produccion de coadyuvante de la filtraciéon de TCA como se define en una cualquiera
de las reivindicaciones precedentes, en el que la temperatura durante el paso de la reaccion se mantiene entre 100°C y
105°C.

14. Un procedimiento para la produccion de coadyuvante de la filtraciéon de TCA como se define en una cualquiera
de las reivindicaciones precedentes, en el que el tiempo de estancia durante dicho paso de reaccién es de entre 2 y 4
horas.
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Distribucion del tamafo de particulas de TCA
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