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Amortisseur de torsion pour dispositif de transmission de couple de véhicule

automobile

Domaine technique de I’invention

I.’invention se rapporte a un amortisseur de torsion pour dispositif de transmission

de couple, notamment pour automobile, en particulier pour une chaine de transmission.

Etat de la technique

On connait des amortisseurs de torsion dont les éléments d’entrée et de sortie sont
couplés en rotation par des moyens d’amortissement permettant de transmettre un couple et
d’amortir les acyclismes de rotation. LLes moyens d’amortissement sont généralement des
ressorts hélicoidaux, cintrés, disposés, de facon circonférentielle, dans une chambre
annulaire, étanche, qui est formée entre les éléments d’entrée et de sortie. Les ressorts
hélicoidaux sont disposés de sorte que toute rotation d’un desdits volants par rapport a
1’autre provoque une compression des ressorts dans un sens ou dans ’autre, qui exerce une

force de rappel apte a rappeler lesdits éléments vers une position angulaire relative de repos.

LLa raideur d’un tel amortisseur est déterminée en fonction du nombre de ressorts
hélicoidaux qui le composent, de la raideur intrinseéque des ressorts et du diametre
d’implantation des ressorts. Le choix de la raideur de tels amortisseurs de torsion résulte
d’un compromis entre 'efficacité de filtration des acyclismes qui augmente lorsque la
raideur diminue et la capacité a transmettre le couple moteur maximum sans pour autant que
les spires des ressorts viennent en butée les unes contre les autres, qui nécessite une raideur
suffisante. I.’amortissement proposé par ces amortisseurs n’est pas tout a fait satisfaisant,
notamment en raison des frottements importants et il a été proposé également de réaliser des
amortisseurs de torsion a lame, comme cela est décrit dans le document FR3000155 qui
illustre un amortisseur de torsion comportant deux moyens ¢lastiques d’amortissement
formés chacun par une lame élastique montée sur 1’élément d’entrée et coopérant avec un

suiveur de came monté sur I’ élément de sortie.

Objet de ’invention

I.’invention vise a améliorer ce type d’amortisseur.
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A cet effet, et selon un premier aspect, I’invention concerne un amortisseur,
notamment un amortisseur de torsion destiné a &tre disposé en aval d’'un moteur a
combustion d’automobile, notamment dans la chaine de transmission, 1’amortisseur
comportant :

- un ¢élément mobile primaire en rotation par rapport & un axe de rotation, destiné a
&tre relié & un élément d’entrée de couple,

- un élément mobile secondaire en rotation par rapport a I’axe de rotation, et mobile
en rotation par rapport au premier élément par rapport a 1’axe de rotation, destiné a
&tre relié & un élément de sortie de couple,

- au moins un organe de transmission monté solidaire en rotation de 1’'un des éléments
mobiles primaire et secondaire, 1’organe de transmission comportant une lame
8lastique capable de fléchir et transmettre un couple de rotation entre ces deux
éléments, la flexion de la lame élastique étant accompagnée d’une rotation relative
entre les éléments mobiles primaire et secondaire, selon I’axe de rotation,

- un dispositif de débrayage agencé pour interrompre la transmission du couple entre
I’élément d’entrée de couple et 1’élément de sortie de couple, le dispositif de
débrayage étant actionné pour interrompre la transmission du couple lorsque le
débattement angulaire entre les éléments mobiles primaire et secondaire, par rapport
a une position angulaire relative de repos, dans un sens ou dans 1’autre, atteint un

angle prédéterminé.

Ainsi, grice a 'invention, il est possible d’interrompre la transmission du couple
en cas de surcouple, ce qui permet notamment de protéger 'organe de transmission

susceptible d’étre détérioré par ce surcouple.

De plus, Uinterruption de la transmission se déclenche en fonction du débattement
angulaire entre les éléments primaire et secondaire, ce qui permet d’avoir un déclenchement

plus précis, notamment comparé a un déclenchement basé sur une valeur de couple limite.

Cette rupture du couple peut étre obtenue dans le sens de transmission direct et le

sens retro.

De préférence, la lame élastique est agencée pour fléchir, lors du fonctionnement,

dans un plan perpendiculaire a I’axe de rotation.
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De préférence, la lame élastique comporte une extrémité libre agencée pour se

déplacer, notamment en partie radialement, lorsque la lame fléchit.

De préférence, I’organe de transmission est monté solidaire en rotation de 1’'un des
éléments primaire et secondaire et la lame élastique coopere avec un élément d’appui,

solidaire en rotation de 1’autre des éléments primaire et secondaire.

De préférence, I'élément d’appui est disposé radialement & I’extéricur de la lame
élastique. Cela permet de retenir la lame lorsqu’elle est soumise a des efforts centrifuges

importants.

De préférence, 1’organe de transmission comporte une portion de fixation fixée a

I’un des éléments primaire et secondaire.

De préférence, les éléments primaire et secondaire comportent chacun une butée
destinées a venir en contact 1’'une contre 1’autre pour limiter le débattement angulaire entre
les deux éléments de 1’amortisseur, et le dispositif de débrayage est agencé pour interrompre

la transmission du couple avant que ces butées entrent en contact.

De préférence, la lame élastique comporte une surface de came.

Si on le souhaite, la surface de came est concave sur toute la longueur, cette

concavité étant du c6té de I’axe de rotation.

De préférence, I’élément d’appui comporte un suiveur de came.

De préférence, 1’amortisseur est agencé de sorte que le suiveur de came soit
maintenu sur la surface de came qui lui est propre méme lorsque la transmission du couple

est interrompue.

De préférence la lame élastique de D'organe de (ransmission s’étend
circonférentiellement autour de I’axe de rotation, depuis la portion de fixation de I’organe de

transmission jusqu’a I’extrémité distale libre.
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Avantageusement, la surface de came est située sur une surface de la lame située

radialement a 1’extérieur de la lame.

De préférence, le suiveur de came est disposé radialement a 1’extérieur de la lame

élastique.

De préférence, le suiveur de came est un galet monté mobile en rotation sur |’ autre

des éléments primaire et secondaire.

Avantageusement, la surface de came est agencée de telle sorte que, pour un
débattement angulaire entre 1’élément primaire et 1’élément secondaire par rapport a une
position angulaire de repos, le suiveur de came exerce un effort de flexion sur la lame
élastique produisant une force de réaction apte a rappeler lesdits éléments primaire et

secondaire vers ladite position angulaire de repos.

Si on le souhaite, I’amortisseur comporte une pluralité d’organes de transmission,

par exemple 2, 3,4, 5 ou 6.

De préférence, les organes de transmission sont disposés de fagon symétrique par

rapport a I’axe de rotation.

Dans un autre mode de réalisation de l’invention, l'organe de transmission

comporte une pluralité¢ de lames élastiques.

De préférence, les lames élastiques de 1’organe de transmission sont symétriques

par rapport a 1’axe de rotation.

Selon un mode de réalisation, la portion de fixation et la lame élastique sont formés

d’un seul tenant.

De préférence, 'un au moins des éléments primaire et secondaire comporte deux
composants agencés pour tourner ensemble lorsqu’ils sont couplés et pour pouvoir tourner

’un par rapport a I’autre lorsqu’ils sont découplés.

De préférence, 'un des éléments primaire et secondaire comporte les deux
composants, et I’un de ces composants comprend un moyeu agencé pour supporter et centrer

1’autre des éléments primaire et secondaire.
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De préférence, le dispositif de débrayage est agencé pour disjoindre ces deux
composants pour interrompre la transmission du couple entre les éléments primaire et

secondaire.

De préférence, les deux composants sont agencés de maniére a pouvoir tourner en
glissant I'un par rapport a 1’autre lorsqu’ils sont découplés.

Ainsi, ce glissement génere un frottement entre les deux composants qui permet de
limiter le couple transmis. Le glissement est obtenu par des interruptions trés bréves de la

transmission du couple, par exemple de 1’ordre de quelques millisecondes.

De préférence, le dispositif de débrayage est agencé pour réduire, voire supprimer,

la pression qui s’exerce entre les deux composants.

Lorsque la pression s’exercant entre les deux composants est réduite et que les
deux composants glissent 1’'un par rapport a ’autre lorsqu’ils sont découplés, I'interruption
du couple est trés bréve, c'est-a-dire de ’ordre de quelques millisecondes. Autrement dit,
lorsque les deux composants glissent 1'un par rapport a 1’autre, un frottement intervient entre

les deux composants et le dispositif de débrayage se comporte comme un limiteur de couple.

Avantageusement, les deux composants sont agencés pour tourner ensemble sous

’effet d’une pression qui les maintient solidaires lorsqu’ils sont couplés.

Avantageusement, lorsque I’élément primaire comporte deux composants, 1’un des
composants est assemblé avec un moyeu de 1‘amortisseur, et notamment 1’autre composant

porte une couronne dentée d’entrainement.

De préférence, le dispositif de débrayage comporte un levier agencé pour joindre et

disjoindre les deux composants en fonction des efforts exercés sur le levier.

De préférence, le levier comporte au moins une languette interposée entre les deux

composants.
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De préférence, 'un des composants comporte un logement agencé pour loger au

moins partiellement 1’autre composant.

De préférence, le composant qui forme le logement comprend deux picces

assemblées.

De préférence, le logement est sensiblement annulaire.

De préférence, ce logement loge un diaphragme capable d’exercer des efforts sur

les deux composants. Ces efforts ont notamment pour effet de coupler en rotation ces deux

composants.

De préférence, la languette se raccorde au diaphragme.

De préférence, le diaphragme présente une forme annulaire.

De préférence, le diaphragme est réalisé dans une tole.

De préférence, le diaphragme est réalisé d’un seul tenant avec la languette.

De préférence, le diaphragme porte deux languettes, de préférence diamétralement

opposées et éventuellement symétriques par une rotation a 180°.

De préférence, 'amortisseur comporte autant de languettes que de lames

élastiques.

Par exemple, I’amortisseur comporte trois lames élastiques régulicrement disposées
sur un méme plan, & 120° les unes des autres, le diaphragme comporte trois languettes

régulierement disposées sur un méme plan, a 120° les unes des autres.

De préférence, 'un des éléments primaires et secondaire comporte un organe anti

rotation agencé pour coopérer avec la languette pour I’empécher de tourner sur cet élément.
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De préférence, I’organe anti rotation comporte une encoche dans laquelle s’étend la

languette.

De préférence, |’organe anti rotation est formé sur I’élément primaire.

Avantageusement, lorsque I'élément primaire est composé de deux composants,

’organe anti-rotation est formé sur 1’'un de ces composants.

Avantageusement, lorsque le composant qui forme le logement comprend deux
picces assemblées, ’organe anti-rotation est formé sur 'une de ces pic¢ces, notamment par
découpe, et notamment la distance entre I’axe de rotation et la languette est plus petite que la

distance entre 1’organe anti rotation et I’axe de rotation.

La languette est en appui en permanence sur une face d’appui, que les composants

soient couplés ou découplés.

LLa languette vient en appui sur une face de couplage pour coupler en rotation les

deux composants.

La face d’appui est agencée sur 1'un des deux composants et la face de coupage est

agencée sur I’autre des deux composants.

ILa face d’appui et la face de couplage sont en regard I’'une de I’autre.

LLa face d’appui et la face de couplage sont disposées dans le logement.

Lors de I’actionnement du levier, la pression exercée par la languette sur la face de

couplage diminue pour interrompre la transmission du couple entre les deux composants.

Lors de I'actionnement du levier, la languette s’écarte de la face de couplage pour

interrompre la transmission du couple entre les deux composants.

De préférence, la languette comporte un coude agencé pour venir en appui contre la

face de couplage.
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De préférence, la languette comporte une portion d’extrémité agencée pour &tre

déplacée axialement pour son actionnement.

De préférence, I’'un des composants comporte une face d’appui et l'autre des
composants comporte une face de couplage, la languette étant agencée pour s’appuyer contre

ces deux faces lorsque les composants sont couplés.

De préférence, lorsque le diaphragme présente une forme annulaire, toute la
portion annulaire du diaphragme auquel se raccorde la languette s appuie de facon annulaire

sur les faces d’appui et de couplage lorsque les composants sont couplés.

Si on le souhaite, la face de couplage est ménagée sur I’un des deux composants, ce
composant étant destiné a étre fixé au véhicule, notamment a I’élément d’entrée de couple,

par exemple au vilebrequin d’un véhicule.

De préférence, les faces d’appui et de couplage sont en regard 1'une de 1’ autre.

Avantageusement, la précontrainte élastique du diaphragme permet de faire
appuyer la languette & la fois sur la face d’appui et sur la face de couplage, pour coupler les

deux composants en rotation.

Avantageusement, la languette est en appui en permanence sur la face d’appui, que

les composants soient couplés ou découplés.

Avantageusement, la languette s’appuie sur la face de couplage pour coupler en

rotation les deux composants.

Avantageusement, la face d’appui est agencée sur une piece assemblée du

composant qui forme le logement.

De préférence, lors de I’actionnement du levier, la pression exercée par la languette
sur la face de couplage diminue pour interrompre la transmission du couple entre les deux

composants.
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Le cas échéant, la languette s’écarte de la face de couplage pour interrompre la

transmission du couple entre les deux composants.

Le cas échéant, la languette comporte un coude en appui sur la face de couplage.

De préférence, la languette comporte une portion d’extrémité agencée pour &tre

déplacée axialement pour son actionnement.
Selon un mode de réalisation de I’invention, 1’organe de transmission est solidaire
d’un organe d’actionnement, notamment sous la forme d’une rondelle, et cet organe

d’actionnement est agencé pour pouvoir actionner le levier.

De préférence, 'organe d’actionnement comporte une rampe agencée pour

coopérer avec le levier pour 1’actionner.

De préférence, l'organe d’actionnement présente la forme d’une rondelle,

notamment fixée sur 1’élément secondaire.

De préférence, les rampes sont formées sur un rebord extérieur de cette rondelle.

De préférence, le rebord extérieur comporte un coté tourné vers 1'élément

secondaire et ce rebord est agencé pour venir en appui sur la languette via ce cOté.

De préférence, le rebord extérieur de la rondelle comporte une encoche qui vient en

regard du levier lorsque 1’amortisseur est en position de repos.

De préférence, la rondelle comporte des ouvertures recevant des éléments de

fixation pour la fixation de la rondelle a 1’ élément secondaire.

De préférence, ces éléments de fixation sont agencés pour également servir a la

fixation de I’organe de transmission sur I’élément secondaire.

De préférence, la rondelle est réalisée a partir d’une tdle.
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Selon un mode de réalisation, la lame de I'organe de transmission est agencée a
distance du levier quelque soit la position angulaire de la lame par rapport a 1’élément

primaire.

De préférence, le rebord extéricur comporte un premier étage, agencé entre
, . .
I’encoche et la rampe, le long duquel le levier tourne lorsque le couple est transmis sans

glissement entre les deux composants.

De préférence, I’angle prédéterminé auquel le dispositif de débrayage se déclenche
est choisi en fonction de I'organe de transmission, notamment des contraintes susceptibles

d’étre supportée(s) par sa ou ses lames.

De préférence, le dispositif de débrayage est agencé pour &tre actionné lorsque le
débattement angulaire entre les éléments mobiles primaire et secondaire atteint un angle
prédéterminé, notamment de 50°, dans le sens direct, par rapport a la position angulaire

relative de repos.

De préférence, le dispositif de débrayage est agencé pour &tre actionné lorsque le
débattement angulaire entre les éléments mobiles primaire et secondaire atteint un angle
prédéterminé, notamment de 25°, dans le sens rétro, par rapport a la position angulaire

relative de repos.

Si on le souhaite, ’actionnement du dispositif de débrayage se fait au cours d’une

rotation angulaire relative d’un angle prédéterminé, par exemple de 5°.

Avantageusement, lors de 1’actionnement du levier, le diaphragme se déforme.

Avantageusement, lors de linterruption de la transmission du couple, le

diaphragme exerce une force de rappel élastique apte a produire un retour du levier et un

rapprochement des deux composants.
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Avantageusement, la languette exerce un effort sur la face de couplage pour
coupler les deux composants. Cet effort provient notamment de 1’élasticité du diaphragme,

monté précontraint entre ces deux composants.

Avantageusement, l'organe d’actionnement tire axialement la languette en

direction des lames pour découpler les deux composants.

Selon un autre mode de réalisation, ’organe de transmission est agencé pour

pouvoir actionner le levier.

Le cas ¢échéant, I'organe de transmission comporte une portion d’actionnement
agencée pour pouvoir venir en appui, notamment directement, contre le levier pour

I’actionner.

De préférence, 'organe de transmission comporte un coude et cette portion

d’actionnement est formée sur ce coude.

De préférence, le coude de ’organe de transmission raccorde la lame de 1’organe

de transmission a une portion de fixation de I’organe de transmission.

Avantageusement, sur un rayon passant par le levier, le levier est radialement entre

la lame et I’axe de rotation lorsque I’amortisseur est au repos.

De préférence, la languette comporte au moins un bord chanfreiné agencé pour

coopérer avec la portion d’actionnement de 1’organe de transmission.

Avantageusement, lorsque 1’amortisseur comporte deux organes de transmission, la
languette comporte deux bords chanfreinés agencés pour coopérer respectivement avec

chacune des portions d’actionnement des deux organes de transmission.

De préférence, la portion d’actionnement comporte un c6té tourné vers 1’élément
primaire et cette portion d’actionnement et agencé pour venir en appui sur la languette, via

ce cOté.
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La languette exerce un effort sur la face de couplage pour coupler les deux

composants.

La précontrainte élastique du diaphragme permet & la languette d’exercer un effort
a la fois sur la face d’appui et sur la face de couplage, pour coupler les deux composants en

rotation.

La portion de la languette qui exerce un effort sur la face de couplage est

radialement a I’intérieur de la portion de la languette qui exerce un effort sur la face d’appui.

La languette est poussée axialement en direction opposée aux organes de

transmission pour découpler les deux composants.

Selon un mode de réalisation, lorsque 1’élément primaire comporte les deux composants
agencés pour tourner ensemble lorsqu’ils sont couplés et pour tourner I'un par rapport a
Iautre lorsqu’ils sont découplés, 1'un des composants est destiné & &tre relié¢ a 1’élément
d’entrée de couple et est fixé solidaire en rotation avec un support annulaire sur lequel est
fixée une couronne dentée d’entrainement. Ainsi, lors du démarrage, le couple de démarrage
venant de la couronne de démarrage transite par le support annulaire et par ce composant

jusqu’a I’élément d’entrée de couple sans passer par le dispositif de débrayage.

Le cas échéant, 'autre des deux composants comporte 1’'un parmi I’élément d’appui et
I’organe de transmission. En particulier, ’autre des deux composants porte un suiveur de
came agencé pour coopérer avec l'organe de transmission, 1’organe de transmission étant

porté par 1’élement secondaire.

Si on le souhaite, le support annulaire est un support annulaire en tole.

Le support annulaire peut comporter au moins un raidisseur. Chaque raidisseur
peut &tre réalisé¢ en déformant axiallement le support annulaire, cette déformation étant
réalisée circonférentiellement autour de 1’axe de rotation. par exemple par emboutissage de

la tole.
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Si on le souhaite, le support annulaire en tdle comporte deux raidisseurs

radialement décalés. Ces deux raidisseurs peuvent €tre axiallement décalés.

Le support annulaire peut comporter deux parties s’ étendant perpendiculmairement
a I’axe de rotation. Ces deux parties peuvent étre reliées par une troisiéme partie en portion

de coOne.

La premicre partie est agencée radialement & I'intérieur de la troisicme partie en

portion de cone.

La seconde partie est agencée radialement a 1’extérieur de la troisi¢me partic en

portion de cone.

Un raidisseur relie la troisieme partie du support annulaire a la premiére partie du
support annulaire et un autre raidisseur relie la troisi¢me partie du support annulaire a la
seconde partie du support annulaire.

Le support annulaire, solidaire en rotation du composant destiné a &tre relié a
I’é1ément d’entrée de couple, comporte une cavité annulaire dans laquelle est logée au moins

partiellement 1’autre des deux composants.

Le support annulaire et le composant destiné a &tre relié a 1’élément d’entrée de
couple comportent des orifices agencés de sorte que le support annulaire et ce composant
sont aptes a étre fixés ensemble sur I’élément d’entrée de couple, notamment avec des vis de
fixation communes. Ainsi, ces vis de fixation servent a la fois au montage de 1’amortisseur
sur I’élément d’entrée de couple et a 1’assemblage du support annulaire avec le composant

relié a I’élément d’entrée de couple.

Le composant destiné & ¢&tre relié a I'élément d’entrée de couple comporte un
évidement dans lequel est logée la premieére partie du support annulaire s’étendant

perpendiculairement & 1’axe de rotation.

Le support annulaire comporte une portion radialement externe cylindrique,

s’étendant axialement.
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La couronne dentée est fixée, par exemple par soudage, autour de cette portion

cylindrique.

I’invention a également pour objet un amortisseur, notamment un amortisseur de
torsion destiné a étre disposé en aval d’un moteur a combustion d’automobile, notamment
dans la chaine de transmission, I’amortisseur comportant :

- un ¢élément mobile primaire en rotation par rapport & un axe de rotation, destiné a
&tre relié & un élément d’entrée de couple,

- un élément mobile secondaire en rotation par rapport a I’axe de rotation, et mobile
en rotation par rapport au premier élément par rapport a 1’axe de rotation, destiné a
&tre relié & un élément de sortie de couple,

- au moins un organe ¢lastique accouplant les éléments mobiles primaire et secondaire
et apte & transmettre un couple de rotation entre ces deux éléments, la déformation
de l'organe élastique étant accompagnée d’une rotation relative entre les éléments
mobiles primaire et secondaire, selon I’axe de rotation,

- un dispositif de débrayage agencé pour interrompre la transmission du couple entre

I’é1ément d’entrée de couple et I’élément de sortie de couple.

I’ organe élastique peut comporter un ressort hélicoidal.
I’ organe élastique peut comporter organe de transmission a lame monté solidaire de 1'un des
éléménts mobiles primaire et secondaire et coopérant avec un élément d’appui, monté

solidaire de I’autre des éléménts mobiles primaire et secondaire.

Si on le souhaite, le dispositif de débrayage est actionné pour interrompre la transmission du
couple lorsque le débattement angulaire entre les éléments mobiles primaire et secondaire,
par rapport a une position angulaire relative de repos, dans un sens ou dans |’autre, atteint un

angle prédéterminé.

Le dispositif de débrayage peut comporter une ou plusieurs des caractéristqgiues pré-citées.

Si on le souhaite, lorsque 1’élément primaire comporte les deux composants
agencés pour tourner ensemble lorsqu’ils sont couplés et pour tourner I'un par rapport a
lautre lorsqu’ils sont découplés, 1'un des composants est destiné & &tre relié¢ a 1’élément

d’entrée de couple et est fixé solidaire en rotation avec un support annulaire sur lequel est
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fixé une couronne dentée d’entrainement. Ainsi, lors du démarrage, le couple de démarrage
venant de la couronne de démarrage transite par le support annulaire et par ce composant

jusqu’a I’élément d’entrée de couple sans passer par le dispositif de débrayage.

Le support annulaire peut comporter une ou plusieurs des caractéristqiues pré-

citées.

L’invention sera micux comprise, et d'autres buts, détails, caractéristiques et
avantages de celle-ci apparaitront plus clairement au cours de la description suivante de
plusieurs modes de réalisation particuliers de 1’invention, donnés uniquement a titre

illustratif et non limitatif, en référence aux dessins annexés.

Sur ces dessins :

- La figure 1 est une vue de face, schématique et partielle, d’un amortisseur selon un
premier mode de réalisation de I’invention.

- La figure 2 est une vue en coupe selon H-H, schématique et particlle, de
I’amortisseur de la figure 1.

- La figure 3 est une vue en perspective, schématique et partielle, de I’amortisseur de
la figure 1, sans 1’organe de transmission et sans 1’élément secondaire.

- La figure 4 est une vue en perspective, schématique et partielle, de I’amortisseur de
la figure 3, avec 1’organe de transmission et sans I’élément secondaire.

- La figure 5 représente isolément en perspective, de maniere schématique et
partielle, I’organe d’actionnement de la figure 1.

- La figure 6 est une vue de face, schématique et partielle, d’un amortisseur selon un
second mode de réalisation.

- La figure 7 est une vue en coupe selon G-G, schématique et particlle, de
I’amortisseur de la figure 6.

- La figure 8 est une vue de face, schématique et partielle, de 1’amortisseur de la
figure 6 dans une deuxieme position angulaire relative des éléments primaire et
secondaire.

- La figure 9 est une vue en coupe selon H-H, schématique et particlle, de

I’amortisseur de la figure 8.



WO 2016/184986 PCT/EP2016/061331

10

15

20

25

16

- La figure 10 représente isolément en perspective, de manicre schématique et
partielle, le levier de la figure 6.

- Lafigure 11 représente une vue en coupe d’un autre mode de réalisation.

Dans la description et les revendications, on utilisera, les termes "externe" et
"interne" ainsi que les orientations "axiale" et "radiale" pour désigner, selon les
définitions données dans la description, des éléments du double volant amortisseur. Par
convention, l'orientation "radiale” est dirigée orthogonalement a l'axe X de rotation du
double volant amortisseur déterminant l'orientation "axiale" et, de l'intérieur vers
l'extérieur en s'éloignant dudit axe X, lorientation "circonférentielle" est dirigée
orthogonalement a l'axe X de rotation du double volant amortisseur et sensiblement
perpendiculaire a la direction radiale. Le terme « circonférentiellement » est utilisé ici
pour décrire une trajectoire courbe, circulaire ou non, autour de I’axe de rotation, et ne
renvoie pas ici nécessairement a une courbe fermée. Les termes "externe" et "interne"
sont utilisés pour définir la position relative d'un élément par rapport a un autre, par
référence a 1'axe X de rotation du double volant amortisseur, un élément proche de l'axe
est ainsi qualifi¢ d'interne par opposition & un élément externe situé¢ radialement en

périphérie.

On a représenté sur les figures 1 et 2 un amortisseur 1 formant un double volant

amortisseur.

I’ amortisseur 1 comprend un élément primaire 2, formant un volant d’inertie
primaire destiné a &tre fixé au bout d’un vilebrequin d'un moteur & combustion interne,
non représenté, et un élément secondaire 3 formant un volant d’inertie secondaire qui est
centré et guidé sur le volant primaire 2 au moyen d’un palier 4, tel qu'un palier a

roulement a billes.

I’élément secondaire 3 est destiné a former le plateau de réaction d’un

embrayage, non représenté, relié a I’arbre d’entrée d’une boite de vitesses.

I’élément primaire 2 comporte un moyeu 5 radialement interne supportant le
palier 4, une portion annulaire 6 s’étendant radialement depuis le moyeu 5 et une jupe

cylindrique 7 s’étendant axialement, vers I’arriere.
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I’ élément primaire 2 est pourvu d’orifices 8a permettant le passage de vis de
fixation 8, destinées a la fixation de I’élément primaire 2 sur le vilebrequin du moteur.
I’ élément primaire 2 porte, sur sa périphérie extérieure, une couronne dentée 9 pour

I’entrainement en rotation de 1’élément primaire 2, & I’aide d’un démarreur.

Le palier a roulement 4 comporte une bague externe, une bague interne et des

corps roulants 4a s’étendant entre lesdites bagues interne et externe.

I’ élément secondaire 3 comporte sur sa périphérie interne un épaulement 3a

servant a I’appui de la bague externe du palier a roulement 4.

I’élément secondaire 3 comporte une surface annulaire plane 10, tournée vers
Iarriere, destinée a former une surface d’appui pour une garniture de friction d’un
élément d’embrayage, non représenté. I.’élément secondaire 3 comporte, & proximité de
son bord externe, des plots, non représentés, et/ou des orifices servant au montage d’un

couvercle du dispositif d’embrayage.

En relation avec la figure 2 et 4, I’on observe deux organes de transmission 14 et
15 montés solidaire en rotation de I’élément secondaire 3, chaque organe de transmission
14,15 comportant une lame élastique 100 capable de fléchir et transmettre un couple de
rotation entre ces deux éléments, la flexion de la lame élastique étant accompagnée
d’une rotation relative entre les éléments mobiles primaire et secondaire, selon 1’axe de

rotation X.

Les lames élastiques 100 sont recourbées autour de 1’axe de rotation X.

Les deux organes de transmission 14, 15 sont symétriques 'un a 1’autre par

rapport a I’axe de rotation X.

Chaque organe de transmission 14, 15 comporte une portion de fixation 13 qui est
portée par le volant secondaire 3 au moyen d’une pluralité de rivets 77. Par ailleurs,
chaque lame élastique 100 comporte un coude 18 se raccordant a la portion de fixation
13. Le coude 18 présente un angle d’environ 180° de sorte que le reste de la lame 100

entoure la portion de fixation 13 qui est plus proche de I’axe X.

Les lames élastiques 100 sont agencées pour fléchir, lors du fonctionnement, dans

un plan perpendiculaire a I’axe de rotation X.
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Chaque lame élastique 100 coopere avec un élément d’appui 110, solidaire en

rotation de I’élément primaire 2.

Chaque lame élastique 100 comporte une surface de came 101 concave sur toute sa

longueur, cette concavité étant du coté de 1’axe de rotation X.

I’ élément d’appui est formé par un suiveur de came 110.

Chaque lame élastique 100 de l'organe de transmission 14, 15 s’étend
circonférentiellement autour de 1’axe de rotation X, depuis la portion de fixation 13 de

I’organe de transmission 14, 15 jusqu’a une extrémité distale libre 102.

La surface de came 101 est située sur une surface 103 de la lame 100 située

radialement a 1’extérieur de la lame 100.

Chaque suiveur de came 110 est maintenu en appui contre sa surface de came
respective et est agencé pour rouler contre ladite surface de came lors d’une rotation relative

entre les volants primaire 2 et secondaire 3.

Par ailleurs, chaque suiveur de came 110 est disposé radialement a I’extérieur de sa
surface de came respective de sorte a maintenir radialement la lame élastique 100 lorsqu’elle

est soumise a la force centrifuge.

Le suiveur de came 110 est disposé radialement a I’extérieur de la lame élastique

100.

Ce suiveur de came 110 comporte un galet 23 monté mobile en rotation sur le
volant primaire 2 par I'intermédiaire d’organes de roulement 24, tel que des billes, des
rouleaux ou des aiguilles, de facon & réduire les frottements parasitaires susceptibles
d’affecter la fonction d’amortissement. Les galets 23 sont chacun portés par une tige
cylindrique 25 s’étendant parallelement a 1’axe de rotation X et dont une extrémité est fixée a

I’intérieur d’un alésage 111 ménagé dans le volant primaire 2.

Les lames élastiques 100 et les galets 23 sont logés dans un espace ménagé

axialement entre les volants primaire 2 et secondaire 3.
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LLa surface de came 101 est agencée de telle sorte que, pour un débattement
angulaire entre 1’élément primaire 2 et 1’élément secondaire 3 par rapport a une position
angulaire de repos, le suiveur de came 110 exerce un effort de flexion sur la lame élastique
100 produisant une force de réaction apte a rappeler lesdits éléments primaire 2 et secondaire

3 vers ladite position angulaire de repos.

Ainsi, les lames élastiques 100 sont aptes a transmettre un couple entrainant du
volant primaire 2 vers le volant secondaire 3 (sens direct) et un couple résistant du volant
secondaire 3 vers le volant primaire 2 (sens rétro). Par ailleurs, les vibrations de torsion et les
irrégularités de couple qui sont produites par le moteur et transmises par le vilebrequin au

volant primaire 2 sont amorties par la flexion des lames élastiques 100.

Les organes de transmission 14, 15 sont disposés de facon symétrique par rapport a

I’axe de rotation.

La portion de fixation 13 et la lame élastique 100 sont formées d’un seul tenant, a

partir d’une méme picce.

I’ amortisseur de torsion 1 comporte :

- L’élément mobile primaire encore appelé volant primaire 2 en rotation par rapport a
un axe de rotation X, destiné a €tre relié¢ a un élément d’entrée de couple tel qu’un
vilebrequin,

- L’ élément mobile secondaire encore appelé volant secondaire 3 en rotation par
rapport a I’axe de rotation X, et mobile en rotation par rapport au premier élément
par rapport a I’axe de rotation X, destiné a €tre relié a un élément de sortie de couple
tel que un arbre d’entrée de boite de vitesse,

- les organes de transmission 14, 15,

- un dispositif de débrayage 50 agencé pour interrompre la transmission du couple
entre I'élément d’entrée de couple et 1’élément de sortie de couple, le dispositif de
débrayage 50 étant actionné pour interrompre la transmission du couple lorsque le
débattement angulaire entre les éléments mobiles primaire 2 et secondaire 3, par

rapport a une position angulaire relative de repos, atteint un angle prédéterminé (A).

I’ élément primaire 2 comporte deux composants 51 et 52 agencés pour tourner
ensemble lorsqu’ils sont couplés et pour pouvoir tourner 1’'un par rapport a I’autre lorsqu’ils

sont découplés.
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Le dispositif de débrayage 50 est agencé pour disjoindre ces deux composants 51 et

52 pour interrompre la transmission du couple entre les éléments primaire 2 et secondaire 3.

Les deux composants 51 et 52 sont agencés de manieére & pouvoir tourner en
glissant I'un par rapport a 1’autre lorsqu’ils sont découplés.

Ainsi, ce glissement génére un frottement entre les deux composants 51 et 52 qui
permet de limiter le couple transmis. Le glissement est obtenu par des interruptions trés

breves de la transmission du couple, par exemple de I’ordre de quelques millisecondes.

Le dispositif de débrayage 50 est agencé pour réduire, voire supprimer, la pression

qui s’exerce entre les deux composants 51 et 52.

Les deux composants 51 et 52 sont agencés pour tourner ensemble sous |’effet

d’une pression qui les maintient solidaire lorsqu’ils sont couplés.

LLe composant 52 est assemblé avec le moyeu 5 de 1‘amortisseur 1, et notamment

1’autre composant 51 porte la couronne dentée d’entrainement 9.

Le dispositif de débrayage 50 comporte un levier 53 agencé pour joindre et

disjoindre les deux composants 51 et 52 en fonction des efforts exercés sur le levier 53.

Comme on peut le voir, notamment sur la figure 3, le levier 53 comporte une

languette 54 interposée entre les deux composants 51 et 52.

Comme illustré sur la figure 2, le composant 51 comporte un logement 56,

sensiblement annulaire, et agencé pour loger partiellement I’ autre composant 52.

Le composant 51 qui forme le logement 56 comprend deux pieces assemblées 57 et

58.

Ce logement 56 loge un diaphragme 60, de forme annulaire, capable d’exercer des

efforts sur les deux composants 51 et 52.
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La languette 54 se raccorde au diaphragme 60.

Le diaphragme 60 est réalisé dans une tole.

Le diaphragme 60 est réalisé d’un seul tenant avec la languette 54.

Le diaphragme 60 porte deux languettes 54, diamétralement opposées et

symétriques par une rotation a 180°.

Comme illustré sur la figure 3, I’élément primaire 2 comporte un organe anti
rotation 61 agencé pour coopérer avec la languette 54 pour I’empécher de tourner sur cet

élément 2.

[.’organe anti rotation comporte une encoche 61 dans laquelle s’étend la languette

54.

I.’organe anti-rotation est formé sur ’un des composants 51 de I’élément primaire

En particulier, ’organe anti-rotation 61 est formé sur la piece 58, par découpe. La
distance entre I’axe de rotation X et la languette 54 est plus petite que la distance entre
I’organe anti rotation 61 et 1’axe de rotation X.

I.’un des composants 51 comporte une face d’appui 63 et 'autre des composants
52 comporte une face de couplage 62, la languette 54 étant agencée pour s’appuyer contre

ces deux faces lorsque les composants sont couplés.

La face de couplage 62 est ménagée sur l'un 51 des deux composants, ce

composant étant agencé pour &tre {ixé au véhicule, notamment au vilebrequin.

Les faces d’appui 63 et de couplage 62 sont en regard 1'une de I’ autre.
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La précontrainte élastique du diaphragme permet de plaquer la languette & la fois
sur la face d’appui 63 et sur la face de couplage 62, pour coupler les deux composants 51 et

52 en rotation.

La languette 54 est en appui en permanence sur la face d’appui 63, que les

composants 51 et 52 soient couplés ou découplés.

La languette 54 s’appuie sur la face de couplage 62 pour coupler en rotation les

deux composants 51 et 52.

La face d’appui 63 est agencée sur une pitce assemblée 58 du composant 51 qui

forme le logement 56.

Lors de I’actionnement du levier, la pression exercée par la languette 54 sur la face
de couplage 62 diminue pour interrompre la transmission du couple entre les deux

composants.

La languette 54 s’écarte de la face de couplage 62 pour interrompre la transmission

du couple entre les deux composants.

La languette 54 comporte un coude 64 en appui sur la face de couplage 62.

La languette 54 comporte une portion d’extrémité 65 agencée pour étre déplacée

axialement pour son actionnement.

Comme on le voit sur les figures 4 et 5, |’organe de transmission 14 est monté
solidaire d’un organe d’actionnement 70, notamment sous la forme d’une rondelle, et cet

organe d’actionnement 70 est agencé pour pouvoir actionner le levier 53.

I.’organe d’actionnement 70 comporte deux rampes 71 agencées pour coopérer

chacune avec le levier 53 correspondant pour |’ actionner.

I.’organe d’actionnement 70 présente la forme d’une rondelle fixée sur 1’élément

secondaire 3.
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Les rampes 71 sont formées sur un rebord extérieur 72 de cette rondelle et sont

symétrique par une rotation a 180° autour de ’axe X.

Le rebord extérieur 72 comporte un coté 73 tourné vers 1’élément secondaire 3 et

ce rebord 72 est agence pour venir en appui sur la languette 54 via ce cOté 73.

Le rebord extérieur 72 de la rondelle comporte une encoche 75 qui vient en regard
du levier 53 lorsque 1’amortisseur 1 est en position de repos. Ceci permet le montage des

éléments primaire 2 et secondaire 3.

La rondelle 70 comporte des ouvertures 76 recevant des éléments de fixation 77

pour la fixation de la rondelle 70 a I’élément secondaire 3.

Ces éléments de fixation 77 sont agencés pour également servir a la fixation des

organes de transmission 14 et 15 sur 1’élément secondaire 3.

LLa lame 100 de 'organe de transmission 14, 15 est agencée a distance du levier

153 quelque soit la position angulaire de la lame 100 par rapport a I’élément primaire 2.

La rondelle 70 est réalisée a partir d’une tdle.

Le dispositif de débrayage 50 est agencé pour étre actionné lorsque le débattement
angulaire entre les éléments mobiles primaire 2 et secondaire 3 atteint un angle de 50°, dans
le sens direct, par rapport a la position angulaire relative de repos.

Le dispositif de débrayage 50 est agencé pour étre actionné lorsque le débattement
angulaire entre les éléments mobiles primaire 2 et secondaire 3 atteint un angle de 25°, dans

le sens rétro, par rapport a la position angulaire relative de repos.

I’actionnement du dispositif de débrayage 50 se fait au cours d’une rotation

angulaire relative de 5°.

Lors de I’actionnement du levier 53, le diaphragme 60 se déforme.
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Lors de l'interruption de la transmission du couple, le diaphragme 60 exerce une
force de rappel élastique apte a produire un retour du levier 53 et un rapprochement des deux

composants 51 et 52.

La languette exerce un effort sur la face de couplage 62 pour coupler les deux
composants 51 et 52. Cet effort provient notamment de I’élasticité du diaphragme, monté

précontraint entre ces deux composants.

L’organe d’actionnement tire axialement la languette en direction des lames pour

découpler les deux composants 51 et 52.

On va maintenant décrire en référence aux figures 6 a 10 un second mode de

réalisation de I’'invention.

Ce mode de réalisation est similaire au mode de réalisation précédent, a I’exception

de la maniere dont le levier est actionné.

Dans I’exemple décrit, chaque organe de transmission 14, 15 est agencé pour

pouvoir actionner le levier 153.

Chaque organe de transmission 14, 15 comporte une portion d’actionnement 18 qui

est formée par le coude 18.

Sur un rayon passant par le levier 153, le levier 153 est radialement entre la lame

100 et I’axe de rotation X lorsque 1’amortisseur est au repos.

Avant |’actionnement du dispositif de débrayage, la lame élastique 100 est distante

du levier 153, comme on peut le voir sur la figure 7.

LLa languette comporte deux bords chanfreinés 155 agencés pour coopérer avec le

coude 18 de |’organe de transmission comme on peut le voir sur les figures 8 et 9.



WO 2016/184986 PCT/EP2016/061331

10

15

20

25

30

25

Les deux bords chanfreinés 155 de chaque languette 154 sont agencés pour
coopérer respectivement avec chacun des coudes 18 des deux organes de transmission 14 et

15.

Le coude 18 comporte un c6té 157 tourné vers I’élément primaire et ce coude 13

est agencé pour venir en appui sur la languette 154, via ce coté 157.

Comme on peut le voir sur la figure 10, les deux languettes 154 se raccordent a une
rondelle 158 en des emplacements diamétralement opposés. Cette rondelle 158 forme un

diaphragme 160 capable d’exercer des efforts sur les deux composants.

Les languettes 154 et rondelle 158 peuvent étre réalisées a partir d une tdle.

La languette 154 exerce un effort sur la face de couplage 162 pour coupler les deux

composants 51 et 52.

La précontrainte élastique du diaphragme permet & la languette d’exercer un effort
a la fois sur la face d’appui 163 et sur la face de couplage 162, pour coupler les deux

composants 51 et 52 en rotation.

La portion de la languette 154 qui exerce un effort sur la face de couplage 162 est
radialement a l'intérieur de la portion de la languette 154 qui exerce un effort sur la face

d’appui 163.

La languette est poussée axialement en direction opposée aux organes de

transmission 14 pour découpler les deux composants 51 et 52.

La figure 11 présente un autre mode de réalisation de I’invention. Les éléments
identiques ou analogues aux éléments du premier mode de réalisation illustré sur les figures

1 a5, portent le méme chiffre de référence augmenté de 200.

I’ élément primaire 202 comporte les deux composants 252 et 251 agencés pour
tourner ensemble lorsqu’ils sont couplés et pour tourner I’'un par rapport a ’autre lorsqu’ils

sont découplés. Le composant 252 est destiné a €tre reli€ a un vilebrequin et est fixé solidaire



WO 2016/184986 PCT/EP2016/061331

10

15

20

25

30

26

en rotation avec un support annulaire 280 sur lequel est fixée une couronne dentée
d’entrainement 209. Ainsi, lors du démarrage du moteur du véhicule, le couple de démarrage
venant de la couronne de démarrage 209 transite par le support annulaire 280 et par ce

composant 252 jusqu’au vilebrequin sans passer par le dispositif de débrayage 250.

I’autre 251 des deux composants comporte le suiveur de came 210 agencé pour
coopérer avec l'organe de transmission 214, ’organe de transmission étant porté par

I’ élement secondaire 203.

Le support annulaire 280 est un support annulaire en tole.

Le support annulaire 280 peut comporter au moins un raidisseur. Chaque raidisseur
peut &tre réalisé en déformant axiallement le support annulaire, cette déformation étant
réalisée circonférentiellement autour de 1’axe de rotation. par exemple par emboutissage de

la tble.

Ce support annulaire 280 en téle comporte deux raidisseurs 281 et 282 radialement

décalés.

e support annulaire 280 comporte deux parties 283 et 284 s’étendant
perpendiculmairement a ’axe de rotation X. Ces deux parties sont reliées par une troisieéme

partie 285 en portion de cOne.

LLa premiere partie 283 s’étendant perpendiculmairement a I’axe de rotation X est

agencée radialement a I'intérieur de la troisieme partie 285.

ILa seconde partie 284 s’étendant perpendiculmairement & 1’axe de rotation X est

agencée radialement a I’extérieur de la troisieme partie 285.

Un raidisseur 281 relie la troisieéme partie 285 du support annulaire a la premiere
partie 283 du support annulaire et un autre raidisseur 282 relie la troisitme partie 285 du

support annulaire a la seconde partie 284 du support annulaire.
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Le support annulaire 280, solidaire en rotation du composant 252 destiné a &tre
relié¢ au vilebrequin, comporte une cavité annulaire 286 dans laquelle est logée au moins

partiellement 1’autre 251 des deux composants.

5 Le support annulaire 280 et le composant 252 destiné a €tre relié au vilebrequin
comportent des orifices 287 et 208a agencés de sorte que le support annulaire 280 et ce
composant 252 sont aptes a &tre fixés ensemble sur le vilebrequin, avec les mémes vis de

fixation 208.

10 Le composant 252 reli€ au vilebrequin comporte un évidement 288 dans lequel est
logée la premiere partie 283 du support annulaire s’étendant perpendiculairement & 1’axe de

rotation.

Le support annulaire comporte une portion radialement externe cylindrique 289,

15 s’étendant axialement.

LLa couronne dentée 209 est fixée, par exemple par soudage, sur cette portion

cylindrique 289.
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REVENDICATIONS

1. Amortisseur, notamment un amortisseur de torsion pour une chaine de
transmission d’automobile, I’amortisseur comportant :

- un ¢élément mobile primaire (2) en rotation par rapport a un axe de rotation (X),
destiné a &tre relié a un élément d’entrée de couple,

- un ¢élément mobile secondaire (3) en rotation par rapport a ’axe de rotation (X), et
mobile en rotation par rapport a I’élément mobile primaire par rapport a I'axe de
rotation (X), destiné a ¢&tre relié a un élément de sortie de couple,

- au moins un organe de transmission (14, 15) monté solidaire en rotation de 1’'un des
éléments mobiles primaire et secondaire, 1’organe de transmission comportant une
lame élastique capable de fléchir et transmettre un couple de rotation entre ces deux
éléments, la flexion de la lame élastique étant accompagnée d’une rotation relative
entre les éléments mobiles primaire et secondaire, selon I’axe de rotation (X),

- un dispositif de débrayage (50) agencé pour interrompre la transmission du couple
entre I'élément d’entrée de couple et 1’élément de sortie de couple, le dispositif de
débrayage étant actionné pour interrompre la transmission du couple lorsque le
débattement angulaire entre les éléments mobiles primaire et secondaire, par rapport

a une position angulaire relative de repos, atteint un angle prédéterminé (A).

2. Amortisseur selon la revendication précédente, caractérisé en ce que ['un
au moins des éléments primaire et secondaire comporte deux composants (51; 52) agencés
pour tourner ensemble lorsqu’ils sont couplés et pour pouvoir tourner 1’'un par rapport a

I’ autre lorsqu’ils sont découplés.

3. Amortisseur selon la revendication précédente, caractérisé en ce que le
dispositif de débrayage est agencé pour disjoindre ces deux composants (51; 52) pour

interrompre la transmission du couple entre les éléments primaire et secondaire.

4. Amortisseur selon I'une des revendications 2 et 3, caractérisé en ce que
les deux composants (51; 52) sont agencés de maniere & pouvoir tourner en glissant I'un par

rapport a I’autre lorsqu’ils sont découplés.
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5. Amortisseur selon I'une des revendications 2 a 4, caractérisé en ce que,
lorsque I'élément primaire comporte deux composants, I’'un des composants est assemblé
avec un moyeu (5) de ’amortisseur, et notamment |’autre composant porte une couronne

dentée d’entrainement (9).

6. Amortisseur selon 1’'une des revendications 2 & 5, caractérisé en ce que le
dispositif de débrayage (50) comporte un levier (53, 153) agencé pour joindre et disjoindre

les deux composants (51; 52) en fonction des efforts exercés sur le levier.

7. Amortisseur selon la revendication précédente, caractérisé en ce que le
levier (53, 153) comporte au moins une languette (54, 154) interposée entre les deux

composants.

8. Amortisseur selon 'une des revendications 2 a 7, caractérisé en ce que
I'un des composants comporte un logement (56, 156) agencé pour loger au moins

partiellement 1’ autre composant.

9. Amortisseur selon la revendication précédente, caractérisé en ce que ce
logement (56, 156) loge un diaphragme (60, 160) capable d’exercer des efforts sur les deux

composants.

10. Amortisseur selon la revendication précédente en combinaison avec la
revendication 7, caractérisé en ce que la languette (54, 154) se raccorde au diaphragme (60,

160).

11. Amortisseur selon 1’une des revendications 7 a 10, caractérisé en ce que
I’'un des éléments primaires et secondaire comporte un organe anti rotation (61) agencé pour

coopérer avec la languette (54, 154) pour I’empécher de tourner sur cet élément.

12. Amortisseur selon la revendication précédente, caractérisé en ce que
I’organe anti rotation (61) comporte une encoche (61) dans laquelle s’étend la languette (54,

154).
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13. Amortisseur selon I'une des revendications 6 a 12, caractérisé en ce que
I’organe de transmission (14, 15) est monté solidaire d’un organe d’actionnement (70),
notamment sous la forme d’une rondelle, et cet organe d’actionnement (70) est agencé pour

pouvoir actionner le levier (53).

14. Amortisseur selon la revendication précédente, caractérisé en ce que
I’organe d’actionnement (70) comporte une rampe (71) agencée pour coopérer avec le levier

(53) pour I’actionner.

15. Amortisseur selon I'une des revendications 6 a 12, caractérisé en ce que

’organe de transmission (14, 15) est agencé pour pouvoir actionner le levier (153).

16. Amortisseur selon la revendication précédente, caractérisé en ce que
I’organe de transmission (14, 15) comporte une portion d’actionnement (18) agencée pour

pouvoir venir en appui contre le levier (153) pour 1’actionner.

17. Amortisseur selon 1’une des revendications 2 4 4, ou 6 a 16 sans leur
rattachement a la revendication 5, caractérisé en ce que lorsque 1’élément primaire comporte
les deux composants agencés pour tourner ensemble lorsqu’ils sont couplés et pour tourner
I’un par rapport a 1’autre lorsqu’ils sont découplés, I'un (252) des composants est destiné a
étre relié¢ a 1’élément d’entrée de couple et est fixé solidaire en rotation avec un support

annulaire (280) sur lequel est fixée une couronne dentée d’entrainement (209).
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Fig. 3
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