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(57) Abstract

In order to minimize the space
required for a storage system for stor-
ing and issuing large-volume items like
containers, it is proposed that there be
a plurality of storage levels (1, 2, 3)
consisting of mutually parallel, indi- -
vidually operable, endless horizontal b
conveyors (4) with stocking points (8)
for the stored items (9). Transversely to
the horizontal conveyors (4) on each le-
vel run conveyors (13) which may, for
instance, also take the form of endless
transport devices. This arrangement
permits the use of the storage space to
the best possible advantage without in-
termediate spaces for passageways.
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Um den Platzbedarf fiir ein Lagersystem zum Ein- und Auslagern von groRvolumigen Lagergiitern wie Container zu mini-
mieren, wird vorgeschlagen, mehrere Lagerebenen (1, 2, 3) vorzusehen, die aus parallel zueinander verlaufenden, einzeln antreib-
baren, endlos umlaufenden Horizontalférderern (4) mit Stellplitzen (8) fiir die Lagergiiter (9) bestehen. Jeweils in Querrichtung
zu den Horizontalfrderern (4) verlaufen in jeder Ebene Transporteinrichtungen (13), die beispielsweise ebenfalls als endlos um-
laufende Fordereinrichtungen ausgebildet sein kénnen. Durch diese Anordnung 148t sich der Lagerraum ohne Zwischenriume

fiir Fahrrinnen optimal nutzen.
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Lagersystem

Die Erfindung betrifft ein Lagersystem zum Ein- und Aus-
lagern von insbesondere grofvolumigen Lagerglitern wie
Containern und dergleichen, mit mindestens einer, vor-

zugsweise mehreren Lagerebenen.

Die Einlagerung von grofvolumigen Transport- und Lager-
glitern wie z.B. Containern auf mdglichst engem Raum wird
angesichts der steigenden Verwendung von Containern auf
Bahnhdfen, Flugh&fen oder anderen Transportumschlagplidt-

. gzen zu einem vorrangigen Problem. Das bloBe Abstellen von

Containern auf geeigneten Lagerpldtzen ist bei diesen
Einrichtungen h&ufig aus Platzmangel nur noch begrenzt
mé&glich, da z.B. 2zwischen den einzelnen Lagergutreihen
Fahrwege filir die Transportfahrzeuge freigehalten werden
miissen. Andererseits ist z.B. die Einlagerung in Hoch-

regallagern etwa bei Flughéifen problematisch, da diese im

Bereich der Einflugschneisen aus Sicherheitsgriinden nur

eine relativ geringe Bauhdhe aufweisen diirfen. Auch bei

den bekannten Hochregallagern miissen zwischen den einzel-
nen Lagergutreihen Fahrwege fir die Beschlckungsfahrzeuge

frelgehalten werden
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Lagersystem
fiir insbesondere groBvolumige Lagergliter zu schaffen, mit
dem eine optimale Raumausnutzung innerhalb des Lagers

mdglich ist.

Diese Aufgabe wird dadurch gelést, daB die Lagerebenen
aus parallel zueinander verlaufenden, einzeln antreibba-
ren, endlos umlaufenden Horizontalfdrderern mit Stell-
pldtzen filir die Lagergliter bestehen, wobei die vorderen
und hinteren Enden der Horizontalfdrderer etwa miteinan-
der fluchten und jeder Lagerebene mindestens zwei quer
zur Lingserstreckung bzw. Laufrichtung der Horizontalfdr-
derer angeordnete Transporteinrichtungen filir die Lager-
gliter zugeordnet sind, von denen eine vor dem vorderen
und die andere hinter dem hinteren Ende der Horizontal-
férderer angeordnet ist, wobei die Transporteinrichtungen
die Lagergliter quer zu den Horizontalfdrderern verfahren
und einzeln von den Horizontalfdrderern {iibernehmen bazw.

an diese ilibergeben kénnen.

Mit dem erfindungsgemdBen Lagersystem ist eine optimale
Raumausnutzung 2zum Einlagern von Lagergiitern mdglich.
Zwischen den parallel zueinander verlaufenden Horizontal-
forderern miissen keine Freirdume mehr filir Einlagerungs-
fahrzeuge freigehalten werden, auflerdem kann die Hohe
zwischen den einzelnen Lagerebenen so gewdhlt sein, daB
sie in etwa der Hdhe der einzulagernden Gliter entspricht,
so daB sowohl in vertikaler wie in horizontaler Richtung

eine optimale Raumnutzung méglich ist.

'In dem erfindungsgem#dfen Lager kénnen z.B. bei einer Kan-

tenldnge von jeweils 10 m, d.h. bel einem gesamt umbauten
Raum von 1000 m3, 1000 Container eingelagert werden, de-
ren Kantenabmessungen nur geringfligig kleiner als 1 m

sind.
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Im einzelnen erfolgt die Einlagerung der Lagergiiter wie
folgt: Ein Container wird zundchst auf die quer zu den
Horizontalfdrderern verlaufende Transporteinrichtung auf-
gesetzt. Dieser Container wird dann quer zu den Horizon-
talfdrderern vor einen Horizontalfdrderer gefahren, auf
dem noch mindestens ein Lagerplatz frei ist. Befindet
sich der entsprechende Lagerplatz unmittelbar hinter der
Transporteinrichtung, so wird der Container mittels einer
geeigneten Ubergabeeinrichtung auf den Horizontalfdrderer

iibergeben und entsprechend eingelagert.

Befindet sicp_ jedoch ein Freiplatz im inneren Bereich
eines Horizontalférderers, so wird dieser Fdrderer takt-
weise in seine Léngsrichtung verfahren, wodurch auf die
am hinteren Ende angeordnete Transporteinrichtung ein
Container {ibergeben wird. Durch das Verfahren der quer-
laufenden Transporteinrichtung beispielsweise bis zum be-
nachbarten Horizontalférderer und gleichzeitigem gegen-
ldufigen Verfahren dieses Horizontalfdrderers entsteht im
hinteren Bereich des zweiten Horizontalfdrderers ein
Freiraum, da er auf der gegeniliberliegenden Seite einen
Container auf die vordere Transporteinrichtung iibergibt.
Durch diesen Ringtausch zwischen den beiden Horizontal-
férderern, der beliebig oft wiederholbar ist, kann 2z.B.
der freie Stellplatz in L&ngsrichtung des ersten Horizon-
talférderers soweit bewegt werden, bis er am Ende bazw.

Anfang angelangt ist, wo der neu einzulagernde Container

~aufgesetzt werden kann.

Selbstverstidndlich ist es bei dem erfindungsgem@fien La-
gersystem mdglich, daf beliebige Horizontalfdrderer ihre
Lagergliter durch den entsprechenden Quertransport auf den

 Transporteinrichtungen austauschen, wobel die glinstigsten

Mdglichkeiten jeweils durch eine entsprechende Computer-
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steuerung mit einer speziellen Software erreicht werden

kann.

Die Herausgabe eines bestimmten Containers kann in ent-
sprechender Weise durch einen Ringtausch der Lagergliter

erfolgen.

zur Ubergabe der Container von den Horizontalfdrderern
auf die gquer dazu verlaufenden Transporteinrichtungen
kdnnen bekannte Rollsysteme oder dergleichen verwendet

werden.

Die Horizontalfdrderer sind vorzugsweise als sogenannte
Horizontalpaternoster ausgebildet, bei denen der Unter-
trumm aus Platzefsparnisgrﬁnden mdglichst dicht ﬁnter dem
Obertrumm zuriickgefiihrt werden sollte. Die einzelnen Pa-
ternosterglieder k&nnen dabei z.B. iliber Ketten- und Rit-
zelsysteme miteinander verbunden sein.

Das erfindungsgemdBe Lagersystem eignet sich insbesondere
zum Einlagern von leeren Flugzeugcontainern. Derartige
Container bestehen aus Leichtmetall und weisen trotz
eines relativ groBen Volumens nur ein geringes Gewicht
auf, so daB beim Transport einer ganzen Reihe von Contai-
nern nur geringe Krifte aufgebracht werden miissen.

Die quer zu den Horizontalfdrderern verlaufenden Trans-
porteinrichtungen kénnen ebenfalls als endlos umlaufende
Fdérderer ausgebildet sein, es ist jedoch auch mdglich,
z.B. auf Schienen verfahrbare Transportmulden zu verwen-

den.

Die Verwendung des erfindungsgemdfen Lagersystems kann im
Prinzip bereits mit einer Lagerebene erfolgen, es ist je-
doch in den meisten Fdllen wiinschenswert und vorteilhaft,
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wenn mehrere Transport- bzw. Lagerebenen {ibereinander

aufgebaut sind.

Zur Beschickung der einzelnen Lagerebenen dienen vorzugs-
weise Hubvorrichtungen, die verfahrbar oder station&dr auf
der Einlaufseite eines Lagersystems angeordnet sind. Die
Hubvorrichtungen konnen z.B. als Portalstapler ausgebil-
det sein, deren Lade- bzw. Tragfldche so gesteuert wird,
daB sie den entsprechenden Container auf die gewiinschte

Transporteinrichtung libergeben ké&nnen.

Vorzugsweise sind zur Beschickung der Transporteinrich-
tungen mehrere Hubeinrichtungen vorgesehen, die Jjeweils
mehreren {ibereinander angeordneten Horizontalfdrderern

vzugeordnet sind. Dies hat den Vorteil einer groBen Be-

und Entladegeschwindigkeit, so daB entsprechend hohe Um-

schlige erzielt werden kodnnen.

" Bei einem automatisierten Lagersystem, bei dem die Lager-

verwaltung mit Hilfe eines Rechners erfolgt, sind vor-
zugsweise im Eingabebereich Sensoren zur Einzelerfassung
und Identifizierung von Einzelcontainern vorgesehen.
Diese Sensoren kénnen beispielsweise fest installierte
Kameras sein, die etwa den Aufdruck auf einem Container
erkennen k&nnen und diesen, z.B. bei einem Flughafen, Jje
nach Typ bzw. Fluglinie unterscheiden kénnen. Wenn die
Container von den Sensoren identifiziert sind, werden sie
{iver das automatische Fdrdersystem auf einem freien La-
gerplatz gelagert, wobei der Rechner den Lagerplatz spei-
chert und auch dessen eventuelle Verdnderung im Lager-
system verfolgt. Die flir den Rechner erforderliche Soft-
ware entspricht im Prinzip der Software eines automati-
schen Lagerregals mit einer sogenannten chaotischen Lage-
rung. Hierbei werden nicht einzelne Lagergegenstdnde in

benachbarten Lagerboxen oder Regalen gelagert, sondern
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fliir jedes einzelne Lagergut wird die entsprechend glin-
stigst gelegene Lagerstelle durch den Rechner ausgesucht.

Wenn, beispielsweise beil einem Flughafen, mehrere leere

Container fiir eine bestimmte Fluglinie oder filir einen be-
stimmten Typ abgeholt werden sollen, kann es vorteilhaft
sein, wenn ein Teilbereich des Lagersystems als Kommis-
sionsbereich ausgebildet ist. Beispielsweise konnen be-
stimmte Horizontalfdrderer oder eine quer zu den Horizon-
talférderern verlaufende Rollbahn diese Aufgabe {iberneh-
men, so daB die Vorsortierung etwa filir eine bestimmte
Fluglinie problemlos erfolgen kann und die entsprechende
Containeranzahl fertig kommissioniert zur Verfiigung
steht.

Bei der Verwendung des Lagersystems in einem Bahnhof oder
einem Flughafen werden zum An- und Abtransport der Con-
tainer iliblicherweise aus vier Einzelwagen bestehende Ziige
gebildet, deren Einzelwagen im gleichen Abstand zueinan-

der angeordnet sind.

Wenn das RastermaBR der einzelnen Transportwagen dem Ra-
stermaR® der nebeneinander angeordneten Horizontalfdrderer
entspricht, kénnen die Einzelwagen durch die vor den Ho-

‘rizontalfdrderern angeordneten Hubeinrichtungen, z.B. den

erwdhnten Portalkridnen, gleichzeitig ent- oder beladen
werden. Ein Abkoppeln der einzelnen Wagen bzw. ein ein-
zelnes Entladen und Beladen ist damit nicht mehr erfor-
derlich. Durch die Ubereinstimmung des RastermaBes der
Transportwagen mit den Horizontalfdrderern kann bei dem
erfindungsgeméfen System auch auf eine manuelle Steuerung
des 2Zuges verzichtet werden, so daB der Personalaufwand
zur Ein- und Auslagerung bzw. zum An- und Abtransport
sehr gering ist. Im Prinzip muf in das erfindungsgeméBe
Lagersystem nur noch bei Stérfdllen eingegriffen werden.
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Die Erfindung ist in der Zeichnung beispielsweise veran-
schaulicht und wird im nachfolgenden anhand der Zeichnung

im einzelnen erldutert. Es zeigen:

Figur 1 eine perspektivische Schemaansicht eines aus
"drei Ebenen bestehenden Lagers,

Figur 2 eine perspektivische Ansicht eines teilweise
mit Containern gefiillten Lagers zur Verdeutli-
chung der mdglichen Bewegungsrichtungen der

Container,

Figur 3 - eine schematische Draufsicht auf eine Lager-

ebene und

Figur 4 eine schematische Draufsicht auf eine Lager-
ebene, bei der die vier linken Horizontalfor-
derer als Puffer- bzw. Kommissionierungsbe-

reich ausgebildet sind.

Das in Figur 1 dargestellte Lagersystem besteht aus drei
Lagerebenen 1, 2, 3. Die einzelnen Lagerebenen 1, 2, 3
werden gebildet durch mehrere nebeneinander und iliberein-
ander angeordnete Horizontalférderer 4, die parallel zu-
einander angeordnet sind und deren vorderes Ende 5 bzw.
hinteres Ende 6 (in Figur 1 nicht dargestellt) miteinan-
der fluchten. Die Horizontalfdrderer 4 bestehen aus einer
Vielzahl von Einzelgliedern 7, die jeweils einen Stell-
platz 8 filir einen Container 9 bilden. Die Horizontalfdr-
derer 4 sind als endlos umlaufende Horizontalpaternoster
10 ausgebildet, deren Obertrumm 11 beispielsweise nach
vorne und deren nicht sichtbares Untertrumm 12 in ent-
sprechend gegenldufiger Richtung durch nicht dargestellte
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Antriebe bzw. Ketten- und Ritzelsysteme taktweise ver-

fahrbar ist.

Quer zu den Horizontalfdrderern 4 ist Jjeder Ebene eine
Transporteinrichtung 13 zugeordnet, die beispielsweise
ebenfalls als Horizontalpaternoster ausgebildet sein
kann, wobei die Transportrichtung der Transporteinrich-
tung 13 quer zur Transportrichtung der Horizontalfdrderer
4 nach rechts bzw. links zeigt.

Eine der Transporteinrichtung 13 entsprechende Transport-
einrichtung ist am in Figur 1 nicht sichtbaren Ende der
die Lagerebenen bildenden Horizontalfdrderer 4 angeord-

net. (vgl. Figur 3 bzw. 4)

Die einzelnen Horizontalfdrderer 4 bzw. Transporteinrich-

tungen 13 sind an Stiitztrdgern 14 befestigt, wobei die

‘einzelnen Ebenen im gleichen Abstand zueinander angeord-

net sind.

Auf der unteren Lagerebene 1 befindet sich vor der unte-
ren Transporteinrichtung 13 mehrere Stationen 15 auf
denen nicht dargestellte Hubvorrichtungen z.B. in Form
von Portalstaplern stehen, die die Container 9 von anein-
andergekoppelten Wagen 16 abnehmen und der entsprechenden

Lagerebene zufiihren koénnen.

In Figur 2 werden die Transportrichtungen von eingelager-

ten Containern 9 deutlich.

Im Bereich der Horizontalfdrderer 4 ist ein Transport in
Lingsrichtung der Horizontalfdrderer 4 mdglich, wahrend
auf der Transporteinrichtung 13 ein Transport auch quer
dazu erfolgen kann. Auf diese Weise kdnnen entsprechende
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freie Lagerpldtze bzw. entsprechende Horizontalfoérderer 4

angesteuert werden.

Von den Wagen 16, die Ublicherweise mit einem Rollfeld
versehen sind, k&énnen die Container 9 nach hinten ver-
schoben werden und dort zwischen den einzelnen Wagen 16
von der nicht dargestellten Hubeinrichtung angehoben und

Uibergeben werden.

Das RastermaB zwischen den einzelnen Horizontalfdrderern
4 entspricht etwa dem Rastermaf zwischen den Hubeinrich-
tungen bzw. den Wagen 16, so daB eine gleichzeitige Ent-

ladung des Zuges durch die Hubvorrichtungen m&glich ist.

Bei der in Figur.3 dargestellten Draufsicht auf eine La-
gerebene wird der Transport gezeigt, wenn z.B. die an den
schraffierten Stellpldtzen 17 befindlichen Container 9
aus dem Lagersystem herausgesucht und zum Zug mit den wWa-
gen 16 transportiert werden soll. Die Stellpldtze 17 wer-
den zundchst taktweise nach vorne verschoben, wobei die
jeweils auf den Horizontalfdrderer 4 gestellten Container
nach Art eines Ringtausches auf die benachbarten Horizon-
talfdrderer 4 iibergeben werden, bis schlieBlich der ent-
sprechende Container 9 auf den Horizontalfdrderer 4 ge-
langt, dort zu einem entsprechenden Hubstapler gefdrdert
wird, von ihm {ibernommen und wiederum auf die Wagen 16

verladen wird.

Bei der in Figur 4 dargestellten Draufsicht ist ein Bei-
spiel gezeigt, bei dem die linken Horizontalfdrderer 4
als Puffer- bzw. Kommissionierungsbereich ausgebildet
sind. Daneben befindet sich vor den unteren Horizontal-
férderern 4 eine Pufferzone, auf der die zuvor aussor-
tierten Behdlter vorsortiert und beispielsweise mittels
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Rollbahnen 18 zu den Hubstationen bzw. zu den Wagen 16

transportiert werden kdnnen.

Im Bereich der Hubstationen nehmen die Container jeweils
eine genau zuzuordnende Position ein, so daB hier bei-
spielsweise optische Erkennungssensoren, die mit dem
Steuerrechﬁer des Lagers verbunden sind, angeordnet sein

kdnnen.
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Bezugszeichenliste

Lagerebene
Lagerebene
Lagerebene
Horizontalférderer
vorderes Ende
hinteres Ende

. Einzelglied

Stellplatz
Container

.Horizontalpaternoster

Obertrumm

.Untertrumm

Transporteinrichtung

vstﬁtztréger

Station
Wagen

11

schraffierter Stellplatz

Rollbahn
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Patentanspriiche

Lagersystem zum Ein- und Auslagern von insbesondere
grofvolumigen Lagergiitern wie Containern und derglei-
chen, mit mindestens einer, vorzugsweise mehreren La-
gerebenen, dadurch gekennzeilch -
net, daB die Lagerebenen (1, 2, 3) aus parallel
zueinander verlaufenden, einzeln antreibbaren, endlos
umlaufenden Horizontalfdérderern (4) mit Stellpldtzen
(8) fiir die Lagergiiter (9) bestehen, wobei die vorde-
ren (5) und hinteren Enden (6) etwa miteinander
fluchten und jeder Lagerebene (1, 2, 3) mindestens
zwei quer zur L#ngserstreckung bzw. Laufrichtung der
Horizontalfdrderer (4) angeordnete Transporteinrich-
tungen (13) fiir die Lagergliter (9) zugeordnet sind,
von denen eine vor dem vorderen (5) und die andere
hinter dem hinteren Ende (6) der Horizontalfdrderer
(4) angeordnet ist, wobei die Transporteinrichtungen
(13) die Lagergiiter (9) quer zu den Horizontalfor-
derern (4) verfahren und einzeln von den Horizontal-
férderern (4) iibernehmen bzw. an diese libergeben kon-

nen.
Lagersystem nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet,b . daR die Transporteinrich-
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tungen (13) als endlos umlaufende Férderer ausgebil-

det sind.

Lagersystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeilchnet, daB zum Beschicken der
Transporteinrichtungen (13) bzw. zum Entladen Hubein-

richtungen vorgesehen sind.

Lagersystem nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daR die Hubeinrichtungen
als Portalstapler ausgebildet sind, deren Hubh6he
zwischen der obersten (3) und untersten Lagerebene

(1) varilerbar ist.

Lagersystem nach Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, daB zur Beschickung
der Transporteinrichtungen (13) mehrere Hubeinrich-
tungen vorgesehen sind, wobel jede Hubeinrichtung
mehreren {ibereinander angeordneten Horizontalfdr-

derern (4) zugeordnet ist.

Lagersystem nach einem der Anspriiche 1 bis 5, d a -
durch g'e kennzeichnet, daB im Be-
reich der Lagergiiterein- bzw. ausgabe Sensoren zur
Erfassung und Identifizierung der einzelnen Lager-

gliter (9) vorgesehen sind.

Lagersystem nach Anspruch 6, dadurch ge -
kennzeichnet, daR die Sensoren zur La-

gerverwaltung und Steuerung mit einem Rechner gekop-

pelt sind.
Lagersystem nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 4 a -
durch gekennze ichnet, daB die An-
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ordnung der Lagergiiter (9) im Lager einem sogenannten
chaotischen Lagersystem entspricht.

Lagersystem nach einem der Anspriiche 1 bis 8, d a -
durch gekennzeichnet ,' dap im La-
ger ein oder mehrere, in Laufrichtung der Horizontal-
férderef (4) oder der Transporteinrichtungen (13)
sich erstreckende Kommissionierungsbereiche vorgese-

hen sind.

Lagersystem nach einem der Anspriiche 1 bis 9, d a -
durch gekennzeichnet, dab die La-
gergliter (9) zum An- und Abtransport auf jeweils in
gleichem Abstand miteinander verbundenen Transportwa-
gen (16) angeordnet sind, wobei das RastermaB der
Transportwagen (16) bzw. deren Abstand im wesentli-
chen dem Rastermaf der nebeneinander angeordneten Ho-

rizontalfdrderer (4) entspricht.
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