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Ubertragungsleitung(en) (2) und den Eingangen der
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Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur Detektion von analogen Vermittiungs- und
Prifsignalen auf einer oder mehreren Ubertragungsleitungen eines
[\_lachrichtenubenragungssystems, insbesonders eines  Telephonsystems, Uber welche
Ubertragungs|eitungen Teilnehmer mit einer zentralen Stelle verbindbar sind, wobei die
Ubertragungsleitungen jeweils, vorzugsweise unter Zwischenschaltung eines Signalabschwachers,
mit den Eingangen verschiedener Detektoren zur Erkennung und Verarbeitung von Vermittlungs-
und  Prifsignalen, z.B. zur  Ruferkennung, Teilnehmerspeisespannungserkennung,
Polaritatserkennung, Gebuhrenimpulserkennung, zur Prifsignalerkennung o.4. verbunden sind.

Bei bestehenden analogen Amtsschnittstellen vom Amt (PSTN) zu z.B. Nebenstellenanlagen
bzw. Vorfeldeinrichtungen eines Telephonsystems sind zur Erkennung vermittlungstechnischer
Signale, wie Rufspannung, Gebuhrenimpulse, Speisespannung, Polaritat und von Signalen zur
Prufung der Ubertragungsleitung eine Vielzahl von Detektoren vorgesehen, die als einzelne
Funktionsblécke und uberwiegend mit diskreten Bauteilen aufgebaut sind. Diese Detektoren
erkeimen die vermittiungstechnischen Signale und fuhren eine Bewertung der Amplitude,
Frequenz, Polaritat, Signaldauer o.a. entsprechend der internationalen Normen und nationalen
Vorschriften durch. Der Nachteil solcher bekannter Schaltungsanordnungen besteht darin, daR die
einzelnen Detektorschaltungen teilweise sehr komplex aufgebaut und daher nur sehr aufwendig zu
realisieren sind.

Die EP-A1-0 536 530 offenbart ein aus einer Zentralstation und mehreren Unterstationen
bestehendes Dialogsystem, in dem Uber einen Bus eine Versorgungswechselspannung
bereitgestellt bzw. Daten Ubertragen werden kénnen. Eine Schaltungsanordnung zur Detektion von
analogen Vermittiungs- und Prifsignalen ist in dieser Druckschrift aber nicht gezeigt. Die in deren
Fig.2 dargestellten Analog/Digital-Wandler wandeln ein vom Dialogsystem vollig unabhangiges,
analoges Signal in ein digitales um, welches dann von einer Unterstation an die Zentralstation
ubertragen werden kann. Die Detektion von analogen Vermittiungs- und Prifsignalen des
Dialogsystems selbst wird nicht vorgenommen.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Schaltungsanordnung anzugeben, die auf sehr
kleinem Raum eine Detektion der Vermittiungs- und Prifsignale erlaubt.

Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht darin, alle Vermittiungs- und Prifsignale
auswertenden Schaltkreise zu vereinheitlichen und den Schaltungsaufwand fur diese zu
reduzieren.

ErfindungsgemaR wird dies dadurch erreicht, daR die Detektoren zur Erkennung und
Verarbeitung von Vermittiungs- und Prafsignalen als digitale Detektoren mit digitalen Ein- und
Ausgangen ausgebildet sind, daf zwischen der bzw. den Ubertragungsieitung(en) und den
Eingangen der Detektoren zumindest ein Analog/Digital-Wandler zur Umwandiung der analogen in
digitale Vermittiungs- und Prufsignale geschaltet ist, und dafl der Analog/Digital-Wandler mit den
Detektoren integriert ist.

Durch die Ausbildung einer solchen Schaltungsanordnung gelingt es, den Aufwand sowie den
erforderlichen Platz fur die Erkennung und Verarbeitung von Vermittlungs- und Prufsignalen
erheblich zu reduzieren. Durch die Umwandlung der analogen in digitale Signale wird eine
weitgehende Vereinheitlichung der weiteren Signalverarbeitung erreicht, wobei auf die sehr
aufwendigen, fur jeden Erkennungszweck eigens konstruierten analogen Detektoren verzichtet
werden kann.

In weiterer Ausbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, dal zwischen der bzw. den
Ubertragungsleitung(en) und den Eingéngen der Detektoren zwei Analog/Digital-Wandler mit
unterschiedlicher, vorzugsweise mit hoher und niedriger. Eingangsempfindlichkeit geschaltet sind,
wobei ein Teil der Detektoreneingange mit dem einen und der andere Teil mit dem anderen
Analog/Digital-Wandier verbunden ist.

Dadurch ist es auf einfache Weise moglich, die groRen Pegelunterschiede der zu
detektierenden Signale, die bis zu 1: 1000 betragen kdnnen, auszugleichen.

Ein weiteres Merkmal der Erfindung kann darin bestehen, daR die Obertragungsleitungen mit
den Eingangen eines Multipiexerschaltkreises verbunden sind, wobei am Ausgang jedes Detektors
jeweils ein Demultiplexerschaltkreis  geschaltet ist, und daR der Multiplexer- und
Demultiplexerschaltkreis mit dem A/D-Wandler und den Detektoren integriert ist.

Dadurch kann eine Vielzahl von Ubertragungsleitungen aberwacht werden, ohne dafR sich die
Anzahl der Detektoren gegeniber einer Schaltungsanordnung far nur eine Ubertragungsleitung
erhoht.
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Weiters kann vorgesehen sein, dafl die digitale Detektoren eine zeitliche Bewertung, z.B. eine
Entprellung, der verarbeiteten Signale vornehmen.

Dadurch kann fir die weitere Signalverarbeitung eine verbesserte Signalqualitat erreicht
werden.

Aufgrund nationaler Vorschriften werden vielfach unterschiedliche Erkennungsbereiche der
Signale gefordert. In weiterer Ausbildung der Erfindung kann daher vorgesehen sein, daR der
digitale Detektor mit einem Steuerkanal verbunden ist, Uber den vorbestimmbare Werte, z.B. die
Ansprechschwelle, einstellbar oder Meflwerte, z.B. die Frequenz einer Spannung, ausgebbar sind.

Dies erlaubt eine beliebige digitale Einstellung der Ansprechschwellen, vorzugsweise mit
Hysteresebereich, der Detektoren beispielsweise Uber eine zentrale Steuerung, in die die
gewlnschten Werte eingegeben werden k&nnen. Ebenso kann auch die ermittelte Frequenz einer
detektieten Spannung Uber einen geeigneten Steuerkanal ausgegeben sowie die zeitliche
Bewertung eines Signals eingestellt werden.

Die Erfindung wird im folgenden anhand der in den Zeichnungen dargestellten
Ausfuhrungsbeispiele eingehend erlautert. Es zeigt dabei:

Fig. 1 ein Blockschaltbild eines Teils eines Nachrichteniibertragungssystems;

Fig.2 ein Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaRen Schaltungsanordnung;

Fig.3, Fig4 wund Fig5 weitere Ausfuhrungsbeispiele einer erfindungsgemaien
Schaltungsanordnung.

In Fig. 1 ist die schematische Anordnung eines Teils der verschiedenen Funktionsblocke eines
ublichen Nachrichtenubertragungssystems, hier eines Telephonsystems gezeigt. Von einer
zentralen Stelle 1 aus, die als Wahlamt (PSTN) ausgebildet ist, sind ein oder mehrere Teilnehmer
tber Ubertragungsleitungen 2 zu z.B. Nebenstellanlagen bzw. Vorfeldeinrichtungen 6 verbindbar.
Die von der Ubertragungsleitung 2 eintreffenden Signale werden einerseits uber eine
Sprechschnittstelle 5 und andererseits tber einen Abschwacher 3 zu einer Signalschnittstelie mit
Detektorschaltungen gefiihrt. Da die beiden Schnittstellen hochohmig ausgefuhrt sind, kénnen die
verschiedenen Signalarten ohne gegenseitige Beeinflussung getrennt und weiterverarbeitet
werden. Der Abschwacher 3 setzt die Vermittlungs- und Prufsignale auf einen fur die
Weiterverarbeitung passenden Wert herab. Er stellt dabei im Prinzip einen Spannungsteiler dar,
der beispielsweise die Teilnehmerieitungsspannung auf einen geeigneten
Eingangsspannungsbereich der Detektoren abbildet. Die Detektoren haben die Aufgabe die
verschiedenen Vermittiungs- und Prifsignale zu unterscheiden und auszuwerten.

Erfindungsgemall wird nun so vorgegangen, daR - wie aus Fig.2 zu ersehen ist - die
Detektoren zur Erkennung und Verarbeitung von Vermittlungs- und Prifsignalen als digitale
Detektoren 8, 9, 10, 11, 12 mit digitalen Ein- und Ausgangen ausgebildet sind und zwischen der
bzw. den Ubertragungsleitung 2 und den Eingangen der Detektoren 8, 9, 10, 11, 12 ein
Analog/Digital-Wandler 7 zur Umwandlung der analogen in digitale Vermittlungs- und Prifsignale
geschaitet ist, wobei der Analog/Digital-Wandier 7 mit den Detektoren 8, 9, 10, 11, 12 integriert ist.
Dadurch kann eine erhebliche Reduzierung des Schaltungsaufwandes erreicht sowie eine sehr
starke Verkleinerung der gesamten Detektoreinheit bewirkt werden.

Der Detektor 8 dient dabei der Rufspannungserkennung, wobei ab einem vorbestimmbaren
Pegel, der wahiweise eine Hysterese aufweisen kann, das Vorliegen einer Rufspannung am
Ausgang des Detektors 8 gemeldet wird. Fur erhdhte Fehlersicherheit kann eine Entprellung des
Signals vorgenommen werden, wobei auch die Frequenz der Rufspannung emnittelt und an den
Ausgang des Detektors 8 weitergeleitet wird.

Mit dem Detektor 9 kann hingegen die Teilnehmerspeisespannungserkennung vorgenommen
werden, wobei wahlweise eine Hysterese bei der Detektorpegeldefinition vorsehbar ist.

Mit dem Detektor 10 ist es wiederum mdglich, die Polaritat der Teilnehmerspeisespannung ab
einem vorbestimmbaren Wert, ebenso wahiweise mit einer Hysterese zu erkennen.

Weiters ist der Detektor 11 fur die Erkennung der Geblhrenimpulse ab einem bestimmten
Pegel, der wahlweise mit einer Hysterese versehen werden kann, zustindig, wobei auch die
Gebuhrenimpulsfrequenz ermittelt und an den Ausgang des Detektors 11 weitergeleitet wird.

Eine Eingangsspannung am Detektor 12, die grRer als die Teilnehmerspannung und wber
einem weiteren vorbestimmbaren Pegel liegt, der wahlweise eine Hysterese aufweisen kann, wird
im Detektor 12 zu Prufzwecken erkannt und am Ausgang angezeigt. Dabei ist eine zeitliche
Bewertung durch eine Entprellfunktion vorgesehen.
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Die Erfindung ist aber nicht auf die vorstehend beschriebenen Arten von Detektoren
beschrankt und umfalt auch Detektoren fir alle anderen Vermittiungs- und priftechnischen
Signale fiir ein Nachrichtenubertragungssystem.

Durch die Integration der digitalen Detektoren mit dem A/D-Wandler ergibt sich eine
Vereinfachung der Schaltungsanordnung und eine deutliche Verkleinerung des Gesamtaufbaus.
Die binaren Ein- und Ausgange der Detektoren werden entweder auf einer integrierten Schaltung
weiterverarbeitet, auf einen pP- bzw. PCM-Bus gefuhrt oder als Einzelsignale auf Anschliisse eines
weiteren integrierten Schaltkreises gefuhrt.

Das Ausfohrungsbeispiel gemaf Fig. 3 hat zwei A/D-Wandler 7', 7" in der
Signalisierungsschnittstelle 4 vorgesehen, die eine unterschiedliche Eingangsempfindlichkeit
aufweisen. Wegen der grofien Pegelunterschiede der zu detektierenden Signale, z. B. betréagt die
Teilnehmerrufspannung etwa 60Vac und der untere Grenzwert des Gebuhrensignals etwa 200 mV,
ist der A/D-Wandler 7' fur hohere Eingangsspannungen ausgebildet und mit den Eingangen der
Detektoren 8, 9, 10, 12 verbunden und der A/D-Wandier 7" fur kleinere Eingangsspannungen
ausgebildet und mit dem Eingang des Gebihrendetektors 11 verbunden.

Fig.4 zeigt eine erfindungsgemalie Schnittstelle, in der mehrere Ubertragungsleitungen 2, 2"
2" .. an die Eingénge eines Multiplexerschaitkreises 13 gefuhrt sind, dessen Ausgang mit dem
Eingang des A/D-Wandlers 7 verbunden sind. Der Ausgang des A/D-Wandlers ist wieder mit den
Eingangen der verschiedenen Detektoren 8. 9, 10, 11, 12 verbunden. Zur Signalruckgewinnung ist
jeder Ausgang eines Detektors 8, 9, 10, 11, 12 jeweils mit dem Eingang eines nicht dargesteliten
Demultiplexerschaltkreises verbunden. Multiplexer- und Demultiplexerschaltkreis sind zusammen
mit dem A/D-Wandler 7 und den Detektoren 8. 8, 10, 11, 12 integriert. Dadurch kénnen die
Detektoren einer Mehrfachverwendung zugefuhrt werden.

Die in Fig. 5 dargestelite Ausfuhrungsform der Erfindung beinhaltet fur jeden Detektor einen
Steuerkanal 13, Uber den jeweils ein vorbestimmbarer Wert, z. B. die Ansprechschwelle,
vorzugsweise mit Hysterebereich, der Detektoren 8, 9, 10, 11, 12 einstellbar ist. Die Steuerkanale
13 fithren zu einer nicht dargesteliten zentralen Steuerung, mit deren Hilfe die vorbestimmbaren
Werte digital eingegeben werden konnen. Somit kann tber die Steuerkanéle 13 entsprechend den
Winschen des Betreibers oder den nationalen Anforderungen z. B. die Ansprechschwelle der
einzelnen Detektoren geeignet angepalit werden.

Alternativ oder zusatzlich dazu kénnen dber den Steuerkanal 13 jeweils MeBwerte, z. B. die
Frequenz einer Spannung, an die zentrale Steuerung ausgegeben werden. Weiters kann die
zeitliche Bewertung der Detektorausgangsspannung, etwa zur Entprellung eingestellt werden.

Patentanspriiche:

1. Schaltungsanordnung zur Detektion von analogen Vermittiungs- und Prifsignalen auf
einer oder mehreren Ubertragungsleitungen eines Nachrichtenbertragungssystems,
insbesonders eines Telephonsystems, Gber welche Ubertragungsleitungen Teilnehmer mit
einer zentralen Stelle verbindbar sind, wobei die Ubertragungsleitungen jeweils,
vorzugsweise unter Zwischenschaltung eines Signalabschwachers, mit den Eingangen
verschiedener Detektoren zur Erkennung und Verarbeitung von Vermittiungs- und
Prufsignalen, zB. zur Ruferkennung, Teilnehmerspeisespannungserkennung,
Polaritatserkennung, Gebuhrenimpulserkennung, Zur Prifsignalerkennung o. &. verbunden
sind, dadurch gekennzeichnet, dal® die Detektoren zur Erkennung und Verarbeitung von
Vermittlungs- und Prifsignalen als digitale Dektoren (8, 9, 10, 11, 12) mit digitalen Ein- und
Ausgangen ausgebildet sind, daR zwischen der bzw. den Ubertragungsleitung(en) (2) und
den Eingangen der Detektoren (8, 9, 10, 11, 12) zumindest ein Analog/Digital-Wandler (7)
2ur Umwandiung der analogen in digitale Vermittiungs- und Prifsignale geschaltet ist, und
daR der Analog/Digital-Wandler (7) mit den Detektoren (8, 9, 10, 11, 12) integriert ist.

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf zwischen der
bzw. den Ubertragungsleitung(en) (2) und den Eingangen der Detektoren (8,9, 10, 11, 12)
zwei Analog/Digital-Wandler (7', 7%) mit unterschiedlicher, vorzugsweise mit hoher und
niedriger, Eingangsempfindlichkeit geschaltet sind, wobei ein Teil (8, 9, 10, 12) der
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Detektoreneingénge mit dem einen und der andere Teil (11) mit dem anderen
Analog/Digital-Wandler (7, 7') verbunden ist.

Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafl} die
Ubertragungsleitungen (2, 2", 2™, ...) mit den Eingéngen eines Multiplexerschaltkreises
{13) verbunden sind, dessen Ausgang mit dem Eingang des zumindest einen A/D-
Wandlers (7) verbunden ist, wobei am Ausgang jedes Detektors (8, 9, 10, 11, 12) jeweils
ein Demultiplexerschaltkreis geschaltet ist, und daB der Multiplexer- (13) und
Demultiplexerschaltkreis mit dem A/D-Wandler (7) und den Detektoren (8, 9, 10, 11, 12)
integriert ist.

Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daf} die
digitale Detektoren (8, 11, 12) eine zeitliche Bewertung, z.B. eine Entprellung, der
verarbeiteten Signale vornehmen.

Schaitungsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, daf} der digitale Detektor (8, 9, 10, 11, 12) mit einem Steuerkanal
verbunden ist, tber den vorbestimmbare Werte, z.B. die Ansprechschwelle, vorzugsweise
mit Hysterese, einstellbar oder MefRwerte, z.B. die Frequenz einer Spannung, ausgebbar
sind.

Hiezu 5 Blatt Zeichnungen
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