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(54) AUFSPANNVORRICHTUNG FUR EINE RECHNERGESTEUERTE, SPANABHEBENDE BE-
ARBEITUNGSMASCHINE

(57) Aufspannvorrichtung (2) fiir eine rechner-
gesteuerte, spanabhebende Bearbei-
tungsmaschine (1), insbesondere fiir eine
CAD/CAM - Fraseinrichtung, zur Herstel-
lung von zahntechnischen Werkstlicken mit
einer verschiebbar gelagerten Haltevorrich-
tung (3), an der eine Tragerplatte (4) zur
Aufnahme eines Formrohlings (7) gelagert
ist, wobei die Tragerplatte (4) wenigstens
eine Durchtrittséffnung (5) aufweist, in der
der Formrohling (7) wenigstens um eine
zur Hauptebene der Tragerplatte (4) im
Wesentlichen parallele Drehachse (a, b)
schwenkbar anordenbar bzw. angeordnet
ist.
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Zusammenfassung:

Aufspannvorrichtung (2) fiir eine rechnergesteuerte, spanabhebende Bearbelmqgsmaschlne
(1), insbesondere fir eine CAD/CAM - Fréseinrichtung, zur Herstellung von
zahntechnischen Werkstiicken mit einer verschiebbar gelagerten Haltevorrichtm:rg (3) an der
eine Trigerplatte (4) zur Aufnahme eines Formrohlings (7) gelagert |st, wobei die
Trégerplatte (4) wenigstens eine Durchtrittséffnung (5) aufwelst, in der der Formmhlmg (7)
wenigstens um eine zur Hauptebene der Trégerplatte (4) im Wesentlichan parallele

Drehachse (a, b) schwenkbar anordenbar bzw. angeordnet ist.

(Fig. 1)
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Die Erfindung betrifft eine Aufspannvorrichtung fiir eine rechnergesteuerte, s S
Bearbeitungsmaschine, insbesondere fiir eine CAD/CAM - Fraseinrichtung, zut: arstellung
von zahntechnischen Werkstilicken mit einer verschiebbar gelagerten Haltevomchtung. an

der eine Tragerplatte zur Aufnahme eines Formrohlings gelagert ist.

Bei einem bekannten CAD/CAM-System zur Herstellung von zahntechnischen-; Werkstlicken
wird zunéchst ein Modell des Zahnstumpfes dreidimensional vermessen und
computergesteuert die Struktur des herzustellenden Werkstiickes berechnet Anhand dieser
die gewiinschte Struktur herausfrast. Der Formrohling besteht dabei aus vqrgesmterem
Zirkonoxid, das im Vergleich zu durchgesintertem Material wesentlich welcher “fst Das auf
diese Weise hergestellte zahntechnische Werkstiick wird anschliefiend fertiggesmtert

Die bisher bekannten Bearbeitungsmaschinen zum Frisen von Keraml&werkstucken
orientieren sich an klassischen 3-Achs-Frdsmaschinen und sind deshalb nur efngeschrankt
fir eine anspruchsvolle Freiformflichenbearbeitung, wie sie bei zahﬁtechnischen
Werkstlicken bendtigt wird, geeignet. So muss bei den bekannten Frasgl Jt_emen das
Werkstiick u. a. zur Bearbeitung der zweiten Seite umgespannt werden, was

Ungenauigkeiten zur Folge haben kann.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine rechnergesteuerte, spaliabhebende
Bearbeitungsmaschine der eingangs erwahnten Art zu schaffen, die eine prizise:Herstellung
von zahntechnischen Werkstiicken bei gleichzeitig einfacher Bedienung eff bt‘fund die

zudem eine kostenglinstige L&sung darstelit.

Erfindungsgeman wird diese Aufgabe dadurch gelost, dass die Trégerplatte werﬁgstens eine
Durchtrittsdffnung aufweist, in der der Formrohling wenigstens um eine zur Hauptebene der
Trégerplatte im Wesentlichen parallele Drehachse schwenkbar anordenbar bz_viapngeordnet
ist. T

dass der
paraliele

GemafR einem weiteren Ausfilhrungsbeispiel der Erfindung ist vorgesehe
Formrohling um zwei zur Hauptebene der Tragerplatte im Wesentlich
Drehachsen, die einen Winkel von vorzugsweise 90° einschlieRen, schwenl:bér in der
wenigstens einen Durchtrittséffnung anordenbar bzw. angeordnet ist. i
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Auf diese Weise wird erreicht, dass zwei der notwendigen fiinf Bewegung‘%é‘chsen zur
Freiformfiichenbearbeitung (ber die Drehbarkeit bzw. Schwenkbarkeit des- Formrohlmgs
ermdglicht werden. g

sl

Ein bevorzugtes Ausfilhrungsbeispiel der Erfindung sieht vor, dass die Tragemlatte an der

sentl:chen

verschiebbar gelagerten Haltevomchtung um eine zu ihrer Hauptebene im W

Durchtrittséffnung schwenkbar angeordneten Formrohlings mit der Drehachse der
Tragerplatte einen Winkel von vorzugsweise 90° einschlieit. Auf diese Welse‘ erglbt sich
eine besonders stabile L.osung, wobei die Lagepositionierung der Tragerplatte in einfacher
Weise Uber einen direkt auf die Lagerung der Trégerplatte wirkenden Antnebsmdtor reahstert

werden kann.

Eine einfache und zudem spannungsfreie Befestigungsméglichkeit fiir den Faﬁnﬁbhling in
der Durchtrittséffnung ergibt sich, wenn — wie ein weiteres Ausfﬁhrungsbeispiai;
Formrohiing in der wenigstens einen Durchtrittséffnung mittels eines im W"santhchen
scheibenférmigen Halteelementes anordenbar bzw. angeordnet ist, wobei einé: amfache und
sichere Befestigung des Formrohlings gegeben ist, wenn der Formrohl!nb in einer
Durchtrittséffnung des scheibenfdrmigen Halteelementes angeordnet, vorzugswelse geklebt
ist.

Gemaf einer weiteren bevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung erfoigt die sehwenkbare
Anordnung des Formrohlings in der wenigstens einen Durchtrittséffnung- miﬁqls einer
Spannvorrichtung zum Fixieren des Formrohlings, wobei die Spannvorrichtun ! .'
um eine zur Hauptebene der Trégerplatte parallelen Drehachse schwenkba
angeordnet ist, wobei ein sicherer Halt des Formrohlings gewéhrleistet werdan’tkann. wenn
die Spannvorrichtung im Wesentlichen ringférmig, den Formrohling zummdést teilweise
umschlieend, ausgebildet ist und der Formrohling mittels des scheibanf(innlgen
Halteelementes in der Spannvorrichtung anordenbar bzw. angeordnet ist. :

Eine einfache Befestigungsméglichkelt fir den im scheibenfSrmigen .:aﬂeelement
angeordneten Formrohling wird dabei erreicht, wenn die Spannvorrichtung weragstens eine
Klemmeinrichtung 2zum I6sbaren Fixieren des Halteelementes aufweist, wobe a8 s
eine einfache Handhabung als giinstig herausgestellt hat, wenn weni
‘Klemmeinrichtung eine vorzugsweise mittels einer Stellschraube feststellbare K
aufweist.

R
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Anders ausgedrickt, erfolgt die Befestigung des Formrohlings miﬂ:eis eines
scheibenformigen Halteelementes in der Durchtrittsdffnung einer zweiteilig ausgeblldeten
Tragerplatte, wobei die beiden vorzugsweise ringférmig ausgebildeten Teile de régerplatte
koaxial angeordnet und um zwei zueinander im Wesentlichen normale.g.ﬁﬁehachsen
verschwenkbar sind. i

Geméafl einem besonders bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindu st dabel
vorgesehen, dass die Trégerplatte um eine zu ihrer Hauptebene im Wesentlich éaraﬂelen
Drehachse schwenkbar an der Haltevorrichtung gelagert ist und genau eine':’ ﬂﬁgSweise
kreisfdrmige Durchtrittséffnung aufweist, in der eine ringférmige Spannvor . ‘
Fixieren des Formrohlings mittels eines schelbenformlgen Halteelementes um eine
Drehachse, die mit der Drehachse der Tragerplatte einen im Wesentlichen recftten Winkel
einschlieBt und im Wesentlichen parallel zur Hauptebene der Tragerp!aﬁe veriguft,
schwenkbar gelagert ist.

Eine kompakte Bauweise der Aufspannvorrichtung ergibt sich gemiR eiry . 'wetteren
Ausfahrungsbeispiel der Erfindung, wenn die verschiebbar gelagerte PIaHéVnmchtung
blgelférmig, vorzugsweise im Wesentlichen U-fdrmig, ausgebildet ist und,ii wei im
Wesentlichen parallele Schenkel sowie einen die beiden Schenkel verblndé "den Steg
aufweist, wobei die Trégerplatte zwischen den seitlichen Schenkeln der Bugeﬁormigen
Haltevorrichtung drehbar gelagert ist. o

Dabei kann eine besonders gennge Bauhdhe erreicht werden, wenn der maxnmaie Abstand
der Drehachse der Trigerplatte zum Steg der bligelférmigen Haltevarrichtung kleiﬂer als der
maximale Abstand von der Drehachse zum &ufleren Rand der Trigerplatte is"'_'" ecdass die
biigelférmige Haltevorrichtung den Drehwinkel der Trégerplatte beschrankf’ “haw. als

Anschlag fiir die Tragerplatte dient.

Dabei kann eine allseitige Bearbeitung des Formrohlings auch dann schon erréle .:.Werde'n,
wenn der Drehwinkel fir die Trégerplatte kleiner als 150° ist, wobei eine gerir '
der Aufspannvorrichtung und gleichzeitig eine allseitige Bearbeitung des -
gewahrleistet wird, wenn der Drehwinkel filr die Tragerplatte bei etwa 100° liegt.

Sy

Weiters sieht die Erfindung vor, dass der Formrohling um wenigstens eine Dre Tachse (ber
einen Winkel gréRer als 270° drehbar in der wenigstens einen Durchtrittsbffnund‘%ﬁégert ist,

15/02 2008 FR 18:34 [SE/EM NR 89385] @008
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wobei es sich als glinstig herausgestelit hat, wenn der Formrahling iiber eingr Winkel um
360° drehbar ist. ‘

Das heifdt, um den Formrohling von allen Seiten her bearbeiten zu kdnnen: undiauf diese
Weise komplizierte Raumformen zu realisieren, ist es ausreichend, wenn der Fdrmmhlmg in
eine Richtung um 360° drehbar bzw. verschwenkbar und normal dazu um elne&’ Prehwinkel
von eiwa 100° schwenkbar gelagert ist. :

Die Erfindung betrifft weiters eine CAD/CAM-Fréseinrichtung zur Hersteﬂung von
zahntechnischen Werkstlicken mit einer Aufspannvorrichtung nach einem der—Anspruche 1
bis 17. Durch die verschiebbare Lagerung der Haltevorrichtung und “den beiden
Bewegungsachsen, die mittels der erfindungsgeméBen Lagerung des:
bereitgestellt werden, muss die Lagerung fiir das Bearbeitungswerkzeug nur mehr 2wei

Bewegungsachsen realisieren kdnnen.

Um zu vermeiden, dass zwischen verschiedenen Bearbeitungsvorg&ngen das
Bearbeitungswerkzeug gewechselt werden muss, ist gem&R einem: ° weiteren
Ausfilhrungsbeispiel der Erfindung eine Positioniervorrichtung fiir wenigsteéns' zwei im
Wesentlichen parallel nebeneinander angeordnete Bearbeitungswerkzeuge':vorgesehen,
wobei die Bearbeitungswerkzeuge derart verschiebbar gefagert sind, dass jewells genau ein
Bearbeitungswerkzeug in die Arbeitsposition — bezogen auf dis Aufspannmmchtung -
bewegbar ist.

Diese verschiebbare lLagerung der Bearbeitungswerkzeuge stellt also..,} ie ‘vierte
Bewegungsachse sicher, wihrend die fiinfte Bewegungsachse gemifn emem“ weiteren
Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung bereitgestellt wird, indem wenigstens ein, vbrzugswelse
mehrere Bearbeitungswerkzeug(e) in eine erste Bewegungsrichtung verschie’@har an der
Positioniervorrichtung  gelagert ist  (sind) und die Positioniervorrichtung ein
Betitigungselement zum Bewegen eines der Bearbeitungswerkzeuge in einé zur ersten
Bewegungsrichtung im Wesentlichen normale zweite Bewegungsrichtuﬁ"g’" aufweist,
beziehungsweise indem die Positioniervorrichtung fiir jedes Bearbeltungsmrkzeug ein
Betatigungselement aufweist.

Eine konstruktiv einfache L&sung ergibt sich dabei, wenn das Betétigungsalément eine
Kolben-Zylinder-Einheit aufweist, wobei ein bevorzugtes Ausflihrungsbeispiel: dar Erf indung

et

15/02 2008 FR 16:34 [SE/EM NR 9385] [4009
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vorsieht, dass das Betétigungselement pneumatisch wirkt. Selbstversténdlich: elgenen sich
auch hydraulisch wirkende Betétigungselemente zur Realisierung des Erﬂndungsgedankens

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden anhand der nachfolgenden
Figurenbeschreibung unter Bezugnahme auf die in der Zeichnung ’.’:fdargestellten
Ausfihrungsbeispiele naher erldutert. Darin zeigt

Fig. 1 perspektivisch ein erstes Ausflihrungsbeispiel einer erfind
Aufspannvorrichtung, p
Fig. 2a — 2b Ausfiihrungsbeispiele mit verschwenkter Aufspannvorrichtung, o
Fig. 3a — 3¢ ein Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgeméRen Bearbeitungs';'“"‘:""
einer Perspektive, einer Ansicht und einer Draufsicht und )
Fig. 4 perspektivisch  ein  Ausflhrungsbeispiel  einer erﬁndéiif@gé‘sgeméﬁen
Positioniervorrichtung.

Fig. 1 zeigt in einer Perspektive ein erstes Ausfiihrungsbeispiel einer erﬁnduﬂgsgemﬁﬂen
Aufspannvorrichtung 2. Die Aufspannvorrichtung 2 ist (iber die bligelférmige Halfevcrrichtung
3 verschiebbar an einem Sockel 22 angeordnet. Der Sockel 22 ist auf einer Baswplatte 19
einer rechnergesteuerten spanabhebenden Bearbeitungsmaschine 1 derart _.angeordnet
dass sich die Staubdurchtritiséffnung 23 in der Basisplatte 19 direkt unterhalb des zu
bearbeitenden Formrohiings 7 befindet. 4

Der Formrohling 7 ist in einer Durchtrittséffnung 9 eines scheibenformigen Ha!t&amentes 8
befestigt, beispielsweise geklebt und wird mittels dieses scheibenférmigen Haltmlementes 8
in der Spannvorrichtung 10 befestigt. Dazu weist die Spannvorrichtung: 3 0 mehrere -
Kiemmeinrichtungen 11 auf, wobei jede Kiemmeinrichtung 11 eine Klemmback ‘umfasst,
die mittels einer Stelischraube 12 arretiert wird, sodass das scheibenférmige Hslfeélement 8
mit dem darin befestigten Formrohling 7 lagefixiert werden kann. :

Wie insbesondere aus den Figuren 2a und 2b ersichtlich, ist die Trége "”’latte 4 der
Aufspannvorrichtung 2 an der Haltevorrichtung 3 um die Drehachse a drehb'af gelagert
wobei lst der Abstand von der Drehachse a zum Steg 15 kleiner Ist, als der Al "'] C
Drehachse zum &uBeren Rand der Tragerplatte 4, wodurch der Drehvﬁnkel B der
Trégerplatte 4 vom Steg 15 der Haltevorrichtung 3 beschrankt wird. o

Wit
SW

15702 2008 FR 16:34 [SE/EM NR 3385] @010
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ringférmig ausgebildete Spannvorrichtung 10 um die Drehachse b, die mit der Drehachse a
einen rechten Winkel a einschliefit um einen Drehwinke! y von 360° drehbar anggo@net.

Anders ausgedrickt wird die Tragerplatte von zwei koaxialen Ringen gebildet." denen der
auRere Ring drehbar an der Haltevorrichtung und der innere Ring drehbar am :
gelagert ist, wobei die Drehachsen des duferen und des inneren Ringes eineft Wir
90° ginschlieRen.

Die Verschwenkung bzw. Drehung der Trigerplatte 4 um die Drehachse’ ‘sowie des
Spannmechanismus 10 um die Drehachse b erfoigt beim dargesteliten Ausfiihtiingsbeispiel
rechnergestevert {ber Antriebseinheiten 20, 21. v

In den Fig. 3a bis 3c ist ein Ausflhrungsbeispiel einer erfindungsgemaRe ;‘CADICAM-
Fraseinrichtung 1 dargestellt, die eine erfindungsgeméne Aufspannvorrichtun# ~aufweist,
Horizontal beabstandet von der Aufspannvorrichtung 2 ist auf der Basisp @e 19 eine
Positioniervorrichtung 16 fir ein Bearbeitungswerkzeug 17 ange&"’_ ét. Das
Bearbeitungswerkzeug 17 ist an der Positioniervorrichtung 16 in. ,jalne erste
Bewegungsrichtung z verschiebbar gelagert und wird, nachdem es in die on_fsprechende
vertikale Lage gebracht wurde, mittels eines Betétigungselementes 18 das beﬁ'n gezeigten
Ausflihrungsbeispiel von einer pneumatischen Kolbenzylindereinheit gebii&et ‘wird, in
Bewegungsrichtung y in Richtung der Aufspannvorrichtung 2 bzw. von dieser wib

Fig. 4 =zeigt ein bevorzugtes Ausfilhrungsbeispiel einer erfindungsgemaRen
Positioniervorrichtung 16. Bei diesem Ausflhrungsbeispiel sind an der Posltloriﬁg‘g\IOMchtung
16 drei Bearbeitungswerkzeuge 17, 17, 17" in Bewegungsrichtung 2"‘§:§Q:mainsam
verschiebbar angeordnet, wobei die Positioniervorrichtung 16  fiir i jede
Bearbeitungswerkzeuge 17, 17', 17" ein Betitigungselement 18, 18', 18" i
pneumatischen Kolbenzylindereinheit aufweist. Durch diese Ausfiihrung efg?,__‘ sich der
Vorteil, dass auch bei der Durchflihrung unterschiedlicher Frasvdpgaﬁge das
Bearbeitungswerkzeug 17, 17°, 17" nicht wie bisher iiblich gewechselt wqden muss,
sondem es wird in einfacher Weise durch Verfahren in y und z R;chtung5‘~‘das jeweils
bendétigte Bearbeitungswerkzeug 17, 17', 17" in die Arbeitsposition eingebracht, 3

Die dargesteliten Ausfiihrungsbeispiele von Aufspannvorrichtungen sowie “die
Fréseinrichtung sind selbstverstdndlich nicht in einschrinkendem Sinne iia‘f:_fyerstehen.

15/02 2008 FR 16:34 [SE/EM NR 9385] @011



15-FEB-2008 16:48 TORGGLER HOF [NGEF,
.

. @843 512 583488  S.12

[ XX

(X LN J

(XX J

[ XY ¥}

(XYY XX
[ X3
]
[ XL K]
oes Qe

7

sondern eben nur einzelne Beispiele von zahireichen Mbglichigiten,  den
Erfindungsgedanken einer Aufspannvorrichtung mit einer drehbar gelagerten Tr
deren Durchtrittséffnung ein Formrohling drehbar lagerbar ist, zu realisieren.

Innsbruck, am 15. Februar 2008
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Patentanspriiche

1. Aufspannvorrichtung fiir eine rechnergesteuerte, spanabhebende Bearbeatungs-
maschine, insbesondere fir eine CAD/CAM - Fraseinrichtung, zur Herstellung von
zahntechnischen Werkstiicken mit einer verschiebbar gelagerten Halteva;rlchtung. an
der eine Trégerplatte zur Aufnahme eines Formrohlings gelagert " ist dadurch
gekennzeichnet, dass die Tragerplatte (4) wenigstens eine Durchtntfsﬁffnung (5)
aufweist, in der der Formrohling (7) wenigstens um eine 2ur Hauptebsne der
Tragerplatte (4) im Wesentlichen parallele Drehachse (a, b) schwenkbar;anordenbar
bzw. angeordnet ist.

2. Aufspannvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet.,« dass der
Formrohling (7) um 2wei zur Hauptebene der Tragerplatte (4) im W‘esenmchen

Hauptebene im Wesentlichen parallelen Drehachse (a) drehbar gelagert st wobei
eine Drehachse (b) des in der wenigstens einen Durchtrittsdffnung (5‘L§c?iwenkbar
angeordneten Formrohlings (7) mit der Drehachse (a) der Tragerplattb (4) einen
Winkel (a) von vorzugsweise 90° einschlief3t.

4. Aufspannvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge el ichnet,
dass der Formrohling (7) in der wenigstens einen Durchtrittséffnung (5) mittels eines
im Wesentlichen scheibenférmigen Halteelementes (8) anordenbar bzw-“gngeordnet

Formrohling (7) in einer Durchtrittsdffnung (9) des scheibenférmigen Hal!éeiernentes

(8) angeordnet, vorzugsweise gekiebt, ist.

6. Aufspannvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekemzelchnet
dass die schwenkbare Anordnung des Formrohlings (7) in der wemgaians einen
Durchtrittséffnung  (5) mittels einer Spannvorrichtung (10) zum F%xlaren des

63469 20/hn
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Formrohlings (7) erfolgt, wobei die Spannvorrichtung (10) wenigstens m ‘eine zur
Hauptebene der Tragerplatte (4) parailelen Drehachse (b) schwenkbar ‘an. dieser

angeordnet ist.

7. Aufspannvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichné‘_ 'TSd‘ass die
Spannvorrichtung (10) im Wesentlichen ringférmig, den Formrohling ():zumindest
teilweise umschlieRend, ausgebildet ist. o

8. Aufspannvorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch geﬁi@ﬁnzeichnet,
dass der Formrohling (7) mittels des scheibenférmigen Halteelementbs;‘f(B) in der
Spannvorrichtung (10) anordenbar bzw. angeordnet ist. e

9. Aufspannvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichne_f _‘ld'ass die
Spannvorrichtung (10) wenigstens eine Klemmeinrichtung (11) zum 16sb: er Fixieren

des Halteelementes (8) aufweist.

10. Aufspannvorrichtung nach Anspruch 8 oder Anspruch 9, dadurch gel
dass wenigstens eine Klemmeinrichtung (11) eine vorzugsweise tmttels einer
Stellschraube (12) feststellbare Klemmbacke (13) aufweist. S

11. Aufspannvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gek@ihzzeichnet
dass die Tragerplatte (4) um eine zu ihrer Hauptebene im Wesentluchem-b%rallelen
Drehachse (a) schwenkbar an der Haltevorrichtung (3) gelagert ist und.‘""‘enau eine
vorzugsweise kreisformige Durchtrittséffnung (5) aufweist, in der eine ﬁnﬁformige
Spannvorrichtung  (10) zum Fixieren des Formrohlings (7) n'H s
scheibenfdrmigen Halteelementes (8) schwenkbar um eine Drehachse (b. ;Hle mit der

Drehachse (a) der Trégerplatte (4) einen im Wesentlichen rechten’ mekel (a)

einschlieft und die im Wesentlichen paraflel zur Hauptebene der Tragerplatte (4)

vertauft, gelagert ist.

12. Aufspannvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekennzelchnet
dass die verschiebbar gslagerte Haltevorrichtung (3) bigeiformig, vorzugswelse im
Wesentlichen U-formig, ausgebildet ist und zwei im Wesentlichen paraltéta‘ St:henkel'
(14, 14’) sowie einen die beiden Schenkel verbindenden Steg (15) aufWeiBt, wobei
die Tragerplatte (4) zwischen den seitlichen Schenkeln (14, 14°) der bﬁéelfbnmgen
Haltevorrichtung (3) drehbar gelagert ist.

15/02 2008 FR 16:34 [SE/EM NR 9385] [@o14
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13. Aufspannvorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass.:;, maximale

Abstand der Drehachse (a) der Tragerplatte (4) zum Steg (15) der bﬁgerfbnnlgen
Haltevorrichtung (3) kleiner als der maximale Abstand von der Drehachse (a) zum
dufteren Rand der Trigerplatte (4) ist, sodass die bligelfdrmige Haltew‘mchtung (3)
den Drehwinkel (B) der Trégerplatte (4) beschrankt bzw. als Anschdag fir die

Trégerplatte (4) dient.

i

14. Aufspannvorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzelchnet"_:.- dass der
Drehwinkel (B) fur die Tragerplatte (4) kieiner als 150° ist. -

15. Aufspannvorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichné,t; dass der
Drehwinkel (B) fiir die Trégerplatte (4) bei etwa 100° liegt.

16. Aufspannvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzelchnet
dass der Formrohling (7) um wenigstens eine Drehachse (b) liber elnen Winkel (y)
gréfer als 270° drehbar in der wenigstens einen Durchtrittsdffnung (5) gefagert ist.

17. Aufspannvorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichne i;lass der
Formrohling (7) Uber einen Winkel (y) um 360° drehbar ist.

18. CAD/CAM-Fréseinrichtung zur Herstellung von zahntechnischen - Wemstucken
gekennzeichnet durch eine Aufspannvorrichtung nach einem der Ansprbdae 1 bis 17.

19. Fraseinrichtung nach Anspruch 18, gekennzeichnet durch eine Positioﬁigﬁvprﬁchtung
(16) fir wenigstens zwei im Wesentlichen parallele, nebeneinander. "ii'g'eordnete
Bearbeitungswerkzeuge (17, 17', 17"), wobei die Bearbeitungswerkzeprg‘.ai-(17. 17,
17") derart verschiebbar gelagert sind, dass jeweils genau ein Beameitﬁx%?smrkzeug

(17, 17, 17") in eine Arbeitsposition — bezogen auf die Aufspannvomchtung (2) -
bringbar ist. :

-

20. Fraseinrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass wenlgstens ein,
vorzugsweise mehrere Bearbeitungswerkzeug(e) (17, 17', 17") i fi
Bewegungsrichtung (z) verschiebbar an der Positioniervorrichtung (169} '
(sind) und die Positioniervorrichtung (16) ein Betitigungselement (18, 1 :
Bewegen eines der Bearbeitungswerkzeuge (17, 17, 17”) in einef'zur arsten
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Bewegungsrichtung (z) im Wesentlichen normale zweite Bewegunggrichtung (y)
aufweist.

21. Fréseinrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet;
Positioniervorrichtung  fiir jedes Bearbeitungswerkzeug (17, 17,%17") ein
Betitigungselement (18, 18', 18”) aufweist.

22. Fraseinrichtung nach Anspruch 20 oder Anspruch 21, dadurch gekennzé, ;'_ hnet, dass
das Betitigungselement eine Kolben-Zylinder-Einheit aufweist. ”'

23. Fraseinrichtung nach Anspruch 20 oder Anspruch 21, dadurch gekenrizeighnet, dass
das Betéatigungselement pneumatisch wirkt.

Innsbruck, am 15. Februar 2008
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