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Relatorio Descritivo da Patente de Invencdo para "COM-
POSICAO POLIMERICA COMPREENDENDO RESINA FENOLICA".
[0001] A presente invencdo refere-se a uma composicao polimeéri-
ca compreendendo uma resina fendlica.

[0002] E. A. Boulter et al. descrevem em Electrical Insulation Con-
ference, 1997, e Electrical Manufacturing & Coil Winding Conference
Proceedings, volume 22-25 (setembro 1997), paginas 249 — 253, as
propriedades de resinas fenélicas modificadas por oxazolina, como por
exemplo a adesédo em fibras de carbono, fibras de vidro e metais, a
resisténcia perante a decomposi¢cédo termo-oxidativa, a pequena pro-
ducéo de fumacga em um incéndio, a pequena inflamabilidade e a ele-
vada resiliéncia. Devido a sua reduzida inflamabilidade, esses polime-
ros sdo particularmente apropriados para preparacao de pecas para a
indUstria aeronautica. Outras aplicacbes podem ser encontradas no
ambito do isolamento elétrico e no ambito da eletrdnica. De acordo
com E. A. Boulter esses precursores e prépolimeros sdo apropriados
entre outros também para processo de moldagem por injecédo, Resin
Transfer Moulding (RTM) e Prepregs.

[0003] Um processo em batelada para preparacédo de resinas fe-
nélicas modificadas por oxazolina € descrito por Tiba et al. na US
4.699.970. Aqui oxazolinas e resinas fendlicas sdo reagidas na pre-
senca de fosfitos como catalisadores e em seguida curadas. O empre-
go de fosfinas como catalisadores € descrito por Goel et al. na EP 0
284 880 A2.

[0004] Um outro processo em batelada para preparacéo de resi-
nas fenolicas modificadas por oxazolina é descrito por Culbertson et al.
em US 5.302.687. Como catalisadores sao descritos aqui sais de tetra-
alquilamonio e sais de tetra-alquilfosfonio, sendo que como cocatalisa-
dores sdo empregados halogenetos de alquila.

[0005] Da mesma forma Culbertson et al. descrevem na US

Peticéo 870200031910, de 09/03/2020, pag. 9/54



2/27

4.806.267 um processo para preparacado de uma mistura de baixo pon-
to de fusdo (com um ponto de fusdo mais baixo do que 100°C) consis-
tindo de bisoxazolinas e bisoxazinas aromaticas, onde a unidade es-
trutural das oxazolinas ou oxazinas esta compreendida em uma molé-
cula. Na US 5.644.006 Deviney et al.

[0006] descrevem a reacdo de uma resina fendlica com bisoxazo-
linas modificadas.

[0007] Em Prog. Polym. Sci. 27 (2002) 579 — 626 Culbertson des-
creve etapa a etapa a polimerizacdo de iminoéteres ciclicos, entre ou-
tros também a reacdo de oxazolinas com compostos contendo fenol.
Também aqui é descrito um processo em batelada.

[0008] As propriedades de polimeros preparados a partir de biso-
xazolinas e resina fendlica sdo descritas em Publikation Mat. Tech.
11.6:215-229.

[0009] A EP 0 758 351 B1 descreve composi¢cdes, homopolimeros
e copolimeros de oxazolinas polimerizaveis por energia, que apresen-
tam como iniciador compostos organometalicos. Essas composicdes
podem apresentar de preferéncia compostos fendlicos com dois ou
mais grupos hidroxi fendlicos.

[00010] Deviney et al. descrevem na US 5.616.659 uma novolaca
reticulada com bisoxazolinas onde grupos éster de acido fosforico es-
tdo ligados na cadeia polimérica, para aperfeicoar a protecdo contra
chama do polimero.

[00011] Para aumentar a estabilidade termo-oxidativa, Deviney et
al. descrevem na WO 98/05699 a preparagdo de um polimero a partir
de uma resina fendlica e bisoxazolina na auséncia de um catalisador.
Para se obter uma adicdo uniforme de energia a composi¢ao de resina
fendlica e bisoxazolina, a composicdo € submetida a um campo ele-
tromagnético.

[00012] Foi tarefa da presente invencao preparar uma composicao
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polimerica contendo resina fendlica, que é apropriada para preparar
materiais com uma estabilidade termo-oxidativa aperfeicoada.
[00013] Surpreendentemente verificou-se que uma composi¢ao po-
limérica contendo resina fendlica, que apresenta estabilizantes, em
particular na forma de compostos HALS, € apropriada para preparar
tanto polimeros reativos como também materiais com uma melhor es-
tabilidade de longo prazo. Através da adicdo de compostos HALS, a
fragilizacdo por luz e influéncia de calor nos materiais, que podem ser
preparados pela composicdo polimérica de acordo com a invencao,
sao reduzidas. Assim pode ser alcancado um estiramento por tracao e
estiramento de ruptura quase constante desse material.
[00014] A composicao polimérica de acordo com a invencao pode,
por exemplo, servir para preparar um polimero reativo, por meio de um
extrusor, sendo que o polimero pode em seguida ser empregado ainda
para preparacdo de materiais compostos. Além disso, a composicao
polimérica também pode ser convertida em um processo em batelada
de acordo com o estado da técnica, em um material de trabalho.
[00015] E objeto da invencdo uma composicdo polimérica, caracte-
rizada pelo fato de que essa composicao polimérica apresenta
- uma mistura (A) que abrange
um ou mais compostos de acordo com a estrutura (Al)
Rs
N
R, SRy
o]
Ry (A1)

com Ri1 = grupo alquila ou grupo fenila,

n

R2, R3, Rn = hidrogénio, grupo alquila,
n=0,1, 2, 3,
ou

um ou mais compostos de acordo com a estrutura (A2)
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Ry
N
RmA{: H—a
m o )=N
Rs o>_r2*R7
R | R

o (A2)

com A = alquileno ou fenileno,

R4, Rs, Re, R7,Rm,Ro = hidrogénio, grupo alquila,

m,0=0,1, 2, 3,

ou misturas de um ou mais compostos de acordo com a es-
trutura (Al) e (A2),

onde os substituintes do tipo Typ Ri1, R2, R3, R4, Rs, Re, R7,
Rn, Rm € Ro podem ser iguais ou diferentes assim como substituidos
ou nao substituidos, o fragmento de estrutura A pode ser substituido
ou nédo substituido e m e o podem ser iguais ou diferentes,

- pelo menos uma resina fendlica (B) e

- pelo menos um estabilizante (C), selecionado de 2,2,6,6-
tetrametilpiperidin-4-ona e/ou seus derivados.
[00016] De preferéncia a composicdo polimérica de acordo com a
invencao apresenta pelo menos 5% em peso de compostos quimica-
mente ndo ligados de acordo com a estrutura (Al) e/ou (A2) relativa a
composicao polimérica. Compostos quimicamente nao ligados significa
gue os compostos de acordo com a estrutura (Al) e/ou (A2) néo reagi-
ram com a resina fendlica, e assim estéo livres na composi¢éo polimé-
rica de acordo com a invencao.
[00017] O teor de compostos quimicamente ndo ligados de acordo
com a estrutura (Al) e/ou (A2) é verificado como se segue (por exem-
plo para 1,3-fenilenobisoxazolina):
[00018] Introduz-se 15 g da amostra (composicdo polimérica, por
exemplo de acordo com o exemplo 1) em um estojo de extracao e ex-
trai-se por 18 horas com metanol sob refluxo. 1 ml dessa solucdo me-

tandlica é reagida com 10 ml de acetonitrila e 1 ml de HMDS (hexame-
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tildisilazana) para derivatisacdo é aquecida por 1 h a 100 °C. Em se-
guida a amostra € verificada por cromatografia gasosa, com respeito a
sua area percentual para 1,3-fenilenobisoxazolina.

[00019] Para converter a area percentual em porcentagem em peso
emprega-se uma calibragdo com 1,3-fenilenobisoxazolina (pureza 99,
8%) da seguinte maneira:

[00020] Reage-se 168,5 mg de 1,3-fenilenobisoxazolina (pureza
99,8 %) com 10 ml de acetonitrila e 1 ml de HMDS, tempera-se por 1 h
a 100 °C e em seguida verifica-se igualmente por cromatografia gaso-
sa.

[00021] Dos valores de areas percentuais da amostra extraida e da
amostra tratada como padrdo pode-se calcular, considerando-se 0s
pesos, o teor de 1,3-fenilenobisoxazolina livre na composicao poliméri-
ca.

[00022] O teor dos compostos quimicamente néo ligados de acordo
com a estrutura (Al) e/ou (A2) na composicdo polimérica de acordo
com a invencéo € de preferéncia pelo menos 5 % em peso, de prefe-
réncia de de 8 a 40 % em peso, particularmente preferido de 10 a 35
% em peso relativo a composicao polimérica.

[00023] A composicdo polimérica de acordo com a invencéo é fa-
cilmente processada para formar um granulado de manuseio tecnica-
mente facil, que além disso se distingue por sua homogeneidade.
Além disso a rapida cura da composi¢édo polimérica de acordo com a
invencdo € vantajosa. Essa composicdo polimérica € particularmente
apropriada para a preparacao de materiais, que se distinguem por uma
elevada resisténcia a deformacao por calor, uma temperatura de vidro
acima de 190 °C e extraordinarias propriedades de impacto. A compo-
sicdo polimérica de acordo com a invencado tanto pode ser empregada
para a preparacédo de pecas Commodity como também para a prepa-

racdo de pecas de composto de fibras de alto desempenho. Assim as
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pecas preparadas com a composi¢cao polimérica de acordo com a in-
vencao distinguem-se por sua alta tenacidade, suas propriedades elé-
tricas aperfeicoadas e sua reduzida até pequena liberacdo de produtos
de reacéo, sobretudo em comparacédo com as pecas de resina fendlica
de acordo com o estado da técnica. Além disso essa peca distingue-se
por suas boas propriedades tendo em vista as instru¢des internacio-
nais FTS "Fire, Smoke and Toxicity".

[00024] Os constituintes essenciais da composi¢cdo polimérica de
acordo com a invengao sao 0os compostos da estrutura (Al) e (A2)
gue, ou podem ser empregados respectivamente individualmente, ou
na forma de uma mistura. E claro que misturas de diferentes compos-
tos de estrutura (Al) ou (A2) também podem ser empregadas. Os
substituintes R1 a R7 e Rn a R, abrangem hidrogénio e/ou grupos alqui-
la, sendo que grupos alquila no sentido da presente invencao sao gru-
pos alifaticos ou cicloalifaticos, lineares ou ramificados com 1 a 6 ato-
mos de C. De preferéncia os grupos alquila tratam-se de grupos alifati-
cos lineares com 1 a 6 atomos de C, em particular de grupos metila,
grupos etila, grupos propila, grupos butila.

[00025] A composicao polimérica de acordo com a invencdo apre-
senta de preferéncia compostos de acordo com as estruturas (Al) e/ou
(A2) na mistura (A), nos quais 0s substituintes do tipo Ri, Rz, R3, R4,
Rs, Rs, R7, Rn, Rm € Ro sé@o hidrogénio e/ou grupos alquila ndo substitu-
idos com 1 a 6 atomos de C, e o fragmento da estrutura A representa
alquileno n&o substituido com 1 a 6 4tomos de C ou fenileno ndo subs-
tituido. De preferéncia apresenta esses compostos de acordo com as
estruturas (A1) e/ou (A2) com n, m, 0 = 0 ou 1. Um exemplo dos com-
postos (Al) anteriormente mencionado é 2-etil-2-oxazolina.

[00026] Em uma forma de execucao preferida da composicao poli-
mérica de acordo com a invencgdo, esta apresenta uma mistura (A)

consistindo em 100 % em peso de um ou mais compostos de acordo
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com a estrutura (A2) sendo que m e o sao de preferéncia 0 ou 1. Em
particular ela apresenta compostos de acordo com a estrutura (A2),
que apresentam como fragmento de estrutura A um grupo fenileno,
como por exemplo 1,3-fenilenobisoxazolina ou 1,4-
fenilenobisoxazolina. A composicéo polimérica de acordo com a inven-
¢cdo pode apresentar uma mistura (A), que apresenta compostos de
acordo com a estrutura (A2) com m # o dentro do mesmo composto
(A2u) e/ou compostos de acordo com a estrutura (A2) com m = o den-
tro do mesmo composto (A2g). Assim a composicdo polimérica de
acordo com a invencédo pode apresentar, por exemplo, uma mistura
(A), que apresenta apenas compostos com m = 1 e o = 0 dentro do
mesmo composto (A2g). Exemplos dos compostos previamente men-
cionados da estrutura (A2) sao 1,3-fenilenobisoxazolina e 1,4-
fenilenobisoxazolina.
[00027] Entretanto é vantajoso quando a composicdo polimérica de
acordo com a invencgao apresenta uma mistura (A), que tanto apresen-
ta compostos de acordo com a estrutura (A2) com m e o = 1 dentro do
mesmo composto (A2g6) como também compostos de acordo com a
estrutura (A2) com m e 0 = 0 dentro do mesmo composto (A2g5). Co-
mo compostos de acordo com a estrutura (A2g5), a composi¢ao poli-
mérica de acordo com a invencdo apresenta de preferéncia 1,3-
fenilenobisoxazolina ou 1,4-fenilenobisoxazolina.
[00028] De preferéncia a composicdo polimérica de acordo com a
invencdo apresenta uma mistura (A), que apresenta

10 a 90% em peso de compostos da estrutura (A2g6) e

90 a 10% em peso de compostos da estrutura (A2g5),

particularmente preferido

30 a 70% em peso de compostos da estrutura (A2g6) e

70 a 30% em peso de compostos da estrutura (A2g5),

e muito particularmente preferido
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45 a 55% em peso de compostos da estrutura (A2g6) e
55 a 45% em peso de compostos da estrutura (A2g5).

[00029] A composicao polimérica de acordo com a invencdo apre-
senta de preferéncia uma resina fendlica (B), que é obtida por conden-
sacado de fendis com aldeidos, em particular formaldeido. Assim a
composicdo polimérica de acordo com a invencdo pode apresentar
resinas fenolicas, selecionadas do tipo das novolacas e/ou Resol. Par-
ticularmente preferido ela apresenta novolacas como resinas fendlicas
(B). De preferéncia as resinas fendlicas empregadas (B) apresentam
um teor de formaldeido livre menor do que 0,1% em peso (determina-
cao de acordo com DIN EN 120). Isto possui a vantagem de que nao
ocorre nenhuma emisséao de formaldeido.

[00030] De preferéncia a composicdo polimérica de acordo com a
invencdo apresenta a mistura (A) e a resina fendlica (B) em uma pro-
por¢cdo em peso da mistura (A) para a resina fendlica (B) de preferén-
cia de 99:1 a 1:99, preferentemente de 90:10 a 10:90, particularmente
preferido de 75:25 a 25:75, e muito particularmente preferido de 45:55
a 55:45.

[00031] Além disso a composi¢do polimérica de acordo com a in-
vencao apresenta como estabilizadores (C) em particular os denomi-
nados compostos HALS (Hindered Amine Light Stabilizers), derivados
da 2,2,6,6-tetrametilpiperidin-4-ona. Estes apresentam a vantagem de
gue com isso a estabilidade a longo prazo do polimero reativo pode
ser aperfeicoada. A composicao polimérica de acordo com a invengao
também pode apresentar uma mistura de diferentes compostos HALS.
[00032] De preferéncia a composicdo polimérica de acordo com a

invencao apresenta estabilizadores de acordo com a estrutura (1)

R"
|

N

R’ ()
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o)
o)
(@] —N ~ _RWV
.. >2] ?
RV, o ,7 0 ou RY e

com R’ = grupo alcéxi, ©
R” = radical oxigénio (—o0°*), hidrogénio, grupo alquila ou
0 0 0
grupo alcoxi, )J\R"‘, \A'J\O/ " ou ~ A'\O)J\O/ Rm,
em que R” e RV = grupo alquila, RV = heterociclo e A’

= grupo alquileno, e os grupos alquila, grupos alcoxi e grupos alquileno
e heterociclos sdo substituidos ou ndo substituidos. Particularmente
preferido a composicéo polimérica de acordo com a invengao apresen-

ta estabilizadores (C) de acordo com as seguintes estruturas (2) a (4):

o O
#\).N}
RVII (2)

com RV!" = hidrogénio, grupo alquila ou grupo alcéxi,

R
N

. RVI _

fqln

&

/He\

) \

H H

- d (3)
C4Hg

/H\{/\{/ —N/_\O /N NH
com RVI = , \__/ ou
g=2alo,

ou
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O

O)J\%
RVIII

N
H

(4)

com RV = hidrogénio ou grupo alquila.

[00033] Em uma outra forma de execucdo da composi¢ao poliméri-
ca de acordo com a invencédo, esta apresenta os denominados com-

postos HALS ligados a polimero, por exemplo
RlX
r S
o~ o
£
H 5

)
com R™ = hidrogénio ou grupo alquila e

r,s=10.
[00034] Estes compostos HALS ligados a polimeros tratam-se de
derivados de 2,2,6,6-tetrametipiperidin-4-ona, que estdo ligados atra-
vés da ou na cadeia polimérica. Como cadeia polimérica sdo apropria-
das poliolefinas funcionalizadas, em particular copolimeros a base de
etileno e ésteres do acido (met)acrilico e muito particularmente preferi-
do copolimeros a base de etileno e metacrilato. Exemplos particular-
mente apropriados de compostos HALS ligados a polimero sao descri-
tos na EP 0 063 544 Al, cujo teor esta incluido na presente invencao.
[00035] Em particular a composicado polimérica de acordo com a
invencdo apresenta os estabilizadores (C) em uma quantidade de 0,1
a 2% em peso, de preferéncia de 0,2 a 1,5% em peso, e muito particu-
larmente preferido de 0,3 a 1,2% em peso relativo a composi¢ao poli-
mérica.
[00036] A composicdo polimérica de acordo com a invencédo pode

apresentar além dos componentes (A), (B) e (C) também tanto acidos
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de Lewis como também bases de Lewis. Esses compostos servem
como catalisador em uma reacéo posterior. De preferéncia a composi-
céo polimérica de acordo com a invencao apresenta fosfitos de trialqui-
la ou fosfitos de triarila, de preferéncia fosfito de trifenila.

[00037] Em uma forma particular de execucdo da composicao poli-
mérica de acordo com a presente invencdo, essa pode apresentar
também sais de tetra-alquilfosfénio ou sais de tetra-arilfosfénio, sais de
tetra-alquilamonio ou sais de tetra-arilamoénio de halogenetos, tetraflu-
oroborato, hexafluorofosfato ou acido para-toluenossulfénico como ca-
talisadores.

[00038] Esses compostos, que podem servir para uma reagao pos-
terior como catalisador, apresentam as composi¢des poliméricas de
acordo com a invencéao de preferéncia em uma quantidade de 0 a 2 %
em peso relativo a composicao polimérica, de preferéncia em uma
guantidade de 0,01 a 1 % em peso, e particularmente preferido em
uma quantidade de 0,01 a 0,4 % em peso.

[00039] Dependendo do uso da composicdo polimérica de acordo
com a invencdo pode ser vantajoso que a composicdo polimérica de
acordo com a invencédo nédo apresente nenhum catalisador. Isto vale
em particular nos empregos da composi¢ao polimérica de acordo com
a invencgao para preparacao de materiais, nos quais em um tratamento
térmico a perda de massa deveria ser tdo pequena quanto possivel.
[00040] A composicdo polimérica de acordo com a invengao tam-
bém pode apresentar antioxidantes, de preferéncia ela apresenta os
denominados fendis estericamente impedidos, sendo que esses com-

postos sao preferidos de acordo com a estrutura (6),

OH

X
Ra

RC_:\§<)
Ry (6)

com Ra, Rp, Rc = hidrogénio, grupo alquila, grupo alquilarila ou grupo
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cicloalquila,
sendo que os substituintes do tipo Ra, Rp, Rc podem ser
iguais ou diferentes, assim como substituidos ou n&o substituidos,
como por exemplo o produto de reacédo de 4-metilfenol com

diciclopentadieno e isobuteno de acordo com a estrutura (7),

rlon i

- —P (7)

comp=1ab5.

[00041] Esses antioxidantes apresentam as composi¢des poliméri-
cas de acordo com a invencgéo de preferéncia em uma quantidade de
0,1 a 2% em peso, preferentemente de 0,2 a 1,5% em peso, e particu-
larmente preferido de 0,3 a 1,2% em peso relativo a composi¢ao poli-
mérica.

[00042] E vantajoso quando a composi¢cdo polimérica de acordo
com a invencao apresenta pelo menos um desaerador. Como desae-
rador, ela pode apresentar por exemplo, 6leos de silicone ou poliglicéis
e poliéteres modificados por silicone, polisiloxanos ou polimeros des-
truidores de espuma, polimetilalquilsiloxanos modificados por poliéter,
como ela é comercializada pela fabrica Byk pelo nome comercial Byk®-
A 506, Byk®-A 525, Byk®-A 530 ou Byk®-A 535. A adicdo de um aera-
dor tem a vantagem de que a formacéo de bolhas, no material prepa-
rado posteriormente a partir dele, € visivelmente reduzida. A composi-
cao polimérica de acordo com a invencédo apresenta o desaerador de
preferéncia de 0,1 a 1% em peso relativo a composi¢ao polimérica, de
preferéncia de 0,2 a 0,8% em peso, e particularmente preferido de 0,3
a 0,7%.

[00043] Um possivel uso da composicdo polimérica de acordo com
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a invencédo é por exemplo também a preparacdo de espumas, aqui é
vantajoso quando a composicao polimérica de acordo com a invencéo
apresenta agentes expansores em vez de desaeradores. Como agente
expansor a composicdo polimérica de acordo com a invencédo pode
apresentar preferentemente solventes organicos, de preferéncia meta-
nol. O agente expansor apresenta a composi¢ao polimérica de acordo
com a invencéo de preferéncia em uma quantidade de 0,5 a 5% em
peso relativo a composicao polimérica.

[00044] Além disso € vantajoso quando a composi¢ao polimérica de
acordo com a invencgao apresenta pelo menos um agente de liberagao,
com isso a manuseabilidade da composicdo polimérica no processo de
moldagem pode ser aperfeicoada. De preferéncia a composi¢cao poli-
mérica de acordo com a invencao apresenta agentes de liberacéo, se-
lecionados de

- silicones, por exemplo na forma de 6leos, emulsdes 6leo
em agua, gorduras e resinas,

- ceras, por exemplo parafinas naturais e sintéticas com e
sem grupos funcionais,

- sabdes metdlicos ou sais metalicos de acidos graxos, co-
mo por exemplo estearato de célcio, estearato de chumbo, estearato
de magnésio, estearato de aluminio, e/ou estearato de zinco,

- gorduras,

- polimeros, por exemplo alcool polivinilico, poliéster e po-
liolefinas,

- monoésteres de acido fosforico,

- hidrocarbonetos fluorados e/ou

- agentes de liberagdo inorganicos, como por exemplo po
de grafite, talco e p6 de mica.

[00045] Como agente de liberacdo, a composicdo polimérica de

acordo com a invencao apresenta de preferéncia sistemas de libera-
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¢cao que sdo adicionados aos materiais de carga e se enriguecem So-
bretudo no processo de moldagem ou na superficie da peca ou podem
realizar uma cura mais rapida da superficie, de modo que entre a pa-
rede da forma e a peca moldada n&o pode se formar nenhum compos-
to. Em particular a composicédo polimérica de acordo com a invencgao
apresenta agentes de liberacdo da fabrica Acmos Chemie KG, que séo
comercializados sob os nomes comerciais ACMOSAL® 82-837, AC-
MOSAL® 82-847, ACMOSAL® 82-860, ACMOSAL® 82-866, ACMO-
SAL® 82-9018, ACMOSAL® 82-853. O agente de liberacdo na compo-
sicdo de acordo com a invencédo esta particularmente preferentemente
contido em uma quantidade de 0,1 a 2% em peso, muito particular-
mente preferentemente de 0,2 a 1,5% em peso relativo a composicao
polimérica.

[00046] Além disso a composicao polimérica de acordo com a in-
vencao pode apresentar também reticulantes, de preferéncia agentes
tensoativos, de preferéncia alcodis graxos etoxilados ou laurilsulfato de
sédio, de preferéncia em uma quantidade de 0,1 a 2% em peso refe-
rente & composicao polimérica.

[00047] Além disso a composi¢do polimérica de acordo com a in-
vencdo também pode apresentar retardantes de chama, como por
exemplo compostos organicos halogenados ou compostos de fosforo
organicos. De preferéncia ela apresenta compostos de fésforo organi-
cos, em particular fosfato de difenilcresila ou polifosfatos de aménio. O
retardante de chama esta contido de preferéncia em uma quantidade
de 1 a 30% em peso, de preferéncia de 2 a 15% em peso, e particu-
larmente preferido de 5 a 10% em peso relativo & composi¢cao polimeé-
rica. De preferéncia ele apresenta retardantes de chama da fabrica
Clariant, que sdo comercializados sob o nome comercial Exolit® AP,
em particular Exolit® 263, Exolit® 442, Exolit® 454, Exolit® 455, Exolit®
470, Exolit® AP 420, Exolit® AP 422, Exolit® AP 423, Exolit® AP 462,
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Exolit® AP 740, Exolit® AP 751, Exolit® AP 760.

[00048] A composicdo polimérica de acordo com a invencédo pode
apresentar além dos aditivos ja mencionados ainda outros aditivos ou
adjuvantes, tais como, por exemplo :

- agentes tixotrépicos, por exemplo acidos silicicos pirogé-
nicos, de preferéncia aerosilas,

- preenchedores e pigmentos, por exemplo, didxido de tita-
nio,

- nanoparticulas, por exemplo silicatos em camada, em par-
ticular silicatos de sodio-litio-magnésio, tais como eles sdo comerciali-
zados por exemplo pela fabrica Rockwood sob o nome comercial La-
ponite® S482,

- reagentes de acoplamento, por exemplo silanos, de prefe-
réncia N-cicloalquilaminoalquilalquildialcoxissilanos, de preferéncia N-
ciclo-hexilaminometilmetildietoxissilano, comercializados sob o nome
comercial Geniosil® XL 924 da fabrica Wacker Chemie AG,

- agentes de flexibilizacéo, tais como por exemplo glicéis,

- aditivos low-profile, por exemplo termoplasticos, de prefe-
réncia acetatos de polivinila, como eles sdo comercializados pela fa-
brica Wacker Chemie AG sob o nome comercial Vinnapas® B 60 sp,

- aditivos para o aumento da condutividade elétrica, por
exemplo silicato de célcio,

- fotoiniciadores, de preferéncia a-hidroxicetonas, de prefe-
réncia 2-hidréxi-2-metil-1-propan-1-ona, particularmente preferido Da-
rocure® 1173 da fabrica Ciba,

- aditivos absorvedores de luz, de preferéncia 2,4-bis(2,4-
dimetilfenil)-6-(2-hidroxi-4-iso-octiloxifenil)-1,3,5-triazinas, como por
exemplo CYASORB® UV-1164L da fabrica Cytec Industries Inc. e/ou

- Antiestaticos.

[00049] Em uma outra forma de execucgao preferida a composicao
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polimérica de acordo com a invencdo apresenta adicionalmente um
diluente reativo. Trata-se aqui normalmente de compostos de baixo
peso molecular, etilenicamente insaturados para reducao da viscosi-
dade. Em regra trata-se aqui de materiais contendo acrilato ou meta-
crilato, que séo liquidos a temperatura ambiente e assim sao capazes
de reduzir a viscosidade total da formulacdo. Exemplos de tais produ-
tos sdo em particular acrilato de isobornila, metacrilato de hidroxipropi-
la, formal monoacrilato de trimetilolpropano, acrilato de tetra-hidro-
furfurila, acrilato de fenoxietila, triacrilato de trimetileno propano, diacri-
lato de dipropilenoglicol, diacrilato de tripropilenoglicol, diacrilato de
hexanodiol, tetra-acrilato de pentaeritritol, acrilato de laurila, assim co-
mo variantes propoxiladas ou etoxiladas desses diluentes reativos e/ou
diluentes reativos uretanizados tais como EBECRYL® 1039 (Cytec) e
outros. Além disso interessam outros componentes liquidos que sao
capazes de reagir sob condicbes de polimerizacdo de radical,por
exemplo, viniléter ou alil éter. Alternativamente resinas epoxido podem
ser empregadas como diluentes reativos. De preferéncia os diluentes
reativos empregados na presente invencao tratam-se aqui de resina A
Araldit® LY 1135-1 (resina epoxi da firma Huntsman Advanced Materi-
als (Europa) BVBA). A fracdo de diluente reativo € de 0,1 a 20% em
peso, de preferéncia de 1 a 5% em peso, relativa a composi¢ao poli-
mérica de acordo com a invencdo. Através da adicdo do diluente reati-
Vo, a viscosidade da composicao polimérica pode ser ajustada, de pre-
feréncia reduzida.

[00050] Em uma forma de execucdo particularmente preferida da
composicao polimérica de acordo com a invencéao, esta apresenta pelo
menos um desaerador e pelo menos um agente de liberacao.

[00051] As composicBes poliméricas de acordo com a invencao po-
dem ser preparadas segundo todas as técnicas conhecidas pelos ver-

sados. Assim elas podem ser preparadas por processo em batelada,
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como descrito por exemplo por Culbertson et al. na US 5.302.687.
[00052] No caso do processo em batelada os componentes de par-
tida sdo reagidos na maneira mais simples em um vaso de reacgéo
apropriado, em particular sob influéncia de calor. Assim a temperatura
de reacdo é em particular 140 a 180°C, de preferéncia 160 a 170°C. O
tempo de reacdo pode variar livremente e situa-se em particular a 5 a
20, de preferéncia a 10 a 15 minutos. A adic&do do parceiro de mistura-
cao pode ser selecionada livremente, particularmente a sequéncia de
resina fenolica (B) e mistura (A).

[00053] Alternativamente as composi¢cGes poliméricas de acordo
com a invencdo sao preparadas também por processos continuos, por
exemplo continuamente em um extrusor, tubulacdo de escoamento,
amassadeira intensa, misturador intenso, ou misturador estéatico. Os
parametros de reacdo podem ser selecionados basicamente livremen-
te, em particular, a preparacdo das composicdes poliméricas de acor-
do com a invencéo ocorre de acordo com a invencado nos menciona-
dos dispositivos por misturacéo intensa e de curto prazo, de preferén-
cia com introducado de calor. Misturacao intensa e reagao de curto pra-
zo com introducdo de calor significa que o tempo de residéncia dos
materiais de carga nos dispositivos acima mencionados €, normalmen-
te, de 3 segundos a 15 minutos, de preferéncia 3 segundos a 5 minu-
tos, particularmente preferido de 5 a 180 segundos. Os reagentes séo
assim reagidos de preferéncia a temperaturas de 100°C a 275°C, de
preferéncia de 150°C a 200°C, muito particularmente preferido de
170°C a 190°C. Dependendo do tipo de material de carga e do produto
final esses valores para o tempo de residéncia e temperatura, entre-
tanto, também podem ter outras faixas preferidas.

[00054] Opcionalmente uma pés-reacdo continua pode ser posteri-
ormente operada. Atraves de um resfriamento subsequente, de prefe-

réncia rapido, consegue-se obter o produto final. Um répido resfria-
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mento no sentido da presente invencao significa que a temperatura é
reduzida, num espaco de tempo menor do que 60 segundos, em mais
do que 50°C. O fundido é, por exemplo, transportado para fora a uma
temperatura de saida acima de 120°C por exemplo através de uma
cinta metalica resfriada a agua ou ar. A temperatura da cinta de resfri-
amento é preferentemente de 0 a 23°C, de preferéncia a temperatura
ambiente. O rapido resfriamento apresenta a vantagem de que assim
sdo impedidas pos-reacfes no fundido polimérico, e além disso que é
possivel uma granulacao.

[00055] Como dispositivos sao particularmente apropriados extruso-
res, como extrusor de uma unica hélice, ou extrusores de mais de uma
hélice, em particular extrusores de duas hélices, extrusor de laminacao
planetario ou extrusor anelar, tubulacdo de escoamento, amassadeira
intensa, misturador intenso, como por exemplo misturador Turrax, ou
misturador estético, e sdo de preferéncia utilizados para o processo de
preparacao preferido. Em uma forma de execucéo particular do pro-
cesso de preparacdo podem ser empregados também extrusores de
multiplos hélices, tais como por exemplo um extrusor anelar. S&o par-
ticularmente preferidos os extrusores de mdltiplas hélices, em particu-
lar extrusores de duas hélices, e extrusor de mais de um eixo, em par-
ticular um extrusor anelar. Muito particularmente preferido sdo extruso-
res de dupla hélice.

[00056] E surpreendente que a reacgdo, que no processo desconti-
nuo necessita de a uma hora, ocorre em alguns segundos nos disposi-
tivos anteriormente mencionados, tais como por exemplo um extrusor
ou amassadeira intensa. A carga térmica de curto prazo juntamente
com a eficacia de misturacdo do extrusor € suficiente no processo de
preparacao para reagir o parceiro de reacéo totalmente ou o mais to-
talmente possivel no grau desejado. O extrusor ou amassadeira inten-

sa possibilita, através da equipagem apropriada das camaras de mis-
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turacdo ou compilacdo das geometrias das hélices, uma intensa e forte
misturacdo com concomitante intensa troca de calor. Por outro lado
também é assegurado um fluxo uniforme na dire¢éo longitudinal com o
tempo de residéncia o mais uniforme possivel. Além disso é vantajoso
quando é possivel uma témpera diferente nas carcacas dos dispositi-
VOS — ou pedacos deles.

[00057] Outras vantagens do processo de preparacdo continuo séo,
além da boa misturacdo por meio do extrusor, uma dosagem exata
dos componentes e 0 ajuste exato do tempo de reacdo. Deste modo
obtém-se uma composicéo polimérica, que visivelmente pode ser mais
facilmente elaborada do que uma composicdo polimérica preparada
por meio de um processo em batelada. Além disso o processo de pre-
paracdo continuo preferido trata-se de um processo economicamente
atraente, entre outros, ja que se trata de um processo continuo, pelo
gual o parametro do processo pode ser precisamente definido. Deve-
ria, portanto, ser relativamente simples dar forma a um processo de
Scale-Up (aumento de escala).

[00058] Os materiais de carga em regra sdo dosados aos agrega-
dos em fluxos de produtos separados. No caso de mais do que dois
fluxos de produto, esses também podem ser adicionados em grupo.
Polimeros amorfos e/ou cristalinos contendo grupos hidroxi podem ser
resumidos a um fluxo de produto. Também é possivel adicionar a es-
tes fluxos de produto, além disso, catalisadores e/ou aditivos, como
por exemplo agentes de processamento, estabilizadores, agentes re-
tardantes de chama, desaeradores ou promotores de adesao. Os flu-
Xx0s de materiais também podem ser divididos e assim sdo adicionados
aos agregados em diversas fracbes em diversos locais. Desta forma,
podem ser ajustados objetivamente gradientes de concentracdo, com
0 que pode ocorrer a totalidade da reacédo. Os locais de entrada dos

fluxos do produto podem ser variaveis na sequéncia e ser manusea-
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dos com defasagem temporal.

[00059] Para uma pré-reacdo e/ou conclusdo da reacdo podem ser
combinados também diversos dispositivos.

[00060] O resfriamento subsequente a reacédo €, como anteriormen-
te descrito, de preferéncia realizado rapidamente e pode ser realizado
em parte da reacdo na forma de execucdo de carcacas multiplas, tais
como em extrusores ou maquinas Conterna. Além disso também po-
dem ser empregados: feixes tubulares, mangueiras tubulares, cilindros
de refrigeracao, promotores de ar e cintas de transporte de metal.
[00061] A confeccao pode ser realizada, primeiramente, dependen-
do da viscosidade da composicao polimérica que deixa o dispositivo
ou a zona de poOs-reacéo, por maior resfriamento por meio dos disposi-
tivos previamente mencionados levados a uma temperatura apropria-
da. Depois ocorre de preferéncia o pastilhamento ou porém uma comi-
nutacao até um tamanho de particula desejado por meio de um cilindro
de ruptura, moinho de pinos, moinho de martelos, calandras Schupp
ou semelhantes.

[00062] Além disso € objeto dessa invencdo o uso da composicao
polimérica de acordo com a inven¢do para preparacdo de materiais,
em particular de materiais compostos, particularmente preferido de
materiais de fibras compostas. Além do uso para preparacdo de mate-
riais compostos, a composicdo polimérica de acordo com a invencao
também pode ser empregada para preparacdo de plasticos. Esses
plasticos preparados apresentam de preferéncia uma temperatrura de
vidro T4 de pelo menos 190°C, e de preferéncia de pelo menos 200°C,
e de preferéncia esses materiais sao livres de formaldeido.

[00063] Dependendo do tipo de uso, a composi¢cdo polimérica de
acordo com a invencao pode primeiramente ser dissolvida em um sol-
vente comercialmente disponivel, em particular cetonas.

[00064] No emprego de acordo com a invengao da composi¢cao po-
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limérica acima descrita, podem ser empregadas fibras inorganicas de
reforco, tais como por exemplo fibras de vidro, fibras de reforco orga-
nicas, tais como por exemplo fibras de aramida ou fibras de carbono,
fibras de reforco metalicas ou fibras naturais. As fibras de reforco po-
dem ser empregadas aqui na forma de tecidos reforcados, tecidos re-
forgcados multiaxiais, velos, malhas, redes ou tapetes.
[00065] A composicdo polimérica acima descrita € empregada aqui
como matriz de acordo com a invencdo. Assim essa composi¢cao poli-
mérica pode ser empregada por exemplo para preparacdo de produtos
semiacabados pré-impregnados, como por exemplo Sheet Molding
Compound (SMC) ou Bulk Molding Compound (BMC). A pré-
moldagem pode ser empregada igualmente para preparacéo do produ-
to semiacabado na aplicagdo de acordo com a invencgéo.
[00066] O processamento dessa composicao polimérica com mate-
riais de reforco para formar materiais compostos pode ocorrer por
meio de diversos processos/tecnologias de acordo com o estado da
técnica. Em particular a preparacdo do material composto ocorre por
meio de uma das seguintes tecnologias listadas a seguir:

- laminag&o ou também laminacdo manual,

- tecnologia Prepreg,

- prensas de extrusao (Resin Transfer Molding, RTM),

- processo de infusdo, como por exemplo o Resin Infusion
Molding (RIM) ou o Seeman Composites Resin Infusion Process
(SCRIMP),

- processo de enrolamento,

- Processo de pultruséo ou

- Processo de colocacéao de fibras.
[00067] A cura dessa composicao polimérica pode ser realizada no
processo de acordo com a invencao por meio de introducéao de calor,

por exemplo em um forno, em uma autoclave ou em uma prensa, ou
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também por meio de micro-ondas.

[00068] Os materiais compostos preparados por meio do emprego
de acordo com a invencédo podem ser empregados, em particular, no
ambito da industria da aeronautica, do transporte, como por exemplo a
industria automobilistica e na industria eletrbnica. Esses materiais
compostos também podem ser empregados em instalacdes edlicas,
tubulagdes ou recipientes na forma de tanques ou vasos de pressao.
[00069] A composicdo polimérica também pode ser empregada pa-
ra a preparacdo de estruturas de construcéo leve, em particular em
combinacdo com construcfes de multiplas camadas, como por exem-
plo colmeias ou espumas a base de resina fendlica, poli-imida, vidro,
poliuretano, poliamida ou cloreto de polivinila.

[00070] O uso da composicéo polimérica em materiais de trabalho
leva em particular a pecas com uma elevada resisténcia a deformacéao
a gquente e uma elevada temperatura de vidro Tq. Também é vantajosa
a elevada tenacidade dessa composicao polimérica que leva a propri-
edades de impacto aperfeicoadas.

[00071] Outros campos de aplicacdo para a composi¢ao polimérica
ou 0s materiais dai resultantes sao por exemplo produtos néo inflama-
veis, como agentes cortantes, na industria de fundicdo, como separa-
dores de baterias, no processo de moldagem por pressao e por inje-
cao, la mineral (entre outros de vidro, pedra ou basalto (livre de for-
maldeido)), para impregnacéo de papel, em laminados a base de vidro
ou papel para isolamentos elétricos, para preparacdo de espumas, re-
vestimentos de vidro ou metal, por exemplo como protecdo de cabos,
misturas de borracha, como substituicdo para novolacas, como fase
separada e correagente com outros durémeros, tais como por exemplo
bismaleinimida.

[00072] Os exemplos que se seguem devem esclarecer minucio-

samente a composic¢ao polimérica de acordo com a invencdo sem que
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a invencao tenha que ficar limitada a essas formas de execucao.
Exemplo 1
[00073] Trabalhou-se com dois fluxos de material. O fluxo de mate-
rial 1 consistiu em uma mistura de 50,7 % em peso de uma resina fe-
ndlica (Durez® 33100 da fabrica Sumitomo-Bakelite) e 49,3 % em peso
de 1,3—fenilenobisoxazolina, e o fluxo de material 2 consistiu em trife-
nilfosfito (0,98 % em peso de trifenilfosfito relativo a receita total).
[00074] O extrusor empregado — um extrusor de duplo hélice do tipo
DSEZ25 (Brabender GmbH) — consistiu em oito carcacgas, que puderam
ser separadamente aquecidas e resfriadas. Assim a temperatura de
ajuste na carcaca 1 foi de 30°C, na carcaca 2 de 100°C, nas carcacas
3-7 de 180°C e na carcaca 8 e na parte de topo de 160°C. O controle
das temperaturas ocorreu através de um aquecimento elétrico ou res-
friamento com agua. A velocidade de rotacdo das hélices foi de 280
rpm.
[00075] O fluxo de material 1 foi introduzido como mistura em poé
com uma quantidade de 3,00 kg/h na carcaca 1 do extrusor, enquanto
o fluxo de material 2 foi introduzido na carcaga 3 do extrusor em uma
quantidade de 29,6 g/h, sendo que o fluxo de material estava a tempe-
ratura ambiente.
[00076] O fundido que emerge foi conduzido através de uma cinta
de resfriamento e em seguida triturado.
[00077] No fundido solidificado da composicdo polimérica é feita
uma caracterizacgao:

verificacdo da temperatura de vidro Ty
[00078] A temperatura de vidro foi determinada por meio de calori-
metria de varredura diferencial (Differential Scanning Calorimetry —
DSC- segundo DIN 53765), o condicionamento das amostras ocorreu
da seguinte maneira:

- aquecimento da temperatura ambiente a 150°C e ma-
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nutencdo por uma hora,

- resfriamento até a temperatura ambiente

- aguecimento a 250°C e manutencgao por duas horas

- resfriamento a temperatura ambiente

- aquecimento a 300°C — sem tempo de espera
Determinacéo do indice de hidroxila
[00079] Indice de hidroxila é aquela quantidade de hidréxido de po-
tassio em miligramas que, na acetilacdo de 1 g de substancia, € equi-
valente a quantidade ligada de acido acético.
Determinacgao de valor em branco (Dupla determinagéo)
[00080] 10 ml de solucédo de acetilacdo (anidrido de acido acético -
10 % em tetra-hidrofurano) e 30 ml de solugdo catalisadora (4-N-
dimetilaminopiridina - 1 % em tetra-hidrofurano) séo introduzidos em
um baldo de Erlenmeyer de 100 ml, fechado com uma rolha e agitado
por 30 minutos a temperatura ambiente. Em seguida adiciona-se 3 ml
de agua e agita-se novamente por 30 minutos. Essa mistura de reacao
é introduzida em um béquer de titrino e enxaguada com cerca de 4 ml
de tetra-hidrofurano do baldo de Erlenmeyer, em seguida titula-se (Ti-
trino Basic 794 com um eletrodo do tipo LL Solvotrode 6.0229.100 pa-
ra meios n&o aquosos).
Determinacéo do indice de hidroxila da amostra
[00081] A amostra (cerca 1 g) é pesada em um baldo de Erlenme-
yer de 100 ml e dissolvida com 10 ml de solucao de acetilacédo sob agi-
tacdo num espaco de tempo de cerca de 5 minutos. Em seguida adici-
ona-se 30 ml de solucao catalisadora e agita-se por 30 minutos a tem-
peratura ambiente. Depois disso adiciona-se 3 ml de agua desionizada
e agita-se novamente por mais 30 minutos. Essa reacao é introduzida
no béquer de titrino e posteriormente é enxaguada com ca. de 4 ml de
tetra-hidrofurano do baldo de Erlenmeyer, em seguida essa amostra é

titrada. O ponto de equivaléncia no dispositivo empregado € de cerca
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de 200 mV, sendo que nas amostras contendo resina fendlica podem
ocorrer diversos pontos finais.

Célculo do indice de hidroxila

indice de hidroxila = ((B - A) x C x 56,1)/E + SZ

com

A Consumo de solucdo de KOH (Lixivia de potassio a 0,5
N em etanol) na titulagdo da amostra em ml|

B Consumo de solugdo KOH no valor em branco em ml

C Concentracéo da solugcao de KOH em mol/l

E Peso de amostras em g

SZ indice de acidez das amostras em mg de KOH/g

Determinacdo do indice de acidez por determinacédo sepa-
rada

1,5 a 2 g séo dissolvidos em 20 ml de dimetilformamida
(DMF), reagidos com 80 ml de isopropanol e em seguida titulados com
DIN EN 12634.

- O indice de hidroxila € de 249 mg KOH/g.

- A viscosidade foi determinada por meio de um viscosi-
metro cone-placa (DIN 53019-1) e € de 4365 mPas/160°C.
[00082] Caracterizacdo da composicao polimérica solidificada:

- A temperatura de vidro Tg situa-se a 202°C (DIN 53765).
Exemplo 2
[00083] Os corpos de teste sao preparados com uma resina matriz
em ligagdo com um tecido de fibra de carbono da fabrica ECC, Style
452 correspondendo ao ISO 1268 e o teste de estiramento foi realiza-
do segundo DIN EN ISO 14129. Como resina matriz sdo empregadas
diversas composicdes poliméricas:

(a) composicado polimérica de acordo com o exemplo 1

(b) resina fendlica

(c) resina de cianato éster
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(d) resina de epdxido (resina de laminagdo Larit® L 305 da
fabrica Lange + Ritter GmbH)
[00084] A composicdo polimérica de acordo com o exemplo 1 mos-
tra perante o estado da técnica (amostras (b) a (d)) uma deformacéo
por tragdo mais elevada.
Exemplo 3:
[00085] 14,05 g de 1,2-fenilenobisoxazolina, 13,66 g de resina feno-
lica Durez® 33100 e 0,28 g de trifenilfosfito sdo misturados por 12 mi-
nutos em uma camara amassadora Bradender a 164 — 167°C a 50
rom. Uma quantidade parcial da producéo da amassadeira Brabender
€ condicionada em um vidro de reagente em um banho a 6leo por 4h /
250°C (serve para a cura da composicao polimérica). Em seguida esse
material € submetido a uma isoterma TGA (DIN 51006) por 4h / 360°C.
A perda de massa foi de 27,6 %.
Exemplo 4:
[00086] 14,0 g de 1,2-fenilenobisoxazolina, 13,6 g de Resina fendli-
ca Durez® 33100, 0,28 g de trifenilfosfito, 0,07 g de RALOX® LC e 0,14
g de CYASORB® UV-3346 Light Stabilizer sdo misturados durante 7
minutos a 160°C com 150 rpm em uma camara amassadeira Braben-
der. Uma quantidade parcial da producédo da amassadeira Brabender é
condicionada em um vidro reagente em um banho a 6leo por 4 h /
250°C (serve para a cura da composicao polimérica). Em seguida esse
material € submetido a uma isoterma TGA (DIN 51006) por 4h / 360°C.
A perda de massa foi de 24,9 %.
Exemplo 5:
[00087] Uma composicao polimérica de acordo com o exemplo 1 foi
preparada com adicéo de 0,5 % em peso de CYASORB® UV-3346 Light
Stabilizer e 0, 25 % em peso de RALOX® LC. A medicdo da viscosidade
(viscosimetro de cone-placa segundo DIN 53019-1) apds 300 s a 160 °C
foi de 1808 mPas.
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Exemplo 6:

[00088] 95 partes em peso da composicdo polimérica de acordo
com o exemplo 5 sdo misturadas com 5 partes em peso de ARALDIT®
LY 1135-1 A resina A. A medicao da viscosidade (viscosimero de co-
ne-placa segundo DIN 53019-1) apds 300 s a 160°C foi de 11942
mPas. Assim, a viscosidade de processamento pode ser influenciada

objetivamente por adicdo de resina epoxi.
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REIVINDICACOES
1. Composicédo polimérica, caracterizada pelo fato de que
compreende um ou mais compostos de acordo com a estrutura (Al)
Rs

N
R, H—R,
0
R (AL)

com Rz = grupo alquila ndo substituido com 1 a 6 &tomos de C,

n

R2, R3, Rn = hidrogénio, e/ou grupos alquila ndo substituidos com 1 a 6
atomos de C,

n=0,1,2,3,

ou

um ou mais compostos de acordo com a estrutura (A2)

Ry
Y-
R A
Jm{o )=N
Rs o>_r27R7
Rg | R

°o (A2)

com A = alquileno ndo substituido com 1 a 6 atomos de C, ou fenileno

ndo substituido,
R4, Rs, Rs, R7,Rm,Ro = hidrogénio, e/ou grupos alquila ndo substituidos
com 1 a 6 4&tomos de C,
m,o0=0,1, 2, 3,
ou misturas de um ou mais compostos de acordo com a estrutura (Al)
e (A2),

sendo que os substituintes do tipo R1, R2, R3, R4, Rs, Re, Rz,
Rn, Rm € Ro podem ser iguais ou diferentes e m e o iguais ou diferen-
tes, podem ser pelo menos uma resina fendlica (B),

pelo menos um estabilizante (C), selecionado de compos-

tos de acordo com as seguintes estruturas
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RrVI (2)
com RY!"' = hidrogénio, grupo alquila ou grupo alcéxi,

@@

- SRR €)
CaHg
/H /—\ N NH
com RY'= , NP ou
g=2al0
ou

RVIII

N
H (4)
com RV = hidrogénio ou grupo alquila

ou

um composto polimero-ligado a HALS de acordo com a seguinte estru-

RIX
r S
O (@]
7<|jT
|

tura
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com R™= hidrogénio ou grupo alquilar,s = 10,

e antioxidantes de acordo com a estrutura (7),

vl i

—~ -'p (7)

com p=1lab.

2. Composicéao polimérica de acordo com a reivindicacéo 1,
caracterizada pelo fato de que a mistura (A) consiste em 100 % em
peso de compostos de acordo com a estrutura (A2), sendo que me o
sao de preferéncia 0 ou 1.

3. Composicao polimérica de acordo com a reivindicacdo 1
ou 2, caracterizada pelo fato de que a mistura (A) apresenta compos-
tos de acordo com a estrutura (A2) com m # o dentro do mesmo com-
posto (A2u) e/ou compostos de acordo com a estrutura (A2) comm =0
dentro do mesmo composto (A2g).

4. Composicao polimérica de acordo com a reivindicacéo 3,
caracterizada pelo fato de que a mistura (A) apresenta compostos de
acordo com a estrutura (A2) com m e 0 = 1 dentro do mesmo compos-
to (A2g6) e compostos de acordo com a estrutura (A2) commeo =0
dentro do mesmo composto (A2g5).

5. Composicéo polimérica de acordo com a reivindicacéo 4,
caracterizada pelo fato de que a mistura (A) apresenta

de 30 a 70% em peso de compostos da estrutura (A2g6) e

de 70 a 30% em peso de compostos da estrutura (A2g5).

6. Composicao polimérica de acordo com qualquer uma das
reivindicacOes 1 a 5, caracterizada pelo fato de que

a composicado polimérica apresenta os estabilizadores (C)

em uma quantidade de 0,1 a 2 % em peso relativo a composicéo poli-
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mérica.

7. Composicao polimérica de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes 1 a 6, caracterizada pelo fato de que apresenta pelo
menos um desaerador.

8. Composicéao polimérica de acordo com a reivindicagéo 7,
caracterizada pelo fato de que a composicdo polimérica apresenta
como desaerador 6leos de silicone ou poliglicois e poliéteres modifica-
dos por silicone, polisiloxanos ou polimeros destruidores de espuma,
polimetilalquilsiloxanos modificados por poliéter.

9. Composicao polimérica de acordo com qualquer uma das
reivindicacbes 1 a 8, caracterizada pelo fato de que apresenta pelo

menos um agente de liberagao.
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