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ANSCHLAG

VERSTELLVORRICHTUNG FUR EINEN KRAFTFAHRZEUGSITZ MIT MINDESTENS EINEM

(57) Abstract: The adjusting device for a hinge mount of a motor vehicle seat has a housing part (32), a drive unit, a gear unit which
is mounted downstream of the drive unit, is driven by the drive unit, has at least one self-locking gear and drives an output shatt
(20), an element (26) which can be adjusted about an axis (22) of the hinge mount, is rotationally connected to the output shaft (20)
and can be adjusted in an angle range < 360°, preferably < 90° about the axis (22) of the hinge mount, and at least one stop means
which delimits the swivel range of the arm in at least one swivel direction. The stop means is mounted between a) the selt-locking
gear and the drive unit, b) the self-locking gear and the housing part (32) and/or ¢) the drive unit and the housing part (32).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



WO 2013/010892 A2 |IIIWAK 00TV VAT TR AR R AR A

Die Verstellvorrichtung fiir einen Drehgelenkbeschlag eines Kraftfahrzeugsitzes hat ein Gehauseteil (32), eine Antriebseinheit,
eine Getriebeeinheit, die der Antriebseinheit nachgeschaltet ist, von der Antriebseinheit angetrieben wird, mindestens ein
selbsthemmendes Getriebe aufweist und eine Ausgangswelle (20) antreibt, ein um eine Achse (22) des Drehgelenkbeschlages
verstellbares Element (26), das mit der Ausgangswelle (20) drehverbunden ist und in einem Winkelbereich < 360° vorzugsweise <
90° um die Achse (22) des Gelenkbeschlages verstellbar ist und mindestens ein Anschlagmittel, das den Schwenkbereich des
Arms mindestens in einer ersten Schwenkrichtung begrenzt. Das Anschlagmittel ist zwischen a) dem selbsthemmenden Getriebe
und der Antriebseinheit, b) dem selbsthemmenden Getriebe und dem Gehéuseteil (32) und/oder c) der Antriebseinheit und dem
Gehéuseteil (32) angeordnet.
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Verstellvorrichtung fiir einen Kraftfahrzeugsitz mit mindestens einem

Anschlag

Die Erfindung bezieht sich auf eine Verstellvorrichtung flir einen Drehgelenkbe-
schlag eines Kraftfahrzeugsitzes mit a) einem Gehduseteil, mit b) einer Antriebs-
einheit, mit ¢) einer Getriebeeinheit, die der Antriebseinheit nachgeschaltet ist,
von der Antriebseinheit angetrieben wird, mindestens ein selbsthemmendes Ge-
triebe aufweist und eine Ausgangswelle antreibt, mit d) ein um eine Achse des
Drehgelenkbeschlages verstellbaren Element, das mit der Ausgangswelle dreh-
verbunden ist und in einem Winkelbereich < 360°, vorzugsweise < 90°, um die
Achse des Gelenkbeschlages verstellbar ist und mit e) mindestens einem An-
schlagmittel, das den Schwenkbereich des Elements mindestens in einer ersten

Schwenkrichtung begrenzt.

Nach dem Stand der Technik sind dem zu verstellenden Element des Kraftfahr-
zeugsitzes, beispielsweise einer Schwinge flr eine Hohenverstellung der Sitzvor-
derkante, Anschlage zugeordnet. Sie begrenzen den Bereich, in dem das zu ver-
stellende Element bewegt werden kann. Insbesondere begrenzen sie den Be-
reich, in dem das Element verschwenkt werden kann. Derartige Anschlage, wie
sie aus dem Stand der Technik bekannt sind, sind in Figur 1 mit den Bezugszei-
chen 200 und 202 eingezeichnet. Sie begrenzen den moglichen Schwenkweg der

Schwinge 26, die das zu verstellende Element bildet.

Ein derartiger, am zu verstellenden Element selbst wirkender Anschlag hat Nach-
teile. Wenn die Verstellvorrichtung Uber ihre Antriebseinheit so weit bewegt wird,
dass das Element an einen der Anschlage kommt, flhrt jedes weitere, in die An-
triebseinheit eingeleitete Drehmoment dazu, dass die Antriebseinheit, die Getrie-
beeinheit und die sonstigen Teile belastet werden. Bei einer Getriebeeinheit, die
ein selbsthemmendes Getriebe, beispielsweise ein Taumelgetriebe oder ein Ge-
triebe mit Schnecke und Schneckenrad aufweist, fuhrt die Belastung zu einem
Verspannen des Getriebes. Man spricht auch von einem , Aufziehen" des Getrie-
bes. Je hdher die Drehmomente sind, die in die Antriebseinheit eingeleitet wer-
den, umso starker wird das Getriebe belastet und kommt mehr und mehr in ei-
nen verspannten bzw. klemmenden Zustand. Aus diesem Zustand lasst es sich

spater unter Bewegungsumkehr nur noch unter Gerauschbildung, zumeist mit
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einem Knacken, heraus bewegen. Bei Bewegungsumkehr kommt es zu einem

Losbrechen. Dies alles ist nachteilig.

Hiervon ausgehend hat sich die Erfindung die Aufgabe gestellt, verbesserte An-
schlage fur eine Verstellvorrichtung der eingangs genannten Art anzugeben. Ei-
nerseits sollen die Anschlage besser positionierbar sein, also eine prazisere Ein-
stellung des Winkelbereichs mdglich sein, andererseits soll ein Verspannen bzw.
Aufziehen des Getriebes vermieden werden.

Diese Aufgabe wird ausgehend von einer Verstellvorrichtung der eingangs ge-
nannten Art dadurch geldst, dass das Anschlagmittel angeordnet ist zwischen a)
dem selbsthemmenden Getriebe und der Antriebseinheit, b) dem selbsthemmen-
den Getriebe und dem Gehauseteil und/oder c¢) der Antriebseinheit und dem

Gehauseteil.

Erfindungsgemaf arbeiten die Anschlage nicht mehr direkt am zu verstellenden
Element. Sie werden vom zu verstellenden Element weg in den Bereich zwischen
Antriebseinheit und Getriebeeinheit verlagert. Da die Getriebeeinheit Ublicherwei-
se eine Ubersetzung aufweist, macht sich ein Fehler in der Positionierung des
erfindungsgemaéBen Anschlags um das MaB der Ubersetzung weniger bemerkbar
als bei einer Positionierung der Anschlage gemal Stand der Technik. Man erhalt

also eine prazisere Positionierung.

Darlber hinaus ist es nun nicht mehr maoglich, das selbsthemmende Getriebe zu
verspannen. Bevor ein Verspannen auftritt, wird der Antrieb des selbsthemmen-
den Getriebes blockiert. Dies geschieht durch Anschlagmittel, die dann ein
Weiterdrehen des selbsthemmenden Getriebes unterbinden, wenn sich das zu
verstellende Element in einem der Endbereiche seines Schwenkweges befindet.
Wenn der erfindungsgemaBe Anschlag erreicht ist und ein Benutzer die Antriebs-
einheit noch weiter bewegt, spurt er einen prazisen Anschlag, der nicht durch die
elastischen Eigenschaften des Getriebes beeinflusst ist. Dem Nutzer wird also
eine klare, haptische Ruckmeldung gegeben, dass nun der Anschlag erreicht ist.
Dies ist beim Stand der Technik anders, denn dort spielt noch die Elastizitat des
selbsthemmenden Getriebes eine Rolle, die zu einem nicht so deutlich spurbaren
Anschlagverhalten fuhrt.
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In vorteilhafter Weiterbildung ist die Antriebseinheit als manuell betatigbarer
Drehknopf ausgefuhrt, dem vorzugsweise ein Untersetzungsgetriebe zugeordnet
ist. Alternativ ist sie als Schrittschaltwerk mit einem manuell betatigbaren Hebel
ausgefuhrt. Sie kann auch einen Elektromotor aufweisen. Im letzteren Fall ist die
Ausgangswelle des Elektromotors vorzugsweise mit einer Schnecke verbunden,
die mit einem Schneckenrad in Eingriff ist, das von einem Stellrad ausgebildet
ist.

Die Anschlagmittel kdnnen beliebig ausgefuhrt sein. In der nachfolgenden Be-
schreibung ist ein Anschlag des Anschlagmittels als Stift ausgefthrt. Eine derarti-
ge Ausflihrung ist nicht einschrankend zu verstehen, andere Mdglichkeiten, den
Anschlag des Anschlagmittels auszubilden, sind dem Fachmann geldufig. In der
nachfolgenden Beschreibung bildet ein einziger Stift mit zwei gegenuberliegen-
den Flachen jeweils einen Anschlag in beiden Schwenkrichtungen. Diese beiden
Flachen konnen in einer Alternative auch an zwei Bauteilen, die nicht die Form
eines Stiftes haben mussen, ausgebildet sein. Ebenso kann der mit dem Anschlag
zusammenwirkende Gegenanschlag vom Fachmann in weiten Bereichen veran-
dert und anders gestaltet werden. Auch hier sind die dargestellten Gegenan-
schlage lediglich als ein hinweisendes Beispiel zu verstehen. Das Anschlagmittel
bildet mindestens einen Anschlag aus.

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den ubrigen An-
spruchen sowie der folgenden Beschreibung von drei nicht einschrankend zu ver-
stehenden Ausfuhrungsbeispielen der Erfindung, die unter Bezugnahme auf die
Zeichnungen im Folgenden naher erldutert werden. In dieser Zeichnung zeigen:

Fig. 1: ein perspektivisches Montagebild einer Verstellvorrichtung ein-

schlieBlich einer Schwinge des Kraftfahrzeugsitzes,

Fig. 2: die Verstellvorrichtung nach Fig. 1 als Montagebild, jedoch nun in

einer anderen Blickrichtung gesehen, ohne Schwinge,

Fig. 3: einen Schnitt durch die montierte Verstellvorrichtung nach Fig. 2
entlang der Schnittebene, die durch eine Achse der Ausgangswelle

und eine Handhebelachse des Handhebels bestimmt ist,
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Fig. 4: ein perspektivisches Montagebild einer zweiten Ausfihrung mit
Handrad,

Fig. 5: ein perspektivisches Montagebild der zweiten Ausfuhrung, gesehen

in einer anderen Blickrichtung,

Fig. 6: eine Ansicht im Sinne der Pfeile VI-VI in Fig. 5,

Fig. 7: ein perspektivisches Montagebild einer Verstellvorrichtung ahnlich

Fig. 1, jedoch mit Bewegungsumkehr

Fig. 8: ein perspektivisches Montagebild einer dritten Ausfihrung mit Elekt-
romotor,
Fig. 9: ein perspektivisches Montagebild der dritten Ausfihrung, gesehen in

einer anderen Blickrichtung, und

Fig. 10: ein perspektivisches Montagebild einer Verstellvorrichtung ahnlich

Fig. 7, jedoch mit einem anderen Anschlagmittel.

Die Verstellvorrichtung hat eine Ausgangswelle 20, die um eine Achse 22 rotiert.
Die Ausgangswelle 20 hat eine unrunde Aufnahme 24 flr eine Schwinge 26. Die
Winkellage dieser Schwinge 26 wird durch die Verstellvorrichtung verstellt, die
Schwinge 26 ist beispielsweise einer Verstellvorrichtung flur die Héhe der Sitzvor-
derkante oder einer anderen Verstellvorrichtung eines Kraftfahrzeugsitzes (nicht
dargestellt) zugeordnet. Die dargestellte Schwinge 26 ist ein Beispiel fur ein zu
verstellendes Element des Kraftfahrzeugsitzes.

Mit der Ausgangswelle 20 ist ein AuBenzahnrad 28 verbunden. Weiterhin ist ein
Lagerbolzen 30 vorgesehen, der zentrisch zur Achse 22 ist und sich beispielswei-
se in einer Bohrung der Ausgangswelle 20 befindet oder einstuckig mit dieser
Ausgangswelle 20 ist.

Die Ausgangswelle 20 ist in einem Gehauseteil 32 drehbar gelagert, praziser ge-

sagt ist sie in einer Lagerbohrung 34 drehbar gelagert. Die Lagerbohrung 34 ist
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zentrisch zur Achse 22. Das Gehduseteil 32 bildet eine Innenverzahnung 36 aus,

sie ist zentrisch zur Achse 22.

Es ist ein Ringrad 38 vorgesehen, das einen AuBenzahnring 40 und einen hierzu
konzentrischen Innenzahnring 42 aufweist. Das Ringrad 38 hat weiterhin eine
Ringbohrung 44. AuBenzahnring 40, Innenzahnring 42 und Ringbohrung 44 sind
zentrisch zu einer Achse, die parallel zur Achse 22 ist und gegentber dieser um
ein Mal3 der Exzentrizitat e parallel verschoben ist. Der AuBenzahnring 40 ist in
taumelndem Eingriff mit der Innenverzahnung 36. Ebenso ist das AuBBenzahnrad
28 in taumelndem Eingriff mit dem Innenzahnring 42. Innenverzahnung 36 und
AuBenzahnring 40 bilden eine erste Taumelstufe. Innenzahnring 42 und AuBen-
zahnrad 28 bilden eine zweite Taumelstufe. Der Exzentrizitat e beider Taumelstu-
fen hat den gleichen Wert e. Die beiden Exzentrizitaten sind um 180° gegenei-

nander versetzt.

Es ist ein Stellrad 46 vorgesehen. Das Stellrad 46 hat eine Bohrung, die zentrisch
zur Achse 22 ist. Um diese Bohrung herum erstreckt sich ein exzentrischer An-
satz 48. Er hat die Form eines Zylinders, die Zylinderachse ist um das Mal e ge-
genuber der Achse 22 versetzt. Der Zylinder ist so geformt, dass er die Ringboh-
rung 44 flllt und das Ringrad 38 um den Ansatz 48 drehbar ist. Die beschriebene
zweifache Taumelstufe bildet die Getriebeeinheit. Konkret gehdren zur Getriebe-
einheit die Teile 28, 38 (mit 40, 42 und 44) und 48.

Zwischen dem Stellrad 46 und dem Ringrad 38 ist ein Anschlagmittel angeord-
net. Es weist einen Stift 50 auf, der am Stellrad 46 versetzt zum Ansatz 48 und
in gleicher Richtung wie dieser Ansatz 48 vorspringt. Der Stift 50 bildet einen
Anschlag des Anschlagmittels. Der Stift 50 greift in eine bogenformige Nut 52,
die an der zugewandten Seitenflache des Ringrades 38 ausgebildet ist. Diese Nut
52 erstreckt sich Uber nahezu 360°. Sie hat zwei Nutenden, die jeweils einen Ge-
genanschlag des Anschlagmittels bilden. Die Nut 52 ist zentrisch zur Zylinderach-
se, dies ist insbesondere aus Fig. 6 ersichtlich. Der Stift 50 bildet einen Anschlag
fur beide Schwenkrichtungen aus. Es ist auch mdglich, getrennte Anschlage fur
die beiden Schwenkrichtungen vorzusehen. Demgemal wird im ersten Ausfuh-
rungsbeispiel das erste Anschlagmittel durch eine Flache des Stifts 50 und ein
Nutende der Nut 52. gebildet. Das zweite Anschlagmittel wird durch eine andere
Flache des Stifts 50 und das andere Nutende der Nut 52 gebildet.
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Der exzentrische Ansatz 48 treibt das Ringrad 38 zu einer Taumelbewegung an.
Solange der Stift 50 sich nicht an einem Ende der Nut 52 befindet, kann durch
Drehen des Stellrades 46 der exzentrische Ansatz 48 in beiden Drehrichtungen
bewegt werden. Wenn der Stift 50 in Anlage an ein Ende der Nut 52 gelangt, ist
diese Antriebsbewegung in der betreffenden Drehrichtung beendet, eine Dreh-
bewegung des Stellrades 46 ist nun nicht weiter moglich. Durch Zusammenwir-
ken von Stift 50 und den Enden der Nut 52 werden die Endanschlage erhalten,

die den Bewegungsbereich der Schwinge 26 bestimmen.

Nach dem Stand der Technik sind der Schwinge 26 gestellfeste, beispielsweise
am Gehduseteil 32 vorgesehene Anschlage 200, 202 zugeordnet, die den Bewe-
gungsbereich der Schwinge 26 unmittelbar begrenzen. In Fig. 1 sind diese An-
schlage 200, 202 gestrichelt dargestellt. ErfindungsgemalB sind derartige An-
schlage 200, 202 am zu verstellenden Element nicht vorgesehen. Die Begren-
zung des Schwenkweges der Schwinge 26 erfolgt durch das Anschlagmittel, also
konkret im Ausflihrungsbeispiel durch das Zusammenwirken des Stiftes 50 und
der Enden der Nut 52. Die Enden der Nut 52 werden so positioniert, dass der
gewlinschte Schwenkwinkel unter Berlicksichtigung der Ubersetzung der beiden
Taumelstufen erreicht wird. Sind beispielsweise die Enden der Nut 52 in einem
Abstand von 340° zueinander und ist das Ubersetzungsverhéltnis der beiden
Taumelstufen 1:10, so ist der Schwenkwinkel der Schwinge 26 an den Stellen 0°
und 34° begrenzt. Die Schwinge 26 kann nur Uber einen Winkelbereich von 34°
bewegt werden. Anstelle von Stift 50 und Nut kann die Winkelbegrenzung auch

durch andere Mittel erreicht werden.

Im ersten AusfUhrungsbeispiel erfolgt der Antrieb des Stellrades 46 und damit
der beiden Taumelstufen durch ein Schrittschaltwerk. Dieses bildet die Antriebs-
einheit. Das Schrittschaltwerk hat einen Handhebel 54, der um ein Lagermittel
56 schwenkbar ist, das in Form eines Achsstummels am Gehauseteil 32 vor-
springt und eine abstUtzende Bohrung in einer Grundplatte 58 hat. Grundplatte
58 und Gehauseteil 32 begrenzen einen Innenraum, in dem die bisher beschrie-
benen Teile, mit Ausnahme der Schwinge 26, angeordnet sind. Grundplatte 58
und Gehduseteil 32 lassen einen seitlichen Schlitz frei, durch den ein Betati-
gungsarm des Handhebels 54 nach auf3en ragt.
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Das Schrittschaltwerk hat weiterhin zwei Mitnehmer 60, die am Handhebel 54 um
Mitnehmerachsen schwenkbar gelagert sind. Die Mitnehmerachsen und die
Schwenkachse des Handhebels 54 liegen auf den Eckpunkten eines gleichschenk-
ligen Dreiecks. Die Mitnehmer 60 haben drei Arme. Ein erster Arm jedes Mitneh-
mers 60 tragt einen Mitnehmerzahn 66. Dieser kommt gesteuert durch eine
Kippbewegung des Handhebels 54 in Eingriff mit einer Radialverzahnung des
Stellrades 46. Jeder einzelne Mitnehmerzahn 66 kann verstanden werden als ein
Zahnrad, das um die Schwenkachse des Handhebels 54 dreht und in Eingriff mit

der Radialverzahnung des Stellrades 46 kommt.

Ein zweiter Arm des Mitnehmers 60 tragt eine Nase 68. Diese Nase 68 bildet eine
der Radialverzahnung zugewandte Flache aus, diese Flache kommt in Kontakt
mit einer Zahnspitze der Verzahnung des Stellrades 46, wenn ein Antriebshub
vollstandig ist. Dadurch wird die maximale Schwenkbewegung des Handhebels
54 begrenzt. Ein dritter Arm bildet eine Anschlagflache 62 aus. Diese ist norma-
lerweise in Anlage an einem Bund 64 des Handhebels 54 oder, in einer anderen
Ausflihrung, an einer Lagerwelle des Handhebels 54. Diese Lagerwelle ist zent-

risch zur Hebelachse des Handhebels 54.

Die beiden Mitnehmer 60 sind spiegelbildlich zueinander angeordnet. Sie sind
Gleichteile. Eine Zugfeder 70 greift mit ihren Enden an jedem Mitnehmer 60 an
und zieht die Anschlagflachen 62 zueinander, so dass diese am Bund 64 anlie-
gen. Zwischen dem Mitnehmerzahn 66 und der Nase 68 verlauft eine Verbin-
dungslinie von Achse 22 und Mitnehmerachse des zugehdérigen Mitnehmers 60.
Zwischen dem ersten Arm und dem dritten Arm verlauft eine Verbindungslinie

von Mitnehmerachse und Hebelachse des Handhebels 54.

Das Schrittschaltwerk hat eine Feder 80 fUr die Nulllage. Sie ist formmaBig dem
Gehauseteil 32 angepasst. Sie hat einen Ringbereich, der zentrisch zum Bund 64
ist und von dem zwei Arme zundchst radial und anschlieBend auch axial wegste-
hen. Diese Arme liegen beidseitig am Handhebel 54 an und halten ihn in der
Nulllage. Die Arme liegen weiterhin an Taschen an, die im Gehauseteil 32 ausge-
bildet sind. Zum Schrittschaltwerk gehdrt das Rad des Stellrades 46.

Das Gehduseteil 32 ist als Hybridteil ausgefuhrt. Es ist im Wesentlichen aus

Kunststoff hergestellt, es hat eine Kunststoffumspritzung 82. Diese umschliel3t
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einen Stahleinleger 84. Die Kunststoffumspritzung 82 ist einstuckig. Sie bildet die
Innenverzahnung 36 aus. Am Gehauseteil 32 springen entlang eines Randes ins-
gesamt vier kleine Montagestifte 86 vor, die in axial zurickgesetzten Buchten
angeordnet sind, so dass sie insgesamt nicht vorstehen. Sie kooperieren mit L6-
chern in parallel in gleicher Richtung versetzten Bereichen, die in der Grundplatte
58 ausgebildet sind. Die Montagestifte 86 werden durch die Locher gesteckt wer-
den und festgelegt, z.B. durch Verformen. Dadurch ist das Gehause geschlossen
und kann als fertiges Bauteil gehandhabt werden. Weiterhin sind vier Halteberei-
che im Gehdauseteil 32 vorgesehen, die mit vier Bohrungen in der Grundplatte 58
korrespondieren. Sie werden durch den Stahleinleger 84 gebildet.

Es ist eine Blattfeder 88 vorgesehen, sie ist in Anlage am Stellrade 46. In einer
Alternative ist sie in Anlage an einem anderen sich drehenden Teil, beispielsweise
einem AuBenzahnrad 28 oder einer Welle. Sie ist in eine entsprechende Tasche
des Gehduseteils 32 eingelegt. Sie bremst eine freie Drehbewegung und ist da-
durch flr den Rlckhub von groBem Vorteil, insbesondere bei der Schrittschalt-
vorrichtung. Vorzugsweise hat die Blattfeder 88 eine kleine Ausbuchtung, mit der
sie zwischen Zahne des Stellrades 46 greift. Sie liegt den Mitnehmern 66 gegen-

uber.

Das zweite Ausflihrungsbeispiel nach den Figuren 4 bis 6 unterscheidet sich vom
ersten Ausfuhrungsbeispiel im Wesentlichen durch die Ausbildung der manuellen
Antriebseinheit. Verwendet wird nun ein Handrad 90 anstelle der Schrittschalt-
vorrichtung. Es ist um eine Handradwelle 92 drehbar gelagert, hierflir ist je eine
Lagerbohrung 34 in der Grundplatte 58 und im Gehduseteil 32 vorgesehen. Das
Gehauseteil 32 hat nun eine andere Form, es muss nicht mehr die Feder 80 und
die Blattfeder 88 aufnehmen. Die Feder 80 und die Blattfeder 88 entfallen. Die
Taumelstufen und insbesondere der Anschlag aus Stift 50 und Nut 52 sind
ungeandert. Mit dem wiederum als Radialrad ausgebildeten Stellrad 46 ist ein
Ritzel 94 im Eingriff, das mit der Handradwelle 92 drehverbunden ist. Ritzel 94
und Stellrad 46 bilden eine Untersetzungsstufe. Durch Drehen des Handrades 90
wird das Ritzel 94 gedreht, dieses wiederum treibt das Stellrad 46 zu einer Dreh-
bewegung an. Zwischen Ritzel 94 und Stellrad 46 wird eine Ubersetzung von 1:3
bis 1:4 erreicht. Insgesamt liegt zwischen dem Handrad 90 und dem zu betati-
genden Element 26 eine Ubersetzung von 1:25 bis 1:50 vor.
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Das dritte Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 7 unterscheidet sich vom ersten Aus-
fuhrungsbeispiel in Folgendem: Als Antriebsmittel wird wiederum ein Schritt-
schaltwerk eingesetzt. Dieses ist jedoch anders aufgebaut als im ersten Ausfih-
rungsbeispiel. Dem Rad des Stellrades 46, das wiederum eine Radialverzahnung
aufweist, ist ein Vorlegerad 96 zugeordnet, das sich in der gleichen Ebene wie
das Rad des Stellrads 46 befindet und mit ihm in Zahneingriff ist. Axial hinter
diesem Vorlegerad 96 befindet sich ein Mitnehmerrad 98, das mit ihm drehver-
bunden ist und ebenfalls eine AuBenverzahnung hat und. Diese AuBenverzah-
nung ist wesentlich feinstufiger, mindestens um den Faktor 2, vorzugsweise min-
destens um den Faktor 4 feiner als die Verzahnung des Vorlegerades 96. Es hat
es um den angegebenen Faktor mehr Zahne. Mit dem Mitnehmerrad 98 kommt

der nur eine Mitnehmer 60 in Eingriff.

Das Mitnehmerrad 98 ist Teil eines Schrittschaltwerks, welches entsprechend der
bereits genannten deutschen Patentanmeldung 10 2010 044 081 aufgebaut ist.
Es hat einen Handhebel 54, der eine Abstutzflache fur eine (in Fig. 7 nicht darge-
stellte) Feder 80 hat, die wie im ersten Ausfuhrungsbeispiel als Schenkelfeder
ausgefuhrt ist. Sie wird auch als Nulllagenfeder bezeichnet. Es ist ein Schlepphe-
bel 100 vorgesehen, der gleichachsig zum Vorlegerad 96 ist und das
Mitnehmerrad 98 umgreift. Er lagert den einstlickig ausgebildeten Mitnehmer 60.
Anstelle der Blattfeder 88 ist nun eine Haltefeder 102 vorgesehen, die mit Aus-
buchtungen am Schlepphebel 100 zusammenwirkt. Durch das Vorlegerad 96 wird
eine Bewegungsumkehr erreicht. Wird der Handhebel 54 angehoben, also gegen
den Uhrzeigersinn gedreht, dreht sich das Vorlegerad 96 in gleichem Sinn, das
Stellrad 46 im Gegensinn. Der Schlepphebel 100 weist eine Aussparung auf, in
der sich der einzige Mitnehmer 60 befindet. Diese Aussparung umgreift das Stell-
rad 46 und wird durch das Stellrad 46 radial nach innen hin geschlossen. Der
Handhebel 54 deckt die Aussparung in Axialrichtung ab.

Im Unterschied zu den bisher besprochenen Ausfuhrungsbeispielen ist das An-
schlagmittel aus Stift 50 und bogenférmiger Nut 52 nun anders ausgebildet. Der
Stift 50 springt an der Seite des Stellrades 46 axial vor, die vom exzentrischen
Ansatz 48 abgewandt ist. Die Nut 52, in die der Stift 50 eingreift, ist nun
gehausefest. Konkret ist sie an einem Zwischenstuck 106 ausgebildet, das mit
dem Gehauseteil 32 und der Grundplatte 58 fest verbunden ist.
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Im vierten Ausfuhrungsbeispiel nach den Figuren 8 und 9 ist die dritte Alternative
der Antriebseinheit einer Verstellvorrichtung verwirklicht. Der Unterschied zum
zweiten Ausfuhrungsbeispiel liegt in Folgendem: Die drei in Figur 4 links am
Stellrad 46 befindlichen Teile sind ungeandert. Auch das Anschlagsmittel ist wie
im zweiten Ausflihrungsbeispiel ausgeflhrt. Das Rad des Stellrades 46 hat nun
keine Radialverzahnung, sondern ist als Schneckenrad ausgebildet. Es ist in Ein-

griff mit einer Schnecke 108, die von einem Elektromotor 110 angetrieben wird.

Das funfte Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 10 entspricht dem dritten Ausflh-
rungsbeispiel nach Figur 7, jedoch ist nunmehr das Anschlagmittel geandert. Der
Stift 50 springt nun am Vorlegerad 96 vor. Er wirkt mit einem Gegenanschlag
zusammen, der von einem Vorsprung 112 gebildet wird, dieser Vorsprung 112 ist
Teil des Zwischensticks 106. Das Anschlagmittel befindet sich somit zwischen
der Antriebseinheit und dem Gehdauseteil 32. DemgemaB wird im funften Ausfluh-
rungsbeispiel das erste Anschlagmittel durch eine Flache des Stifts 50 und eine
Flache des Vorsprungs 102 gebildet. Das zweite Anschlagmittel durch eine ande-
re, diametral gegenuberliegende Flache des Stifts 50 und die gegenluberliegende

Flache des Vorsprungs 102 gebildet

Die Bezeichnungen Exzenter und Taumel werden synonym verwendet. Eine Tau-

melstufe ist somit eine Exzenterstufe.
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Patentanspriiche

Verstellvorrichtung fur einen Drehgelenkbeschlag eines Kraftfahrzeugsitzes

- mit einem Gehdauseteil (32),

- mit einer Antriebseinheit,

- mit einer Getriebeeinheit, die der Antriebseinheit nachgeschaltet ist,
von der Antriebseinheit angetrieben wird, mindestens ein selbsthem-
mendes Getriebe aufweist und eine Ausgangswelle (20) antreibt,

- mit einem um eine Achse (22) des Drehgelenkbeschlages verstellbaren
Element (26), das mit der Ausgangswelle (20) drehverbunden ist und
in einem Winkelbereich < 360° vorzugsweise < 90° um die Achse (22)
des Gelenkbeschlages verstellbar ist und

- mit mindestens einem Anschlagmittel, das den Schwenkbereich des
Arms mindestens in einer ersten Schwenkrichtung begrenzt,

dadurch gekennzeichnet, dass das Anschlagmittel angeordnet ist zwischen

a) dem selbsthemmenden Getriebe und der Antriebseinheit, b) dem

selbsthemmenden Getriebe und dem Gehdauseteil (32) und/oder c) der An-

triebseinheit und dem Gehauseteil (32).

Verstellvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Anschlagmittel den Schwenkbereich des Elements (26) in beiden Schwenk-
richtungen begrenzt, oder dass ein erstes Anschlagmittel fur eine erste
Schwenkrichtung und ein zweites Anschlagmittel fur die zweite Schwenk-
richtung vorgesehen sind.

Verstellvorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriuche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Anschlagmittel einen Anschlag (Stift 50) und ei-
nem mit diesem zusammenwirkenden Gegenanschlag (Nut 52, Vorsprung
112) aufweist.

Verstellvorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Antriebseinheit einen manuell betatigbares
Handrad (90), einen manuell betatigbaren Handhebel (54) oder einen

Elektromotor (110) aufweist.
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Verstellvorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriuche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Antriebseinheit eine Uber- oder eine Unterset-

zungsstufe aufweist.

Verstellvorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriuche, dadurch
gekennzeichnet, dass das selbsthemmende Getriebe ein Exzentergetriebe

oder ein Getriebe mit Schnecke (108) und Schneckenrad ist.

Verstellvorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriuche, dadurch
gekennzeichnet, dass das selbsthemmende Getriebe ein Exzentergetriebe
ist, dass das Anschlagmittel einen ersten Anschlag (Stift 50) aufweist, der
an einem Stellrad (46) angeordnet ist, das einen exzentrischen Ansatz
(48) aufweist, und dass das Anschlagmittel weiterhin einen ersten Gegen-
anschlag (Nut 52, Vorsprung 112) aufweist, der entweder am selbsthem-
menden Getriebe oder am Gehauseteil (32) der Verstellvorrichtung ange-
ordnet ist und mit dem ersten Anschlag (Stift 50) in Kontakt ist, wenn sich
das verstellbare Element (26) am ersten Ende seines Schwenkbereichs be-
findet.

Verstellvorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriuche, dadurch
gekennzeichnet, dass dem zu verstellenden Element (26) direkt keine An-
schlage (200, 202) zugeordnet sind.
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Fig. 4
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Fig. 9
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Fig. 10
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