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@ Filissigkeitsringpumpe.

@ Die Erfindung betrifft eine Flissigkeitsringpumpe
mit einem in inrem Pumpengehduse drehbar gela-
gerten Pumpenrad. Bei dieser Pumpe ist an minde-
stens einer Stirnseite zwischen dem Pumpengehiu-
se (1) und einem mit je einem Saug- und Druckstut-
zen (7 und 8) versehenen Gehdusedecke! (B) eine
Steuerscheibe (5) angeordnet. Die Steuerscheibe (5)
weist mindestens je eine EinlaB- und eine AuslaBoff-
nung (13 bzw.14,15) auf, wobei die EinlaB&ffnung
(13) im Bereich eines zwischen dem Geh&usedecke!
{6) und der Steuerscheibe (5) ausgebildeten und mit
dem Saugstutzen (7) in Verbindung stehenden Saug-
raumes und die Ausladfinung (14,15) im Bereich
eines ebenfalls zwischen dem Gehdusedeckel (6)
und der Steuerscheibe (5) ausgebildeten, mit dem
Druckstutzen (8) in Verbindung stehenden und ge-
geniiber dem Saugraum (9) druckmiBig abgegrenz-
= ten Druckraumes (11) an der Steuerscheibe (5) an-
f geordnet ist. Eine Ddmpfung der an der AuslaBoff-
nung (14,15) entstehenden Gerdusche wird dadurch
erreicht, daB der mit dem verdichteten Gas zusam-
o0 men ausgesioBene Teil der Betriebsflissigkeit auf
seinem Weg durch den Druckraum (11) zum Druck-
(o stutzen (8) derart umgelenkt ist, daf seine Str8-
M mungstrichtung (Pfeil 21) mindestens an einer Stelle
im Druckraum (11) quer zur Strémungsrichtung
(Pfeil 22) des ebenfalls den Druckraum (11) zum
Druckstutzen (8) hin durchstromenden Gases ver-
Iduft und die Betriebsfliissigkeit somit den Gasstrom
durchkreuzt.
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Fliissigkeitsringpumpe

Die Erfindung betrifft eine Flissigkeitsringpum-
pe mit einem in ihrem Pumpengehduse drehbar
gelagerten Pumpenrad gem3B dem Oberbegriff
des Anspruchs 1.

Eine solche Flussigkeitsringpumpe ist durch
die EP-PS 0 138 182 bekannt. Bei Fliissigkeitsring-
pumpen tritt insbesondere bei mittleren Ansaug-
driicken ein sehr stdrendes, r6hrendes Gerdusch
auf, das Uber den Druck- bzw. AuslaBstutzen nach
auBen dringt. Dieses Gerdusch entsteht an den
AuslaB&ffnungen der Steuerscheibe, durch die das
in den Schaufelzellen des Pumpenrades einge-
schlossene und verdichtete Gas rhythmisch ausge-
schoben wird.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Fliissigkeitsringpumpe der gattungsgeméBen Art so
auszubilden, daB das nach auBen dringende Ge-
rdusch wesentlich reduziert wird.

Die LOsung der gesteliten Aufgabe gelingt
nach der Erfindung durch die im Kennzeichen des
Anspruchs 1 angegebenen Merkmale. Durch die
beschriebene Umlenkung der Betriebsflissigkeit
wird ein fein verteilter Flissigkeitsschleier erzeugt,
der eine stark schallddmpfende Wirkung hat.

Die gewinschte Umlenkung der Betriebsflls-
sigkeit wird durch eine oder mehrere sich axial in
den Druckraum erstreckende Leitflichen erreicht.
Hierdurch wird gewdhrleistet, daB das gefbrderte
Gas keinen Durchtrittsweg flir das Gerdusch bildet,
der nicht mit einem ausreichenden FlUssigkeits-
schleier erfiilit ist. Unerwlinschte Drosselverluste
des verdichteten Gases werden dadurch klein ge-
halten, da8 das Gas mdglichst wenig umgelenkt
wird.

Dies wird dadurch erreicht, daB die Leitfldche
die Miindungstffnung des Druckstutzens in axialer
Richtung nur teilweise Uberdeckt bzw. daB sich bei
der Anordnung von mehreren Leitflichen diese
sich in axialer Richtung nicht Uberlappen, so daf
noch ein mdglichst geradiiniger Weg zur Min-
dungséffnung des Druckstutzens fiir die Gasteil-
chen verbieibt.

Fertigungstechnisch vorteilhaft ist es, wenn die
gine Leitfliche an der Wand des Gehdusedeckels
angeformt und die weitere Leitfldche als gesonder-
tes Bauteil am Gehdusedeckel angebracht ist. Hier-
durch werden Hinterschneidungen vermieden, die
das Herstellen des Gehdusedeckels im GieBverfah-
ren verteuern. Ein einfaches Anbringen der weite-
ren Leitfliche ergibt sich durch das Einstecken
dieser streifenformig ausgebildeten Leitfliche in
sich in axialer Richtung am Geh3usedecke! erstrek-
kende Halteschlitze. Dabei wird ein Festklemmen
dieser weiteren Leitfldche in den Halteschlitzen da-
durch erreicht, daB diese aus einem elastischen
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Kunststoffstreifen besteht, dessen Linge geringfl-
gig gr&Ber als der geradlinige Abstand zwischen
den Grundflichen der Halteschlitze ist. Der Kunst-
stoffstreifen muB infolge dieser Ldngenbemessung
beim Einschieben in die Halteschlitze etwas durch-
gewdlbt werden, so daB er durch die dabei entste-
hende Spannkraft gegen die Grundfidchen der Hal-
teschlitze gepreft und somit in diesen festge-
klemmt wird.

Anhand eines in der Zeichnung dargesteliten
Ausflihrungsbeispieles wird der Anmeldungsgegen-
stand nachfolgend nZher beschrieben. Es zeigt:

FIG 1 eine Flissigkeitsringpumpe im Teil-
l&ngsschnitt,

FIG 2 eine Draufsicht der der Steuerscheibe
zugewandten Seite des Geh3usedeckels der Flls-
sigkeitsringpumpe.

Mit 1 ist das Pumpengehduse einer Fllissig-
keitsringpumpe bezeichnet, in dem ein mit Schau-
feln 2 versehenes Pumpenrad 3 drehbar gelagert
und (ber einen aus dem Pumpengehduse 1 vorste-
henden Wellenstummel 4 antreibbar ist. Auf der
einen Stirnseite des Pumpengehduses 1 ist eine
Steuerscheibe 5 zwischen dem Pumpengehduse 1
und einem das Pumpengehduse 1 auf dieser Seite
verschliefenden Gehdusedeckel 6 angeordnet.

An dem Gehdusedeckel 6 sind ein Saug- und
ein Druckstutzen 7 und 8 angeformt. Der Saugstut-
zen 7 mindet in einen von dem Gehdusedeckel 6
und der Steuerscheibe 5 umgrenzten Saugraum 9.
Die Mindungs&finung 10 des Druckstutzens 8
steht mit einem ebenfalls vom Gehdusedeckel 6
und der Steuerscheibe 5 umgrenzten Druckraum
11 in Verbindung. Der Saugraum 9 und der Druck-
raum 11 sind durch einen am Geh#usedeckel 6
angeformien und gegebenenfalls unter Zwischenfl-
gung eines Dichtelementes an der Steuerscheibe 5
anliegenden Mittelsteg 12 druckmiBig gegeneinan-
der abgegrenzt.

Die Steuerscheibe 5 weist bekanntlich jeweils
mindestens eine EinlaB- und eine Auslaf&ffnung
auf. in der FiG 2 ist die mit dem Saugraum 9 in
Verbindung stehende EinlaBdfinung 13 gestrichelt
dargestelit. Die in mehrere AuslaBbohrungen 14
und einen AuslaBschlitz 15 unterteilte und mit dem
Druckraum 11 in Verbindung stehende Auslag&ff-
nung ist ebenfalls gestrichelt im Bereich des
Druckraumes 11 eingezeichnet. Die AusiaBbohrun-
gen 14 kdnnen in bekannter Weise durch Ventile
verschiossen oder durch Ventilzungen abgedeckt
sein. '

An der innenseite der Wand 6a des Geh&use-
deckels 6 ist eine sich in axialer Richtung erstrek-
kende Leitfliche 16 angeformt. Eine weitere Leitfl4-
che 17 ist als gesondertes Bauteil (z.B. elastischer
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Kunststoffstreifen) ausgebildet und in am Mittelsteg
12 und an einem die eine Leitfliche 16 in axialer
Richtung Uberragenden Haltesteg 18 vorgesehene
Halteschlitze 19 und 20 eingesteckt. Die weitere
Leitfliiche 17 ist zweckmaBiger Weise als elasti-
scher Kunststoffstreifen ausgebildet und in ihrer
axialen Linge etwas groBer bemessen als der ge-
radlinige Abstand zwischen den Grundfidchen der
beiden Halteschiitze 19 und 20. Somit muB der die
weitere Leitfidche bildende Kunststoffstreifen beim
Einsetzen in die Halteschlitze 19 und 20 entspre-
chend durchgebogen werden. Die durch das
Durchbiegen entstehende Spannkraft preft die Sei-
tenkanten des Kunststoffstreifens gegen die Grund-
flichen der Halteschlitze 19 und 20, so daB der
Kunststoffstreifen ohne weitere Befestigungsmittel
in seiner Lage durch Klemmwirkung gehalten ist.

Wihrend des Betriebes der FlUssigkeitsring-
pumpe wird zusammen mit dem in den Schaufel-
zellen verdichteten Gas auch ein Teil der Betriebs-
fliissigkeit durch die Auslafbohrungen 14 und den
AuslaBschlitz 15 ausgesiofen. Dieses Gas-
Flussigkeits-Gemisch durchstrémt den Druckraum
11 zur Miindungstffnung 10 des Druckstutzens 8
hin. Dabei wird das Gemisch zunéchst an der wei-
teren Leitfliche 17, die gegenliber der am Gehdu-
sedeckel 6 angeformten Leitfliche 16 radial weiter
innen liegt, abgelenkt. Die Flissigkeitsteilchen be-
halten dabei wegen ihrer groBeren Massentrdgheit
gegeniiber den Gasteilchen ihre axial gerichtete
Ablenkrichtung bei, bis sie an der Wand 6a des
Gehidusedeckels 6 wieder in radialer Richtung und
anschlieBend durch die Leitfliche 16 wieder in
axialer Richtung umgelenkt werden und schlieflich
Uber die Miindungs&ffnung 10 in den Druckstutzen
8 gelangen. Der Weg der Fliissigkeitsteilchen ist
durch einen gestrichelt gezeichneten Pfeil 21 dar-
gestellt.

Die Gasteilchen werden wegen ihrer geringeren
Masse und damit geringeren Trégheit weniger
stark abgelenkt und k&nnen, da sich die beiden
Leitfldichen 16 und 17 in axialer Richtung nicht
tiberlappen, relativ geradlinig an den Leitflichen 16
und 17 vorbei zur Miindungs&ffnung 10 strdmen.
lhr Weg ist durch einen ausgezogenen Pfeil 22
dargestellt.

Wie aus dieser Darstellung zu erkennen ist,
kreuzen die Fliissigkeitsteilchen den Weg der Gas-
teilchen. Somit wird durch den aus den Fliissig-
keitsteilchen bestehenden Schieier eine Damp-
fungsschicht zwischen den AuslaBbohrungen 14
und dem AuslaBschlitz 15 der Steuerscheibe 5 und
der Mindungséffnung 10 des Druckstutzens 8 er-
zeugt, die die an den Auslafbohrungen 14 und
dem AuslaBschlitz 15 entstehenden Gerdusche
stark ddmpft. Die DampfungsmaBnahmen erfordern
dabei nur einen minimalen Aufwand. Da die Gas-
teilchen nur wenig umgelenkt werden, ergeben sich
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keine ins Gewicht fallenden Druckverluste.

Anspriche

1. Flussigkeitsringpumpe mit einem in ihrem
Pumpengehiuse drehbar gelagerten Pumpenrad,
bei welcher Pumpe an mindestens einer Stirnseite
zwischen dem Pumpengehduse (1) und einem mit
je einem Saug- und Druckstutzen (7 und 8) verse-
henen Gehiusedecke! (B8) eine Steuerscheibe (5)
angeordnet ist, die mindestens je eine EinlaB- und
eine AuslaB&ffnung (13 bzw.14,15) aufweist, wobei
die Einla&ffnung (13) im Bereich eines zwischen
dem Gehiusedecke! (6) und der Steuerscheibe (5)
ausgebildeten und mit dem Saugstutzen (7) in Ver-
bindung stehenden Saugraumes (9) und die Aus-
laBsfinung (14,15) im Bereich eines ebenfalls zwi-
schen dem Geh#usedeckels (6) und der Steuer-
scheibe (5) ausgebildeten, mit dem Druckstutzen
(8) in Verbindung stehenden und gegeniiber dem
Saugraum (9) druckméBig abgegrenzten Druckrau-
mes (11) an der Steuerscheibe (5) angeordnet ist,
dadurch gekennzeichnet,
daB der mit dem verdichieten Gas zusammen aus-
gestoBene Teil der Betriebsflissigkeit auf seinem
Weg durch den Druckraum (11) zum Druckstutzen
(8) derart umgelenkt ist, daB seine Stromungsrich-
tung (Pfeil 21) mindestens an einer Stelle im
Druckraum (11) quer zur Strdmungsrichtung (Pfeil
22) des ebenfalls den Druckraum (11) zum Druck-
stutzen (8) hin durchstrdmenden Gases verlduft
und die Betriebsfliissigkeit somit den Gasstrom
durchkreuzt.

2. Fliissigkeitstingpumpen nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB am Geh#usedeckel (6) auf der Wegstrecke von
der AuslaBéfinung (14,15) bis zur Mindungsdfi-
nung (10) des Druckstutzens (8) in den Druckraum
(11) mindestens eine in axialer Richtung die Min-
dungséffnung (10) des Druckstutzens (8) teilweise
liberdekkende Leitfiéche (16) vorgesehen ist.

3. Flussigkeitsringpumpe nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB eine weitere Leitfliche (17) vorgesehen ist,
wobei die beiden Leitflichen (16 und 17) in radia-
lem Abstand einander gegeniberliegend und in
axialer Richtung nicht Uberlappend im Druckraum
(11) angeordnet sind.

4. Flussigkeitsringpumpe nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB die eine Leitfldche (16) an der Wand (6a) des
Geh3dusedeckels (6) angeformt ist und die weitere
auf der der Steuerscheibe (5) benachbarten Seite
des Gehdusedeckels (6) angeordnete Leitfldche
(17) als gesondertes Bauteil am Gehdusedeckel (6)
angebracht ist.

5. Flissigkeitsringpumpe nach Anspruch 4,
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dadurch gekennzeichnet,

daf die weitere Leitfliche (17) streifenfdrmig aus-

gebildet und in am Geh&dusedeckel (8) sich in axia-

ler Richtung erstreckende Halteschlitze (19 und 20)

einsteckbar ist. 5
6. Flissigkeitsringpumpe nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB die weitere Leitfliche (17) als elastischer

Kunststoffstreifen ausgebildet ist, dessen Linge

geringfligig groBer als der geradlinige Abstand zwi- 10

schen den Grundflichen der Halteschlitze (19 und

20) ist.
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