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(54) Machine de refroidissement par absorption.

(57) La présente invention concerne une machine de refroidis-
sement par absorption comportant un ensemble desorbeur /
condenseur (1) comportant un desorbeur de fluide réfrigerant et
de fluide absorbant par separation d'un flux mixte, un conden-
seur de fluide réfrigerant raccorde au desorbeur, un ensemble
evaporateur/absorbeur (4), I'absorbeur (5) de fluide réfrigerant
etant agence pour absorber le fluide refrigérant evaporé pro-
venant de l'évaporateur (6), I'absorbeur (5) etant raccorde au
condenseur par une conduite d'alimentation en fluide absorbant
et par une conduite d'evacuation de fluide mixte. La machine
comporte egalement une premiere pompe (P1) agencee pour re-
cuperer une solution de l'absorbeur (5) et la faire passer dans un
premier echangeur (ECH1) ou la solution se refroidit avant d'étre
dirigee vers des grilles de lI'absorbeur (5), une deuxieme pompe
(P2) agencée pour récuperer le fluide réfrigerant de lI'évapora-
teur (6) et le faire passer dans un deuxieme échangeur (ECH2)
ou Il réfrigere ledit fluide réfrigerant, avant de le diriger vers des
grilles de lI'évaporateur (6), et une troisieme pompe (P3) agen-
cee pour récuperer une solution appauvrie de l'absorbeur (5)
et la faire passer dans un troisieme échangeur (ECH3) dans le-
guel la solution pauvre se rechauffe avant d'étre dirigée vers un
guatrieme echangeur (ECH4) ou la solution pauvre continue de
se rechauffer avant d'étre dirigee vers le désorbeur. Une carte
electronigque est agencee pour contrdler 'ampérage des pompes
(P1, P2, P3) et couper la chauffe si lampérage atteint un seulil
critique, typiguement 1,8A. Le premier échangeur (ECH1) est
agence entre la premiere pompe (P1) et les grilles de lI'absor-
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beur (5) et configuré de sorte a former un siphon pour le fluide
absorbant, empéechant ainsi le passage de l'air, la machine ne
comportant aucune electrovanne.
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Description

[0001] La présente invention concerne une machine de refroidissement par absorption comportant des moyens pour
reduire la consommation eénergetique et augmenter le rendement.

[0002] Les machines a absorption sont des systemes de refroidissement thermiques tres repandus.

[0003] Les machines a absorption fonctionnent grace a la faculté de certains liquides d'absorber et de désorber une
vapeur. Le melange de ces deux corps se nomme melange binaire. En les mettant 'un a cote de 'autre, celui qui évapore
se refroidit celui qui absorbe se rechauffe. C'est l'effet exothermique. Le constituant qui absorbe est nommé absorbant,
tandis que le constituant qui desorbe, tres volatil, est le fluide frigorigene ou 'évaporant.

[0004] Deux couples sont principalement utilisés méme si d'autres solutions existent bien qu'elles soient trop couteuses,
trop compliquées ou trop polluantes. La premiere est la solution eau et ammoniac (NH3), ou l'eau est ['absorbant et
'lammoniaque est I'évaporant. Cette solution permet de refroidir jusqu'a -24° Celsius avec une chauffe de 160 Celsius et
des pressions allant jusqu'a 20 atmospheres. La seconde solution est le mélange eau et Bromure de Lithium (H20-LiBr),
'eau etant I'évaporant et le bromure de lithium l'absorbant. Avec cette derniere il est possible de refroidir jusqu'a 1° Celsius
avec une chauffe (dans les machines actuellement en fonction) de 90°Celsius, a des pressions entre 6 mb et 85 mb (le

vide).

[0005] Cette solution est basée sur le point triple de I'eau ; a environ 6mb |'eau est solide, liquide, gazeuse (vapeur) et a
une température de 0° Celsius. En d'autres termes, a 6mb de pression I'eau bout a 0° Celsius.

[0006] Il suffit donc de maintenir 'eau a 6 mb pour qu'elle reste a 0°. La pression dans laquelle nous vivons est moyen-
nement de 1010mb. Il faut donc travailler dans le vide. Des chercheurs comme William Cullen en 1755, Gerald Nairme
en 1777, John Leslie en 1810, les francais Edmond et Ferdinand Carré en 1859 y sont arrivés ce qui a aujourd’hui pour
effet de democratiser le principe du froid par absorption.

[0007] EP1210556 decrit un systeme de production de froid par absorption comprenant un génerateur, un condenseur,
un évaporateur, une valve d'expansion et un absorbeur et un ensemble de stockage de liquide réfrigérant sous pression
compose d'au moins un reservoir, d'une vanne en amont dudit réservoir et d'une vanne en aval dudit réservoir. La vanne
amont est passante des lors que la pression a la sortie du condensateur est plus grande ou égale a la pression dans le
réservoir et que la vanne aval est bloquée des que le géenérateur cesse de produire de la vapeur.

[0008] D'ailleurs la demanderesse, a perfectionne le systeme par absorption au point d'arriver aujourd'hui a faire du froid
avec |'énergie solaire voire méme l'eau chaude d'une automobile, c'est-a-dire avec de I'energie gratuite.

[0009] Le but de la présente invention est donc de proposer un systeme de refroidissement a absorption qui a l'avantage
de fournir des rendements bien supeérieurs aux systemes conventionnels et dont la construction est simplifiee.

[0010] Grace a la machine de la présente invention, Il est possible de produire un froid intense, méme a plein régime,
avec de l'eau chauffée entre 60 Celsius et 75° Celsius contrairement aux machines du marché qui elles fonctionnent a
90° Celsius.

[0011] Conformément a l'invention, une machine de refroidissement par absorption comporte un ensemble désorbeur
/ condenseur comportant un desorbeur de fluide refrigérant et de fluide absorbant par séparation d'un flux mixte, un
condenseur de fluide réfrigerant raccordé au désorbeur. La machine comporte un ensemble evaporateur/absorbeur, I'ab-
sorbeur de fluide réfrigerant étant agence pour absorber le fluide réfrigérant évapore provenant de I'évaporateur, l'absor-
beur étant raccorde au condenseur par une conduite d'alimentation en fluide absorbant et par une conduite d'évacuation
de fluide mixte. La machine comporte en outre une premiere pompe agencee pour recuperer une solution de l'absorbeur
et la faire passer dans un premier echangeur ou la solution se refroidit avant d'étre dirigee vers des grilles de ['absorbeur,
une deuxieme pompe agencee pour réecuperer le fluide refrigérant de I'evaporateur et le faire passer dans un deuxieme
échangeur ou il réfrigere le fluide refrigérant, avant de le diriger vers des grilles de |I'évaporateur, et une troisieme pompe
agenceée pour récupérer une solution appauvrie de l'absorbeur et la faire passer dans un troisieme eéchangeur dans lequel
la solution pauvre se rechauffe avant d'étre dirigee vers un quatrieme échangeur ou la solution pauvre continue de se
réechauffer avant d'étre dirigée vers le désorbeur. La machine comporte egalement une carte électronique agencée pour
contrbler 'ampérage des pompes et couper la chauffe si 'ampérage atteint un seuil critique, typiquement 1,8A. Le premier
échangeur est agence entre la premiere pompe et les grilles de I'absorbeur et configuré de sorte a former un siphon pour
le fluide absorbant, empéchant ainsi le passage de l'air, la machine ne comportant aucune électrovanne.

[0012] Les caracteristiques de l'invention apparaitront plus clairement a la lecture d'une description d'une forme d'exécu-
tion donnée uniquement a titre d'exemple, nullement limitative en se réferant aux figures schematiques, dans lesquelles

— La Figure 1 représente une machine a absorption dont le capot de protection a ete retiré ;

— La Figure 2A représente une vue en perspective en transparence partielle de I'ensemble desorbeur/condenseur de
la machine de la figure 1 ;

— Lafigure 2B représente une vue en perspective de deux plaques de lI'ensemble désorbeur/condenseur de la figure 2A ;

— La figure 2C représente une vue partielle d'une plague anti-eclaboussures de I'ensemble désorbeur/condenseur de
la figure 2A ;
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— La figure 2D représente une vue en transparence partielle d'un condenseur de I'ensemble désorbeur/condenseur de
la figure 2A ;

— La Figure 3A représente une vue en perspective de I'ensemble evaporateur/absorbeur de la Figure 1 ;

— La figure 3B représente une vue de c6té d'une grille de I'ensemble évaporateur/absorbeur de la figure 3A ;

— La figure 3C représente une vue en perspective d'un canal de reception de liquide des grilles de 'ensemble evapora-
teur/absorbeur de la figure 3A ; et

— Les figures 4 et 5 représentent une vue schématique de l'arriere de la machine selon la présente invention.

[0013] Selon le mode d'exécution preferentiel de l'invention tel qu'illustré a la Figure 1, la machine de refroidissement a ab-
sorption utilise un fluide mixte compose de bromure de lithium qui joue le role d'absorbant et d'eau qui joue le role de fluide
réfrigerant. La machine de refroidissement par absorption comporte un ensemble désorbeur / condenseur 1 comportant
un desorbeur 2 (figure 2A) de fluide réfrigérant et de fluide absorbant par séparation d'un flux mixte et un condenseur
3 (figure 2A) de fluide réfrigérant raccordé au desorbeur 2. La machine comporte un ensemble évaporateur/absorbeur 4,
‘absorbeur 5 de fluide refrigérant étant agencé pour absorber le fluide refrigérant évapore provenant de I'évaporateur 6,
‘absorbeur étant raccordé au condenseur par une conduite d'alimentation en fluide absorbant et par une conduite d'eva-
cuation de fluide mixte.

[0014] La machine comporte une premiere pompe P1 agencee pour recuperer une solution de |'absorbeur 5 et la faire
passer dans un premier échangeur ECH1 ou la solution se refroidit avant d'étre dirigée vers des grilles 7 (voir figure 3A) de
'labsorbeur 5. C'est la pompe P1 qui est a entrainement magnetique et qui declenche l'alarme vers une carte electronique
dans le cas d'une solution trop riche. Le debit de cette pompe P1 est environ égal a 1500L/H.

[0015] Une deuxieme pompe P2 est agencee pour récuperer I'eau réfrigeree de 'évaporateur 6 et la faire passer dans
un deuxieme échangeur ECH2 ou elle réfrigere le liquide de la climatisation, avant de diriger cette eau refroidie vers des
grilles 8 (voir figure 3A) de 'évaporateur. Le debit de cette pompe P2 est environ egal a 1500L/H.

[0016] Une troisieme pompe P3 est agencée pour récupérer une solution appauvrie de 'absorbeur 5 et la faire passer
dans un troisieme échangeur ECH3 dans lequel la solution pauvre se réchauffe avant d'étre dirigee vers un quatrieme
échangeur ECH4 ou la solution pauvre continue de se réchauffer avant d'étre dirigée vers le désorbeur 2.

[0017] Une carte electronique 9 (voir figure 1) est agencee pour contrdler 'ampéerage des pompes P1, P2, P3 et couper
a chauffe si 'ampérage atteint un seuil critique, typiquement 1,8A. A la valeur seuil 1.8A, la carte électronique déclenche
'arrét de la chauffe et coupe la pompe. On evite ainsi la cristallisation du Bromure de Lithium.

[0018] Le premier echangeur ECH1 est agenceé entre la premiere pompe P1 et les grilles 7 de I'absorbeur 5 et configure
de sorte a former un siphon pour le fluide absorbant, empéchant ainsi le passage de l'air, la machine ne comportant
aucune electrovanne. Le siphon est agencé de maniere a éviter les vannes de controle. Du bromure de lithium sature
d'eau est envoye dans I'ensemble desorbeur/condenseur. L'eau en plus evapore dans le condenseur et redescend dans
'évaporateur. Le bromure de lithium qui a évapore lI'eau en supplément redescend dans l'absorbeur. La pression est
de 85 mbar dans l'ensemble désorbeur/condenseur et 10 mbar dans |'évaporateur/absorbeur. Le risque est que, sans
controle, I'eau vienne mais que vienne aussi la vapeur. Le siphon est crée a cet effet. La différence de pression de 75mbar
impose de créer un siphon de 75 cm de long. Par exemple, avec une différence de pression de 60mbar, une longueur
de siphon de 60cm serait suffisante. La longueur de siphon est donc proportionnelle a la difference de pression entre le
désorbeur/condenseur et I'evaporateur/absorbeur. Grace a ce dispositif, il est possible de garder le controle de I'eau qui
redescend du condenseur.

[0019] Les premiere, deuxieme et troisieme pompe P1, P2, P3 sont des pompes a entrainement magnétique et dont la
troisieme pompe P3 est une pompe a entrainement magnétique a engrenage.

[0020] Comme illustré aux figures 4 et 5, la troisieme pompe a entrainement magnéetique P3 est une pompe a engrenages.
Elle assure un débit de 200L/H dans le vide mais reste de 200L/H a 10atm ce qui garantit une grande regularite de débit,
recommande dans le cadre de la presente invention. La troisieme pompe a entrainement magnétique P3 recoit la solution
appauvrie de l'absorbeur, la dirige vers le troisieme échangeur ECH3 dans lequel elle croise la solution riche qui descend
du désorbeur a une temperature élevee. Ainsi, la solution pauvre se rechauffe et la solution riche se refroidit. A la sortie du
troisieme echangeur ECHS3, la solution pauvre se dirige vers le quatrieme échangeur ECH4 ou elle croise I'eau de chauffe
qui sort du désorbeur. Elle se réchauffe ultérieurement et arrive dans le désorbeur prét a desorber.

[0021] Comme illustré aux figures 2A et 2B, 'ensemble désorbeur/condenseur 1 comporte deux plaques de désorption
10, 11 superposeées et inclinées 'une par rapport a l'autre, typiquement environ 4% de pente, la superficie d'écoulement
des deux plaques 10, 11 étant |égerement supérieure a la superficie d'un raccord d'entrée 20 des plaques 10, 11, une
plaque antieclaboussures 12 (voir figure 2C) comportant des lamelles plates et paralleles les unes par rapport aux autres,
es lamelles étant fixées entre elles par de longues lames agencees de part et d'autre de chaque lamelle de maniere a
aisser passer la vapeur mais arréter les gouttelettes de la solution absorbante.

[0022] Comme illustre a la figure 2D, I'ensemble désorbeur/condenseur 1 comporte une plaque de condensation verticale
13 dont une entrée 23 d'eau de refroidissement est positionnée plus bas qu'une sortie 24 d'eau de refroidissement, la
superficie d'écoulement des canaux internes du condenseur etant legerement supérieure a la superficie d'un raccord
d'entrée. Le condenseur comporte des petites plaques 25 de séparation servant a orienter le sens du flux.
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[0023] Comme illustré a la figure 3A, 'ensemble évaporateur/absorbeur 4 est raccordé a un circuit de circulation d'un
melange binaire comportant un premier fluide frigorigene et un second fluide absorbant, le fluide frigorigene étant evapore
dans une partie evaporateur de I'ensemble évaporateur/absorbeur 4 puis absorbé dans une partie absorbeur de I'ensemble
évaporateur/absorbeur 4 par le mélange riche en fluide absorbant. L'ensemble évaporateur/absorbeur 4 comprend deux
tubes distributeurs 14, 15 en vis a vis formant des organes d'évaporateur 6 et d'absorbeur 5, des diffuseurs du fluide
frigorigene 16 et des diffuseurs du mélange riche en fluide absorbant 17, chaque diffuseur du fluide frigorigene etant
dispose en alternance avec un diffuseur du melange riche en fluide absorbant.

[0024] L'évaporateur comprend une pluralité de grilles 26 (voir figure 3B) et un canal de réception 27 (voir figure 3C) de
liquide des grilles 26. Les grilles 26 sont disposees verticalement dans I'ensemble evaporateur/absorbeur 4 dans des plans
paralleles espaceés transversalement. Chaque grille 26 s'étend d'un bord d'un distributeur a un autre bord du distributeur
oppose. Chaque grille 26 est engagée dans le canal de réception 27 et fixé en son milieu par des points de soudures.
Dans cet exemple, le tissage des grilles de l'eau est de 14/100.200 alors que le tissage des grilles du bromure de lithium
est de 25/118.114.

[0025] Chaque canal de réception 27 de I'ensemble évaporateur/absorbeur 4 permet la réecupération selective des liquides
par gravite.

[0026] La molecule d'eau etant plus fine que celle du bromure de lithium, les grilles 26 de I'évaporateur sont plus fines
que les grilles 26 de 'absorbeur permettant ainsi de retenir le liquide et laisser passer la vapeur.

[0027] A l'entrée de l'absorbeur et de I'évaporateur, une autre grille 7 et une encore autre grille 8 sont agenceées a quelques
millimetres des parois, par exemple 5 mm, de maniere a éviter des éclaboussures de la solution riche ou de I'eau quand
'une, le bromure de lithium, entre dans l'absorbeur et l'autre, 'eau, entre dans 'évaporateur.

[0028] Pour produire environ 10 Kw/h de froid il faut évaporer, absorber, désorber et condenser environ 20 litres d'eau/
heure. En faisant circuler entre I'absorbeur et le désorbeur 200 |/h de solution a 56% (environ 1620 gr/litre), pour produire
10 Kw/h de froid, il convient de soustraire environ 20 litres d'eau (20.000gr) aux (1620 gr x 200 litres- 324.000gr) de solution

a 56% en circulation, donc désorber et condenser 20.000 gr d'eau.
[0029] Ainsi, a la sortie du desorbeur il y aura 324.000gr - 20.000gr soit 304.000gr pour 180 litres de solution.
[0030] C'est-a-dire une solution qui pesera 304.000 gr/180 litres = 1688,80 gr/l soit environ a 59% de Bromure de Lithium.

[0031] C'est un resultat idéal.

[0032] Grace a la machine de la presente invention, ce resultat est obtenu avec une tempeérature a l'absorbeur de 30° et
une chauffe au désorbeur de 75°. Mais, si la solution est au-dessus de 35" a l'absorbeur, pour obtenir un bon résultat,
la concentration en Bromure de Lithium devra étre de 59%, c'est a dire environ 1690 gr x 200= 338.000 gr de solution
et il faut desorber 20l (20.000gr) d'eau et descendre (338.000gr- 20.000gr)/180 litres c'est-a-dire une solution qui pesera
1766,67gr/litre a environ 63% de concentration. Dans cette configuration, le seuil de la cristallisation est atteint.

[0033] La cristallisation est due a une concentration exagerée de Bromure de Lithium dans la solution car la machine
désorbe plus gqu'elle absorbe. Généralement, suite a une pression trop élevee dans I'évaporateur due a une fuite ou a la
formation d'incondensables, la machine n'evapore plus, n‘absorbe pas et continue de désorber jusqu'a la panne.

[0034] La machine de la présente invention résout ce probleme. Nous avons observe que I'ampérage de la pompe de la
solution augmentait de 2,5/10 quand la solution passait de 54% a 61% si bien que quand l'ampérage augmente au-dela
de 2,5/10 la chauffe se bloque automatiquement et déclenche l'alarme evitant ainsi la cristallisation. A titre d'exemple,
'lampérage a une valeur de 1,5A a 54%, 1,6A a 58% et 1,75A a 60%.

[0035] Le controle des flux est important. L'eau et le Bromure de Lithium ne doivent jamais circuler a plus de 5km/h. A
54% la solution pese environ 1600gr/litre, sa fluidité n'est pas ideale et a mesure que la concentration augmente la fluidité
diminue et a 65% c'est la cristallisation. Ainsi, pour éviter la cristallisation, un debit d'environ 1500 |/h d'eau des tubes de
172" (12,7mm diametre int.) suffisent. Avec le méme deébit pour la solution il sera necessaire d'utiliser des tubes de 3/4"
(19,5mm diametre int).

[0036] La machine de la présente invention est agencée pour fonctionner avec une énergie solaire tout comme avec un
réseau électrique standard. Son fonctionnement est simplifié dans la mesure ou toutes les electrovannes sont supprimées
grace a l'utilisation de siphons.

[0037] Grace a la machine de la présente invention, il est possible de produire un froid intense avec de 'eau chauffee sans
a porter a ébullition, c'est-a-dire a partir d'une température avoisinant 60° ce qui facilite notamment le fonctionnement de

a machine avec une énergie solaire.

Revendications

1. Machine de refroidissement par absorption comportant :
- Un ensemble désorbeur / condenseur (1) comportant :
- Un désorbeur (2) de fluide réfrigérant et de fluide absorbant par separation d'un flux mixte ;
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- Un condenseur (3) de fluide réfrigerant raccorde au desorbeur (2) ;

- Un ensemble évaporateur/absorbeur (4), I'absorbeur (5) de fluide refrigérant etant agencé pour absorber le fluide
refrigerant évaporé provenant de I'évaporateur (6), ['absorbeur (5) étant raccordé au condenseur (3) par une conduite
d'alimentation en fluide absorbant et par une conduite d'évacuation de fluide mixte,

- Une premiere pompe (P1) agencée pour recupérer une solution de l'absorbeur (5) et la faire passer dans un premier
échangeur (ECH1) ou la solution se refroidit avant d'étre dirigee vers des grilles (7) de l'absorbeur (5),

- Une deuxieme pompe (P2) agencée pour recuperer le fluide refrigérant de I'evaporateur (6) et le faire passer dans
un deuxieme échangeur (ECH2) ou il réfrigere ledit fluide réfrigérant, avant de le diriger vers des grilles (8) de I'éva-
porateur (6),

- Une troisieme pompe (P3) agenceée pour réecuperer une solution appauvrie de l'absorbeur (5) et la faire passer dans
un troisieme echangeur (ECH3) dans lequel la solution pauvre se rechauffe avant d'étre dirigee vers un quatrieme
échangeur (ECH4) ou la solution pauvre continue de se réchauffer avant d'étre dirigée vers le désorbeur (2),

- Une carte électronique (9) agencee pour controler 'ampérage des pompes (P1, P2, P3) et couper la chauffe si
‘ampérage atteint un seuil critique, typiguement 1,8A,

Dans lagquelle le premier échangeur (ECH1) est agence entre la premiere pompe (P1) et les grilles (7) de ['absorbeur
(5) et configure de sorte a former un siphon pour le fluide absorbant, empéchant ainsi le passage de l'air, la machine
ne comportant aucune électrovanne.

Machine de refroidissement selon la revendication 1, dans laquelle les premiere, deuxieme et troisieme pompe (P1,
P2, P3) sont des pompes a entrainement magnétique et dont la troisieme pompe (P3) est une pompe a entrainement
magnétique a engrenage.

Machine de refroidissement selon la revendication 1 ou 2, dans lagquelle I'ensemble désorbeur/condenseur (1) com-
porte deux plaques de désorption (10, 11) superposées et inclinées 'une par rapport a l'autre, typiguement environ
4% de pente, la superficie d'écoulement de canaux internes des deux plaques (10, 11) etant legerement supérieure a
la superficie d'un raccord d'entrée des plaques (10, 11) permettant le passage d'un fluide, une plaque antieclabous-
sures (12) comportant des lamelles plates et paralleles les unes par rapport aux autres, les lamelles étant fixees entre
elles par de longues lames agencees de part et d'autre de chaque lamelle de maniere a laisser passer la vapeur mais
arréter les gouttelettes de la solution absorbante.

Machine de refroidissement selon I'une des revendications précedentes, dans laquelle 'ensemble desorbeur/conden-
seur (1) comporte une plaque de condensation verticale (13) dont une entrée d'eau de refroidissement est positionnee
plus bas qu'une sortie d'eau de refroidissement, la superficie d'écoulement des canaux internes du condenseur étant
legerement supérieure a la superficie d'un raccord d'entree.

Machine de refroidissement selon l'une des revendications précédentes, dans laquelle I'ensemble evaporateur/ab-
sorbeur (4) est raccorde a un circuit de circulation d'un melange binaire comportant un premier fluide frigorigene et
un second fluide absorbant, le fluide frigorigene étant évaporé dans une partie évaporateur de l'ensemble evapora-
teur/absorbeur (4) puis absorbeé dans une partie absorbeur de I'ensemble évaporateur/absorbeur (4) par le mélange
riche en fluide absorbant.

Machine de refroidissement selon la revendication 5, dans laquelle I'ensemble evaporateur/absorbeur (4) comprend
deux tubes distributeurs (14, 15) en vis a vis formant des organes d'évaporateur (6) et d'absorbeur (5), des diffuseurs
du fluide frigorigene (16) et des diffuseurs du melange riche en fluide absorbant (17), chaque diffuseur du fluide
frigorigene étant disposé en alternance avec un diffuseur du melange riche en fluide absorbant.

Machine de refroidissement selon ['une des revendications précedentes, dans laquelle le fluide réfrigérant est de l'eau
et le fluide absorbant est du bromure de lithium.

Machine de refroidissement selon I'une des revendications précedentes, dans laquelle I'évaporateur (6) comporte une
pluralité de grilles (26) disposées verticalement dans I'ensemble évaporateur/absorbeur (4) dans des plans paralleles
espaces transversalement.

Machine de refroidissement selon la revendication 8, dans laquelle chaque grille (26) est engagee dans un canal
de réception (27) fixé en son milieu par des points de soudures, chaque canal de réception (27) est agence pour
recupeérer les liquides par gravite.

Machine de refroidissement selon la revendication 8 ou 9, dans lagquelle les grilles (26) de |'évaporateur sont plus
fines que les grilles (26) de l'absorbeur permettant ainsi de retenir le liquide et laisser passer |la vapeur, typiquement
un tissage de 14/100.200 pour les grilles de |'évaporateur, et un tissage de 25/118.114 pour les grilles de 'absorbeur.

Machine de refroidissement selon ['une des revendications 8 a 10, dans laquelle a I'entrée de |'absorbeur et de I'éva-
porateur, une autre grille (7) et une encore autre grille (8) sont agencées a quelques millimetres des parois, trans-
versalement aux grilles (26) de I'évaporateur et de 'absorbeur, de maniere a eviter des eclaboussures des solutions
quand l'une entre dans l'absorbeur et l'autre entre dans |'évaporatedur.
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