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Sposéb chromowania dyfuzyjnego
i urzadzenie do chromowania dyfuzyjnego

Przedmiotem wynalazku jest sposéb chromowania dyfuzyjnego, gazowego oraz urzadzenie do chromowania
dyfuzyjnego. .

Sposoby i urzadzenia do chromowania dyfuzyjnego znane sq z wielu publikacji, miedzy innymi z ksiazki T.
N. Dubinina pod tytutem ,,Diffuzionnoje chromirowanie sptawow’’, Maszinostrojenije, Moskwa 1964 r.

Znane rozwigzania dotyczace chromowania dyfuzyjnego polegajg na tym, Ze do retorty z wsadem wk+tada
sie zgranulowany chrom, ogrzewa si¢ wsad do temperatury okoto 920 do 970°C, doprowadza sie nastepnie do
retorty chlor lub chlorowodér rozciericzony w gazie obojetnym, np. w azocie lub w argonie.

Czasami doprowadza si¢ jeszcze dodatkowo do retorty wodér. Dalszy przebieg znanych proceséw jest
nastepujacy.

Doprowadzony w gazie obojetnym chlor lub chlorowodér taczq sie wewnagtrz retorty z ogrzanym do
temperatury okoto 970°C metalicznym chromem wed+tug reakcji

2HCI + Cr € CrCl, + H,
iub
Cr+15Cl, & 2CrCly

Powstate w wyniku przedstawionych reakcji chlorki chromowy ichromawy sq w temperaturze 970°C
jeszcze ciatami ptynnymi, ale ich sublimacja w tej temperaturze jest juz znaczna, co w efekcie daje duze stezenie
ich par, '

Gazowy chlorek chromawy lub chromowy omywajac powierzchnie obrobionych czesci stalowych rozpada
si¢ na powierzchniach tych czesci zgodnie z reakcja wymiany

CrCl, + Fe 2 FeCl, + Cr
oraz
CrCl; + Fe 2 FeCl, + Cr
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przy czym powstajacy Cr dyfunduje do powierzchni obrabianych czesci stalowych, achlorki zelazawy

i Zelazowy, ktdre sa w temperaturze procesu bardzo lotne, ulatniajg sie do atmosfery piecowe;j.

Znane sa przypadki, 2ze atmosfera chromujaca po przejsciu jednego cyklu pracy zawracana jest do
powtoérnego obiegu wewnatrz retorty lub pieca.
Wada znanych przedstawionych proceséw jest to, Ze atmosfera chromujaca, gazowa, wytworzona

w wysokiej temperaturze w retorcie pieca po przejsciu jednego cyklu pracy jest juz wypracowana i dalsze

pobudzanie jej do obiegu wewnatrz pieca nie daje juz oczekiwanych wynikow.

Atmosfera chromujaca po przejsciu cyklu roboczego zawiera w temperaturze procesu resztki CrCl, ,CrCl;,

HCI, H; i N, jako gazu nosnego, ktéry nie bierze udziatu w procesie reakcji oraz chlorkéw FeCl, , a zwtaszcza

FeCl;, ktory jest w temperaturze procesu bardzo lotny i jego zawarto$é w atmosferze, ktéra przeszta swéj cykl

pracy jest bardzo znaczna.

Wada opisanych proceséw jest réwniez to, ze chlor lub chlorowodé6r sq gazami mebezp|ecznym|,

a instalowanie butli tych gazéw wymaga zaréwno duzo miejsca jak i stosowania specjalnych $rodkéw ostroznosci.

) . Wytwarzanie chloru lub chlorowodoru w oddzielnych specjalnych urzadzeniach ustawionych w-hartowni

obok pieca jest réwniez ktopotliwe, gdyZ? wymaga stosowania specjalnych urzadzeri iinstalacji oraz

zachowywanla przy tym réwniez specjalnych srodkéw ostroznosci.

e Opsanych wad znanych proceséw chromowania dyfuzyjnego oraz znanych urzadzer do stosowania tych
proceséw nie posiada sposdb chromowania dyfuzyjnego oraz urzqdzenle do chromowania dyfuzyjnego wedtug
niniejszego wynalazku.

Sposéb chromowania dyfuzyjnego gazowego wedtug wynalazku polega na tym, ze nad wsadem na
specjalnych tacach umieszcza sie drobne kawatki chromu lub Zzelazochromu, a nad chromem umieszcza si¢ tace
zdrobno pottuczonym do srednicy 3 do 5 mm szamotem. Po zamknieciu pieca i ogrzaniu dolnej strefy do
temperatury 920 do 970°C, a gérnej strefy do okoto 1100°C, wkrapla si¢ do gérnej czesci pieca chlorek
metylenu o wzorze CH,Cl,, z ktérego po dysocjacji otrzymuje si¢ chlor, doprowadza si¢ nastepnie azot lub
argon i tak wytworzong atmosfere, sktadajaca sie z chloru, chlorowodoru, wodoru i azotu, wprowadza si@ za
pomoca wentylatora w obieg w kierunku od 3éry pieca do dotu inastepnie poprzez chtodnice, przewody

" ustawione na zewnatrz i wentylator z powrotem do gérnej czesci pieca.

Atmosfera bedaca w ciaggtej cyrkulacji jest po wyjsciu z dolnej czesci pieca och#odzona do temperatury
okoto 300 do 200°C, przy ktérej wytracaja sie wszystkie chlorki Zelaza i osadzajg sie¢ w chtodnicy, ktéra jest
elementem wymiennym,

Procesy zachodzace w piecu przy stosowaniu sposobu wedtug wynalazku mozna przedstawi¢ nastgpujgco:
chlorek metylenu w temperaturze okoto 560°C w obecnosci katalizatora rozk tada si¢ wedtug wzoru

CH,Cl, - C + 2HCI.

Powstaty w wyniku reakcji rozpadu wegiel osiada na powierzchni katalizatora, za$ chlorowodér porywany
jest przez gaz noény, ktérym jest azot lub argon, i przenoszony-do strefy chromu, gdzie w temperaturze okoto
1100°C zachodzi znana juz reakcja wed tug wzoru ~

2HCI + Cr 2 CrCl, + H,

Wytworzony w tak wysokiej temperaturze chlorek chromowy jest w stanie ptynnym, ale sublimacja jego
przy tej temperaturze jest bardzo wysoka ijego pary unoszone sq za pomoca H,, N, iresztek HCI do strefy
wsadu, ,

Na powierzchniach czesci wsadu omywanych atmosferg zachodzg podane ponizej reakcje:

Fe + 2HCI 2 FeCl, + H,
0, + 2H, ~ 2H,0,
CrCl, + Fe 2 FeCl, + Cr
CrCl; + H, 2 Cr + HCl

Wydzielajacy sie chrom osadza sie na powierzchniach czeséci wsadu i dyfunduje w gtgb materiatu, a chlorek
zelazawy, a zwtaszcza elazowy, jako bardzo lotny w temperaturze procesu ulatnia si¢ do bedacej w ciagtym
przeptywie atmosfery. _

Atmosfera po wykonaniu swego cyklu pracy, na wyjsciu z pieca sktada sie w przewazajacej mierze
z mieszaniny chlorkéw Zelazowych i 2elazawych, chlorowodoru, wodoru i azotu lub argonu. Po wyjsciu z pieca
atmosfera przechodzi przez chtodnice, umieszczong na zewnatrz pieca, gdzie jest ozigbiana do temperatury
okoto 200°C, przy ktérej to temperaturze wszystkie chlorki Zelaza juz si¢ wytracaja. Po przejsciu przez
chtodnice atmosfera sktadajgca sie gtéwnie z HCI, H, -i N, podawana jest wentylatorem do powtérnego cyklu
pracy.
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Urzadzenie wedtug wynalazku przedstawione jest przyktfadowo na rysunku, na ktorym fig. 1 przedstawia
urzadzenie w widoku z przodu, a fig. 2 — w pétwidoku i potprzekroju.

Urzadzenie wedtug wynalazku sktada sie zramy nosnej 1 z wymuréwka 2, w ktérej umieszczona jest
retorta 3 ostonieta od géry pokrywa ceramiczna 4, przez kt6ra przechodza kréciec 5 do termopary oraz kréciec
6 do obiegu cyrkulacyjnego atmosfery. Na dole retorta ograniczona jest dnem z kroécem 7, ktory dotem’
wychodzi na zewnatrz obudowy pieca ipotaczony jest zchtodnica 8, ktéra taczac sie przewodem 9
z wentylatorem 10 napedzanym silnikiem 11 oraz poprzez krééce 12, 13 ikurki 14, 15 zamyka obwéd
cyrkulacyjny pieca.

Retorta 3 ustawiona pionowo, od goéry zakryta jest przykrywa 16 z kr6écem na termopare 17, od dotu
ostonieta jest ptyta 18, a zboku posiada na catej dfugosci prostokatny otwdr zamykany drzwiami 19,
zawieszonymi na zawiasach 20, doszczelniany uszczelkg 21. Drzwi do retorty dociskane s3 srubami 22. Na gérnej
czeéci pieca ustawiona jest pompka 23 dozujaca z regulacja wydatku oraz pojemnik 24 na ciecz wkraplang do
pieca, Na zewnatrz retorty 3, na wspornikach z ostony ceramicznej utozone sa elementy grzejne 25, na ktérych
opieraja sie tace 27 z katalizatorem 28 z granulowanym chromem oraz ze wsadem 29 do obrébki.

Retorta 3 z przykrywa 16 i dnem 18 posiada kotnierz 30 z ptaszczem na wode chtodzacy, przylegajacy od
wewnatrz do kotnierza oraz ruchome $ruby 22 do dociskania drzwi 19 do retorty. Na zewnatrz przy boku pieca
ustawiona jest szafka 31 do sterowania temperatury gérnej strefy pieca oraz szafka 32 do sterowania temperatury
dolnej strefy pieca. ' .

Spos6b chromowania dyfuzyjnego, gazowego oraz urzadzenie wed tug wynalazku moga byé stosowane do
prowadzenia procesu chromowania dyfuzyjnego s$rub, nakretek, podktadek, kluczy oraz. rur wydechowych
silnikow spalinowych,

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb chromowania dyfuzyjnego, polegajacy na tym, Ze do retorty zawierajacej w doinej czesci wsad,
nad ktérym umieszczony jest zgranulowany chrom, a w gérnej czesci rozdrobniony szamot, doprowadza sig od
géry chlorek metylenu tacznie z gazem obojetnym, a wytworzona w piecu atmosfere chromujacq, po ogrzaniu
obu stref pieca do zadanej temperatury, wprowadza sie w obieg wymuszony w kierunku od géry do dotu
retorty, znamienny tym, Ze atmosfere¢ odprowadza sie zdolnej czesci retorty do chtodnicy,
umieszczonej na zewnatrz pieca, w ktérej chtodzi sie ja do temperatury w granicach 300 do 200°C, a nastepnie
wprowadza si@ jg z powrotem od géry do retorty pieca.

2, Urzadzenie do chromowania dyfuzyjnego, sktadajace si¢ zramy nosnej z wymuréwka, w ktoérej
umieszczona jest retorta ostonigta od géry ceramiczng pokrywa, przez ktérg przechodza krééce do termopary
i obiegu cyrkulacyjnego atmosfery, znamienne tym, ze w swej dolnej czesci retorta (3) jest potaczona za
pomoca kroéea (7) z chtodnicy (8), ktdra z kolei potaczona jest przewodem (9) z wentylatorem (10), a nastgpnie
tacznikami (12) i (13) oraz zaworem (15) i kr6¢cem (6) z g6rng czescia retorty (3), a ponadto retorta potaczona
jest w swej goérnej czesci z pompka dozujacq (23) i zbiornikiem (24) cieczy wkraplanej do pieca, przy czym otwér
wsadowy zamykany drzwiami (19) znajduje sie w bocznej czesci retorty (3).
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