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A telep (elem) hasznalhatésagi idejét meghosszabbité

szabalyozéval ellatott telep (elem)

A taladlmany targyat a telep mikédési idejét meghosszabbitd,
beépitett szabalyozéval rendelkezd ujratdlthetd telep képezi. A
szabalyozé az ujratdlthetd telep szolgalati mikodési idejét pél-
daul a tdltési ciklusok szamanak és hatékonysdganak maximalissa
tételére, a kisltési ciklusnak az optimalis kisitési mélységnél
valé befejezésével hosszabbithatja meg. A szabalyozd szabalyoz-
hatja egy Ujratdlthetd telep egyes elektrokémiai celldinak tol-
tési ciklusat is. Az Ujratdlthetd telep egycellas telep, univer-
zalis egycellas telep, tobbcellas telep vagy tObbcellds hibrid
telep lehet. Minden egyedi cella rendelkezik egy beépitett sza-
balyozéval, amely annak a celldnak kisilitési és tdoltési ciklusait
szabalyozza. Az Ujratdlthetd telep ezenkivil egy tavtoltd rend-

szert 1is tartalmazhat.
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A telep (elem) hasznalhatésagi idejét meghosszabbit6

szabalyozoval ellatott telep (elem)

A taldlmany targyat telepek, még jellemzébben a telep miko-
dési idejének meghosszabitasara beépitett szabalyozdval rendel-
kez8 telepek képezik.

A fogyasztdk a hordozhatéd elektronikus eszk&zdkben, példaul
radidkban, kompakt lemezjatszdkban, kameradkban, mobiltelefonok-
ban, elektronikus jatékokban, jatékokban, személyi hivékban és
komputer eszkdzdkben primer és Ujratdlthetd (szekunder) telepe-
ket alkalmaznak. Amikor egy primer telep szolgalati mdkoédési
ideje lejar, a telepet rendszerint kidobjak. Ekkor egy jellemzd
primer telep teljes telep tarolasi kapacitasanak csak korilbelil
40-70%-4t hasznaltdk el. Ha a kezdetben tdrolt energia egy részét
mar elhasznaltuk, a telep &ltaldban nem biztosit egy szokasos
elektronikus eszkéz mikddtetéséhez elégséges fesziiltséget. Igy a
fogyaszték altalaban kidobjak a telepeket, amikor ezen telepek
hasznos élettartamat felhasznaltak, még akkor is, ha a telep taro-
lasi kapacitasanak még korilbeliil 30-60%-at tartalmazza. igy egy
primer telep mikédési idejének meghosszabbitasa biztonsagos mé-
lyebb kisiités lehetdvé tételével csokkentheti a veszteséget, mert
lehetdvé teszi, hogy az elektronikus eszkdzok kidobas eldtt a te-
lep teljes tarolasi kapacitasaboél toébbet felhasznaljanak.

Egy Ujratélthetd telep szolgdlati mikddési ideje azonban el-
s6dlegesen a toltési ciklusok szamatdl és hatékonysagatdl fugg.
Az Uujratélthetd telepeket minden egyes kisutési ciklus utan

tolthetjiik és ujra alkalmazhatjuk. Ami a primer telepeket ille-
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ti, miutdn a telep tarolasi kapacitasanak bizonyos szazalékat
elhasznaltuk, a telep jellemzden nem tud elég fesziltséget szol-
galtatni egy elektronikus aramkoér mikdédtetéséhez. fgy az Gjra-
tdlthetd telep minden kisiitési ciklusat meghosszabbithatjuk, ha
a telep mélyebb kisiitése biztositott. Egy ujratdélthetd telep ki-
siitésének szintje azonban hatast gyakorol az ujratdlthetd telep
jovébeli toltéseinek szamara és hatékonysagara. Altaléban egy
tjratdlthetd elektrokémiai cella kisiitési mélységének nodvekedé-
sével az ujratdlthetsd elektrokémiai cella toltési ciklusainak
szama csdkkenhet. Az ujratdlthetd elektrokémiai cellak jellemzé
tipusainak optimdlis kisiitési tulajdonsagai azonban nagyon val-
tozbk. Egy nikkel/kadmium (,NiCd”) telepben példaul mély kisiités
elényds, mert a telep egyébként ,meméria effektus”-t fejleszt,
ha a telepet megkdzelitd kimerités nélkil kisutjik, ami a jové-
beli t&ltésekhez csdkkent rendelkezésre allé kapacitast eredmé-
nyez. Egy litium telep mély kisutése viszont kdrosithatja az
elektrokémiai cellakat. Egy ujratdlthetd telep szolgalati miko-
dési ideje A&ltaldban jobban meghosszabbithatdé a sajatos cella
kisiitési és toltési ciklusainak hatékony szabalyozéasaval gy,
hogy a toltési ciklusok teljes szama maximalizalt lehet, és az
elektrokémiai cella egyes kisiitési ciklusaibél kinyert energia
mennyisége szintén optimalizalt.

A fogyasztok ezenkivil allandbéan kisebb és konnyebb hordoz-
haté elektronikus eszkdzdket igényelnek. Ezen eszkozdk kisebbé
és konnyebbé tételénél az elsédleges akadalyok egyike az eszko-
z6k energiaellatasadhoz sziikséges telepek mérete és tdomege. Valo-

ban, amennyiben az elektronikus aramkordk gyorsabba és Osszetet-
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tebbé valnak, ugy jellemzdéen még tobb aramot igényelnek, mint
korabban, és ennélfogva még nagyobb az igény a telepekre. A fo-
gyaszték azonban nem fogadjak el a hatékonyabb és miniatirizalt
eszkdzdket, ha a megndvelt funkcionalitéds és sebesség azt igény-
1li, hogy a telepeket sokkal gyakrabban cseréljék vagy ujratolt-
sék. fgy hasznos élettartamuk csokkenése nelkil gyorsabb és Osz-
szetettebb elektronikus eszkdzdk épitése céljabdél az elektroni-
kus eszkdzoknek hatékonyabb telepeket kell alkalmazni, és/vagy
maguknak a telepeknek kell a tarolt energia nagyobb hasznosita-
sat biztositani.

Néhany dragabb elektronikus eszkdz egy fesziiltségszabalyozd
dramkdrt, példaul egy kapcsold konvertert (Atalakitéot) [ példaul
egy DC/DC (egyenaram/egyenaram) konvertert] tartalmaz, a telep
kimeneti fesziiltségének atalakitasara és/vagy stabilizalasara az
eszkbzdkben. Ezekben az eszkdzdkben tObb egycellas telepet alta-
laban sorba kapcsolnak, és ezeknek a telepeknek teljes feszilt-
ségét aramatalakitéval a terhelési aramkdr altal igényelt fe-
sziltséggé konvertaljak. Egy konverter meghosszabbithatja a te-
lep miikédési idejét a telep kimenetil fesziltségének lecsdkkenté-
sével a telep kisiitési ciklusa kezdeti részében, ahol a telep
egyébként tobb fesziltséget szolgaltatna, és ennélfogva hatéko-
nyabb lenne, mint amennyit a terhelési aramkdr igényel, és/vagy
a telep kimeneti fesziltségének novelésevel a telep kisités cik-
lusa késébbi részében, ahol a telep egyébként kimerult lenne,
mert a kimeneti fesziiltség kisebb, mint amennyit a terhelési
aramkor igényel.

Az a megkdzelités azonban, hogy a konverter az elektronikus
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eszkdzben legyen, néhany hatrannyal bir. El&8szdr a konverterek
az elektronikus eszkdzdkbe helyezéshez viszonylag dragak, mert
minden eszkdzgyartd sajatos aramkdr szerkezetekkel rendelkezik,
amelyeket viszonylag korlatozott mennyiségben allitanak els, és
igy nagyobbak az egyedi kd&ltseégek. Masodszor, nincs szabalyozas,
hogy a telepgyartdk egy sajatos teleppel milyen konverter tipust
alkalmazzanak. A konvertereket ennélfogva nem optimalizaljak az
egyes elektrokémiai cellatipusok sajatos elektrokémiai tulajdon-
sagaira. Harmadszor, az elektrokémiai cellak kiilénb6z6 tipusai —
példaul 1lagos és litium celldk — eltérd elektrokémiai tulajdon-
saguak és névleges feszilltséglek, és ezért nem konnyen cserélhe-
ték fel. A konverterek tovabba értékes helyet foglalnak el az
elektronikus eszkdzOkben. Ezenkivil néhany elektronikus eszkoz
linearis szabalyozékat alkalmazhat a hatékonyabb kapcsold kon-
verterek, példaul egy DC/DC konverter helyett. A kapcsold kon-
vertereket tartalmazdé elektronikus eszkozok ezenkivil elektro-
magneses interferenciat (EMI) hozhatnak létre, amely kedvezdétle-
nil befolyasolhatja az elektronikus eszkOzben levé szomszédos
dramkdr kapcsolast, példaul radioéfrekvencia (RF) leadébt. A kon-
verternek a telepbe helyezésével azonban az EMI forrast tavolra
helyezhetjiik az EMI-re érzékeny elektronikatdl, és/vagy learnyé-
kolhatjuk a telep vezetdképes tartdjaval.

Masik probléma a jelenlegi fesziiltség konverterekkel, hogy
jellemz&en — kiléndsen a lugos, cink/szén, nikkel/kadmium (NiCd)
és eziist-oxid telepek tekintetében — tébb elektrokémiai cellat
igényelnek a konverter mikodtetéséhez szlikséges feszliltség biz-

tositasara. Ennek a problémanak elkeriilése céljabél a jelenlegi
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konverterek rendszerint tobb, sorba kapcsolt elektrokémiai cel-
14t igényelnek a konverter mikoédtetéséhez sziikséges fesziltség
fenntartasara, amely azutédn a fesziltséget lecsdkkenheti az
elektronikus eszkdz altal igényelt fesziiltségre. Igy a konverter
bemeneti fesziiltség igényei kovetkeztében az elektronikus esz-
kd6znek tobb elektrokémiai cellat kell tartalmaznia még akkor is,
ha mikédéséhez maga az elektronikai eszkéz csak egyetlen cellat
igényel. Ez elpazarolt helyet és tomeget jelent, és megakada-
lyozza az elektronikus eszkdzOk tovabbi miniatirizalasat.

igy fennall az igény, hogy egy ujratdltheté telep szolgalati
mikodési idejének maximalissad tétele céljabdél annak tarolt tol-
tését optimalisan felhaszn&ljuk, és a kisilitési mélységet optima-
lizaljuk a telep t&ltése eldtt. A telepeket tarolt energiajuk
nagyobb hasznositasahoz tervezve, az elektronikus eszkozOk is
kisebb és kevesebb telepet alkalmazhatnak, a hordozhatd elektro-
nikus eszkdzok tovabbi miniatiirizadlésa céljabodl.

A talalmany targyat olyan telep képezi, amely tdltés eldtt
egy ujratdlthetd telep tarolt energidjanak optimalis felhaszna-
lasaval hosszabb miikédési idét biztosit. A telep beépitett sza-
pbalyozéval rendelkezik, amely egy olyan konvertert tartalmaz,
amely képes lehet a szokdsos elektronikus eszkdzOk feszliltség
kiiszdbértéke alatti mikddésre. A szabalyozd hatékonyabban szaba-
lyozza a cella fesziiltségét, és lehet&séget nyujt a szabalyozott
vagy optimalis kisiitési mélységre abbdél a telep szolgalati miko-
dési idejének meghosszabbitdsa céljabol. A szabalyozdét eldénydsen
egy vegyes lizemmbédd (mixed mode) szilikon chipre helyezziik,

amely egy sajatos elektrokémiai cellatipussal, példaul 1lugos,
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nikkel-kadmium (, Nicd”)y, litium, litiumion, zart 6lom/sav
(,SLA”), ezlist-oxid vagy hibrid celldval vagy egy sajatos elekt-
ronikus eszkdzzel vald miikddéshez kildnlegesen tervezett.

A szabalyozd a telep mikédési idejének optimalis meghosszab-
bitasadhoz a terheléshez vald energia szallitast figyeli és sza-
balyozza (1) a DC/DC konverter be- és kikapcsolasaval; (2) mini-
malis igényelt kimeneti fesziltség fenntartasaval, amikor a be-
meneti fesziltség jellemz&en azon fesziiltség alatt van, amellyel
jellemz& elektronikus eszkéz6k mikodSképesek; (3 a telep kime-
neti ellendllasanak csdkkentésével; (4) az optimalis kisltési
mélység meghatarozasaval; és (5) optimalis kisutési szekvencia
biztositasaval.

Egy elényds megvaldsitésban egyetlen szabalyozdt helyezink
el egy tobbcellas primer vagy ujratélthetd telep (példéul stan-
dard 9 voltos telep) hazan beliil. A taldlmdny ezen vonatkozasa-
ban néhany megkiilénbdztetett eldényt biztosit a szabalyozdnak az
elektronikus eszkdzben vald elhelyezéséhez kivil. Eld8szdr, lehe-
tévé teszi, hogy a telep tervezdje kihasznalja a sajatos elekt-
rokémiai cellatipus jellemz& elektrokémiai tulajdonsagait. Ma-
sodszor, ha az eszkdz csak egy sajatos elektrokemiai cellatipust
(példaul litium cellat) tartalmazd telephez igényel konvertert a
telep kimeneti fesziiltségének megvaltoztatasahoz és/vagy stabi-
lizadlasdhoz, és nem egy masik elektrokémiai cellatipust (példaul
NiCd, SLA) tartalmazé telephez, és a konverter egybeépitett a
konvertert igénylé (példaul litium telep) teleppel, az elektro-
nikus eszkdzt tervezhetjiik DC/DC konverter nélkiil. Ez kisebb

Aramkdr szerkezetet tesz lehetdévé, és megakadalyozza, hogy a
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konverterrel tarsuld veszteségek befolyadsoljadk a konvertert nem
igénylé a telepet.

Egy kiiléndsen eldnyds megvaldsitasban a szabalyozdt egy egy-
cellas telep, példaul egy AAA, AA, C, D vagy prizmas telep tar-
téjanak belsejébe vagy egy tobbcellas telep, példaul prizmas
vagy standard 9 voltos telep, egyes cellatartdédinak belsejébe he-
lyezziik. Ezen vonatkozasdban a taladlmany az egyetlen szabalyozd-
nak egy tobbcellds telepben vald elhelyezésénél el&zbekben fel-
sorolt eldnydket biztositja, sét még tobb elényt biztosit. E1&-
szdr, lehetdévé teszi, hogy a szabalyozot kiildnlegesen egy saja-
tos elektrokémiai cellatipushoz illessziik, jellemzd elektrokémi-
ai reakcioéinak hasznositasdhoz. Masodszor, a standard telep cel-
laval vald iizemeltetéshez tervezett elektronikus eszkdzdk igé-
nyeinek kielégitéséhez lehetdévé teszi, hogy a kiilonboz6 elektro-
kémiai cellatipusokkal rendelkezd telepeket felcserélhetden al-
kalmazzuk, akar a kimeneti fesziltség, akdr a belsé ellenallas
megvaltoztatasaval vagy stabilizalasaval. Ezen mindkét elény ki-
elégit példaul egy szuper hatékony litium cellat, amely egy
standard 1,5 voltos AA telep csomagoldsi és villamos igényeit
kielégiti a névleges cellafesziiltségnek egy beépitett szabalyozd
alkalmazasaval koriilbeliil 2,8-4,0 volt kozotti értékrdl korilbe-
141 1,5 voltos kimeneti fesziiltségre csokkentésére. A litium
cella nagyobb cellafesziiltségének hasznositasaval a tervezd 1lé-
nyegesen ndvelheti a telep mikédési idejeét. Ezenkivil, minden
egyes telep cellaban egy szabadlyozd biztositasaval sokkal haté-
konyabban szabalyozzuk az Osszes cellat, mint amely jelenleg el-

érhetd. A szabalyozdé figyelheti és szabalyozhatja az egyes
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elektrokémiai celldkban a kisiitési korilményeket, és biztosit-
hatja, hogy az egyes celldk teljesen lemeriljenek, mieldtt az
elektronikus eszkdz kikapcsol. A szabalyozd az egyes ujratdlthe-
té elektrokémiai cellakban is figyelheti vagy szabalyozhatja a
kisiitési ciklust annak biztositdsdra, hogy a cella a telep le-
hetséges leghosszabb szolgalati miikédési 1d&t nyujtd szintre sil
ki, és a cella biztonsagossaga javul az olyan korilmények meg-
akadalyozésara, mint példaul a memdéria effektus, rovidzarlat
vagy karosan mély kisiitések. A szabalyozd kozvetlenil figyelheti
és szabalyozhatja a telepben levd egyes Ujratdlthetd elektroké-
miai cellak toltési ciklusat is, példaul a tultdltési vagy ro-
vidzarlat &llapotok megakadalyozasara, hogy ciklus élettartam
néjon és a telep biztonsagossaga javuljon.

A szabalyozék a taladlmany szerinti telepek univerzalis al-
kalmazasat is lehetévé teszik. A talalmdny szerinti telepek elé-
nydket biztositanak az ismert telepekhez képest, tekintet nélkil
arra, hogy villamos vagy kikapcsolasi feszliltséggel rendelkezd
elektronikus eszkdzdkkel, példaul az elbz8ekben felsoroltakkal
vagy egy villamos eszkodzzel alkalmazzuk-e Cket.

A szabalyozd chipeket szintén el&dllithatjuk sokkal gazdasa-
gosabban, a nagy mennyiségi telep eladads a chipeknek az egyes
elektronikus eszkdz tipusokhoz vald egyedi szabalyozd vagy konver-
ter szerkezetekénél sokkal olcsobb eldallitasat teszi lehetdvé.

A DC/DC konverter egy eldnyds megvaldsitdsa egy csaknem in-
duktor nélkiili, nagy frekvenciadju, nagy hatékonysagu, ultra ala-
csony bemeneti fesziiltségl és kbzepes energiaju konverter, amely

egy impulzus-szélesség vagy -fazis eltolddasi modulédcids szaba-
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lyozdérendszert hasznosit.

A taldlmany egyéb sajatossagait és eldnyeit a talalmany sze-
rinti elényds megvaldsitads leirdséaval ismertetjik.

Bar a leirds a szabadalmi igénypontokkal kildndsen ramutat
és megkiilonbdzteti a taldlmany targyat, ugy véljik, hogy a ta-
l4lmany Jjobban megérthetd a kovetkezd leirasbdl a csatolt raj-
zokkal egyuttesen.

Az 1. abra egy jellemz& hengeres telepszerkezet tavlati képe.

A 2. abra egy masik jellemz& hengeres telepszerkezet tavlati
képe.

A 3. 4abra még egy masik jellemz8 hengeres telepszerkezet
metszeti képe.

A 4. abra egy taladlmany szerinti telep kapcsolasi rajza.

A 4A. &bra a 4. abraban szemléltetett telep egy elényds meg-
valésitasanak kapcsolasi rajza.

A 4B. abra a 4. Aabraban szemléltetett telep masik eldényds
megvaldsitasanak kapcsolasi rajza.

A 4C. abra a 4. abraban szemléltetett telep tovabbi eldnyds
megvaldésitdsanak kapcsolasi rajza.

Az 5A. abra egy taladlmany szerinti telep eldény&s megvaldsi-
tasanak részlegesen feltart, metszeti képe.

Az 5B. abra egy taladlmany szerinti telep masik eldnyds meg-
valésitasanak részlegesen feltart, metszeti képe.

Az 5C. &bra egy taladlmany szerinti telep egy tovabbi masik
eldényds megvalésitasanak részlegesen feltart, metszeti képe.

A 6. abra egy talalmany szerinti tObbcellds telep eldnyds

megvalbsitasanak részlegesen kimetszett, tavlati képe.
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A 7. abra egy talalmany szerinti telep masik eldnyds megva-
l6sitasdnak kapcsoléasi rajza.

A 8. abra egy taldlmany szerinti telep tovabbi masik eldnyods
megvaldésitasanak kapcsolési rajza.

A 9. &bra egy talalmany szerinti telep méasik eldnybs megva-
l6sitasanak kapcsolasi rajza.

A 9A. abra egy 9. abréban szemléltetett telep eldnyds megva-
lésitasa egyik szempontja szerinti kivitel elvi kapcsolasi rajza.

A 9B. abra egy 9. abréban szemléltetett telep eldnybs megva-
16sitasanak egyik szempontja szerinti méasik kivitelének kapcso-
lasi rajza.

A 10. abra egy taldlmény szerinti telep tovabbi masik eld-
nyds megvalbésitasanak kapcsolasi rajza.

A 11. abra egy taldlmany szerinti telep masik elény®s megva-
l6sitasanak kapcsoléasi rajza.

A 12. &abra egy taldlmany szerinti telep tovabbi masik eld-
nyés megvalésitasénak kapcsolasi rajza.

A 13. abra egy talalmany szerinti telep masik eldnyds megva-
lésitasa kapcsolasi rajzanak és elvi kapcsolasi rajzanak egy
kombinacidja.

A 14. abra egy jellemzd telep és a talalmany szerinti tele-
pek két kiilénbdzd eldényds megvaldsitasa kisiitési karakterisztika
gérbéinek abrazolasa.

A 15. abra egy taldlmany szerinti telep tovabbi masik el&-—
nyds megvaldsitasa kapcsolasi rajzanak és elvi kapcsolasi rajza-
nak egy kombinacidja.

A 16. abra egy 15. &abraban szemléltetett toltési alszaba-
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lyozd egyik megvaldsitaséanak kapcsolasi rajza.

A 17. Abra egy 15. A&braban szemléltetett toltési alszaba-
lyozd masik megvalédsitasanak kapcsolasi rajza.

A taldlmany targyat egycellds és tobbcellas telepek képezik.
A ,primer” kifejezés a leiras szerinti értelemben egy olyan te-
lepnek vagy elektrokémiai cellanak felel meg, amelyet felhasz-
nalhaté villamos tarolékapacitasanak kimeritése utan eldobasra
szanunk (azaz nem szandékozzuk ujratdlteni, vagy maskent Ujra-
hasznalni). Az ,Gjratdlthetd” és ,szekunder” kifejezéseket a le-
iridsban felcserélhet&en alkalmazzuk, és olyan telepnek vagy
elektrokémiai cellanak felelnek meg, amelyet felhasznalhatd vil-
lamos tarold kapacitasanak kimeritése utan legalabb egyszer aj-
ratdlteni szandékozunk (azaz legalabb egyszer Ujrahasznalni
szandékozzuk) . A leirasban a ,fogyasztd” kifejezés egy olyan te-
lepnek felel meg, amelyet egy fogyasztdé altal vasarolt vagy al-
kalmazott elektronikus vagy villamos eszkdzben alkalmazni szan-
dékozunk. Az ,egycellas” kifejezés egyetlen egyedileg csomagolt
elektrokémiai cellaval rendelkezd telepet, példaul egy standard
AA, AAA, C vagy D tipusa telepet vagy egy tobbcellds telepben
levd egyetlen cellat (példaul egy standard 9 voltos telepet vagy
egy mobiltelefonhoz vagy hordozhaté szamitdgéphez vald telepet)
jelent. A ,telep” kifejezés a leiras szerinti értelemben kimene-
tekkel és egyetlen elektrokémiai cellaval rendelkezd tartdt vagy
egy olyan hazat jelent, amely kimenetekkel rendelkezik és leg-
alabb alapvetden két vagy tébb elektrokémiai cellat tartalmaz
(példaul egy standard 9 voltos telepet vagy egy mobiltelefonhoz

vagy hordozhaté szamitdgéphez vald telepet). Az elektrokémiai
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cellakat nem sziikséges teljesen korilvenni a hazzal, ha az egyes
cellaknak van sajat egyedi tartdéjuk. Egy hordozhatdé telefon te-
lep példaul két vagy tobb elektrokémiai cellat tartalmazhat,
amelyek mindegyikének van sajat tartdja, és amelyeket egy zsu-
gorfélids csomagolasba oOsszecsomagolnak, amely az egyedi tartd-
kat &sszefogja, de nem veszi teljesen koriil a cellak egyedi tar-
téit. A leiras szerinti értelemben a ,hibrid telep” kifejezés
egy tobbcellas telepet jelent, amely két vagy tobb elektrokémiai
cellat tartalmaz, amely celldk kézil 1legalabb kettd eltérd
elektrokémiai elemekkel, példaul eltérd elektrdddal, eltérd
elektrdod-parral vagy eltérd elektrolittal rendelkezik.

A , szab&lyozd” kifejezés a leirds szerinti értelemben leg-
alabb egy bemeneti jellel rendelkezd aramkdr, é€s legalabb egy
kimeneti Jjelet biztosit, amely a bemeneti jel figgvénye. A
,DC/DC konverter” és ,konverter” kifejezéseket felcserélhetdéen
alkalmazzuk a leirasban, és egy kapcsoldtipusnak, azaz egy vib-
ratorral szabalyozott DC/DC konverternek felelnek meg, amely egy
bemeneti DC (egyenaramu) fesziltséget atalakit az igényelt DC
kimeneti fesziiltséggé. A DC/DC konverterek erdéatviteli elektro-
nikus Aaramkordk, amelyek gyakran szabalyozott jelet adnak. A
konverter megndvelt feszlltségszintet, csokkentett feszliltség-
szintet vagy koriilbeliil azonos szintre szabalyozott fesziltséget
biztosithat. A DC/DC konverterek sok eltéré tipusa jol ismert a
szakteriileten. A taldlmany a leirasban k&zdlt eldnyds konverte-
rek helyettesitésére figyelembe veszi ismert konverterek vagy
linearis szabalyozdk alkalmazasat, amennyiben lehetséges, bar

kevésbé elénydsek, amelyek mikodSképesek az elektronikus eszko-
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z6k jellemzd mikoédési fesziiltségszintje alatt.

Egy elektronikus eszkdéz ,kikapcsolasi feszlultsége” az a fe-
sziiltség, amely alatf a villamos vagy elektronikus eszkOz egy
telephez kapcsolva nem mikodik. Igy a ,kikapcsolasi fesziiltség”
eszkozfiiggd, vagyis a szint az eszkdéz (a funkciondlis végpont)
vagy a mikédési frekvencia minimalis izemelési fesziltségétdl
fiigg (példaul egy adott idén beliil képesnek kell lennie a kon-
denzator toltésére). A legtdbb elektronikus eszkdz koridlbelil
1-1,2 volt kozotti kikapcsolasi fesziiltségl, az elektronikus
eszk&zok kozil néhany kis, kériilbelil 0,9 volt kikapcsolasi fe-
sziiltségli. A mechanikai mozgd részekkel rendelkezd villamos esz-
k6z6k, példaul villany-érak, motorok és elektromechanikai relék
szintén olyan kikapcsolasi fesziiltségliek, amely a mechanikai ré-
szek mozgatasahoz elég erds elektromagneses mez& létrehozaséhoz
sziikséges aramot biztositja. Mas villamos eszk6zok — példaul egy
villanéfény — altaldban nem rendelkeznek kikapcsolasi feszilt-
séggel, de ahogyan csékken a telep energiaellatasénak fesziltsé-
ge, ugy csdkken a kimeneti energia (példaul izz6 intenzitas) is.

Ha egy kikapcsolasi fesziltséggel rendelkezd eszkézt egyet-
len elektrokémiai cella 1lat el energiaval, az elektrokémiai cel-
lat ,alavetijiik” az eszkdz kikapcsolasi feszililtségének, amennyi-
ben a telepnek az eszkdz kikapcsoléasi fesziltségénél nagyobb
vagy azzal egyenld kimeneti feszlltséget kell biztositani, ki-
16nben az eszkdz kikapcsol. Ha az eszkézt azonban ket vagy tdébb
sorba kapcsolt elektrokémiai cella latja el energiaval, azaz
elektromosan oOsszekapcsoljuk a pozitiv bemeneti végpontot é&s a

negativ kimeneti végpontot, az egyes elektrokémiai cellakat az
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eszkdz kikapcsolasi feszililtsége egy részének ,vetjik alad” . Ha
példaul két elektrokémiai cellat kapcsolunk sorba, és ezek lat-
jak el energiaval az eszkbzt, az egyes cellakat az eszkdz kikap-
csolasi fesziltsége felének ,vetjik ald”. Ha azonban harom
elektrokémiai cellat kapcsolunk sorba, és ezek latjak el energi-
aval az eszkdzt, az egyes celldkat az eszkdéz kikapcsolasi fe-
sziltsége egyharmadanak ,vetjiik ala”. igy, ha ,n” szamu cellat
kapcsolunk sorba, és ezek latjak el energiaval az eszkdzt, az
egyes cellakat az eszkoéz kikapcsolasi feszliltsége egy részének
,vetjik ald”, amelyet ugy definiadlhatunk, hogy a kikapcsolasi
fesziiltséget osztjuk n-nel, ahol n egész szam. Amennyiben azon-
ban az elektronikus eszkdz energiaellatasdhoz két vagy tobb
elektrokémiai cellat parhuzamosan kapcsolunk, az egyes cellakat
az eszkdz egész kikapcsolasi fesziiltségének meégis ,alavetjik”. A
talalmanyban ezenkivil, amennyiben két vagy tobb sorba kapcsolt
elektrokémiai cellat parhuzamosan kapcsolunk egy vagy tobb
eiektrokémiai cellaval, a sorba kapcsolt celldk mindegyikét a
kikapcsolasi fesziiltség ugyanazon részének ,vetjik ala”, mintha
csak sorba kapcsolt elektrokémiai celldk biztositanak az eszkOz
energiaellatasat.

A talalmany célja egyik vonatkozasdban egy telep szolgalati
mikodési idejének meghosszabbitasa. Egy primer telepnél a ,telep
szolgalati mkodési 1ids” és ,telep mikdédési idd” kifejezések
felcserélhetdk, és ezeket a kisitési ciklus idejeként definial-
juk addig, amig a telep kimeneti fesziiltsége annak az eszkOznek
minimalis mdkodési fesziiltsége alda nem esik, amelyet energiaval

ellat, azaz az eszkdz kikapcsolasi feszililtsége ala nem esik. Mi-
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alatt a ,cella mikodési ideje” magatdl az elektrokémiai cellatdl
fligg, azaz a cella teljes elektrokémiai energidjénak kimeriilésé-
t61, addig a ,telep mikoédési ideje” attdl az eszkéztdl flgg,
amelyben alkalmazzuk. Egy 1 volt koruli kikapcsoladsi feszliltségi
elektronikus eszkdz példaul kikapcsol, amikor a telep kimeneti fe-
sziiltsége 1 volt ala esik, még akkor is, ha az elektrokémiai cella
energiatarolasi kapacitaséanak még legalabb 50%-a megmarad. Ennél a
példanal a ,telep miikédési id&” azért telt le, mert nem tudott to-
vabb elég energiat biztositani az elektronikus eszkéz miikodtetésé—-
hez, és ezért altaldban kidobjak. A ,cella mikodési idd” azonban
nem malt el, mert a celladnak maradt elektrokémiai energiaja.

Egy Ujratélthetd telep azonban tdbb tdltési/kistteési ciklus-
sal rendelkezik. Egy ujratéltheté telepnél a ,ciklus eélettar-
tam” —ot az elérhetd toltési/kistitési ciklusok szamaként defini-
4ljuk. Egy ujratdélthetdé telep ,telep mikodési ideje” egyetlen
kisiitési ciklus idejének felel meg, addig, amig az 0Gjratélthetd
telep kimeneti fesziltsége annak az eszkoznek kikapcsolasi fe-
sziiltsége alad nem esik, amelyet energiaval ellat vagy a kisitést
le nem &llitjuk, a telep hosszabb ciklus élettartamanak biztosi-
tasahoz. Egy ujratdlthetd telep ,telep szolgalai mikdodési ideje”
azonban az olyan toltési/kisiitési ciklusok teljes szamanak felel
meg, ahol az egyes kisilitési ciklusok optimalis miikodési idejlek.
Az Ujratdlthetd elektrokémiai cella ,cella mikodési ideje” azon
idsé, amely a terhelési korilmények kozdtt ennek a celléanak
egyetlen kisiitési ciklusa alatt szlkséges a celldnak az optima-
lis kisilitési mélység eléréséhez. Az tjratdlthetd telep ,ciklus

élettartama” annak a kisiitési mélységnek fliggvénye, amelyen az
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Gjratéltheté cella atmegy, ahogyan az eléz8ekben targyaltuk.
‘Ahogyan né a kisités mélysége, ugy né a telep mikodési élettar-
tama is, de a ciklus élettartam és a telep szolgalati mikodési
ideje csékken. Forditva, ahogyan csékken a kisiteési mélység, ugy
csodkken a telep mikddési ideje is, de a ciklus élettartam és a
telep szolgalati mikodési ideje nd. Egy eszkoz szempontjabol
azonban a rovidebb telep mikdédési idétartam nem megfeleld. Igy
egy Ujratélthetd telep mindenegyes sajatos elektrokémidjara és
szerkezetére optimalizalni lehet a kislitési mélység és a ciklus
élettartam aranyat, lehetdvé téve a nagyobb telep szolgalati miko-
dési idét. Az Gjratdlthetd telep szolgalati mikédési idejének op-
timalizalasara az egyik lehetséges méd példaul a sajatos kisltési
mélységekkel elért ciklus élettartam (azaz a ciklusok szama) ered-
ményeként definidlhaté szdllitott kumulativ energianak az egyes
ciklusokban kinyert energia mennyiségével vald Osszevetése.

A leirasban ,az elektrokémiai cella hasznos élettartama”
vagy a ,cella hasznos élettartama” kifejezéseket is alkalmazhat-
juk, tekintet nélkil arra, hogy primer vagy ujratolthetd telep-
ré1 van-e szb, és az a telep mikdodési idejének felel meg, ameny-
nyiben a ,cella hasznos élettartama” addig tart, ameddig a cella
eqgy sajatos kisilitési ciklusban alkalmazhatd, mert az elektroké-
miai cella mar tovabb nem biztosit elég fesziiltséget annak az
eszkdznek mikddtetéséhez, amelyet energiaval ellat. Ha egy egy-
cellas telepben a ,cella mikodési idét” meghosszabbitjuk vagy
csékkentjik, akkor a ,cella hasznos élettartamat”, 1illetve a
,telep mikédési idejét” szintén sziikségszerien meghosszabbitjuk

vagy csékkentjik. Tovabba egy egycellas telep ,telep mikodési
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ideje” és ,cella hasznos élettartama” kifejezések felcserélhetdk
annyiban, hogy ha ak&r az egycellas telep ,telep mikoédési ide-
jét”, akar a ,cella hasznos élettartamot” meghosszabbitjuk wvagy
csdkkentjik, akkor a masikat kolcséndsen szintén meghosszabbit-
juk vagy csokkentjik. Ezzel szemben egy tObbcellas telepben egy
sajatos elektrokémiai cella ,cella hasznos élettartama” kifeje-
zés azonban nem sziikségszertien cserélhets fel a ,telep mikodési
idejével” ennél a tobbcellads telepnél, mert a sajatos elektroké-
miai cella még rendelkezhet maradék hasznos élettartammal akkor
is, ha a tdbbcelléds telepnek a telep mikodési ideje lejart. Ha-
sonldéan, ha egy tobbcellas telepben egy sajatos elektrokémiai
cellanak ,cella mikodési idejét” meghosszabbitjuk vagy csdkkent-
jik, a ,telep mikodési 1idét” nem hosszabbitjuk meg vagy csOk-
kentjik le sziikségszerlen, mert a ,telep mikodési idé” a telep-
ben levs egy vagy tdbb cella cellafesziiltségétdl fligghet.

A leiras szerinti értelemben egy ujratdlthetd elektrokémiai
cella ,optimalis kisitési mélysége” vagy az ,optimalis kisitési
mélység” kifejezés annak a cellafesziiltségnek felel meg, amely a
toltési/kisiitési ciklusok szamadt maximalissa teszi, és ennek a
cellénak egyes kisltési ciklusaira optimalizalja a mikodesi
idét. Egy ujratdlthetd elektrokémiai cella szolgalati mikodési
ideje drasztikusan megrévidilhet, ha a celldt ennek a celléanak
,optimadlis kisiitési mélysége” alatt sitjik ki (példaul egy SLA
cellara koriilbelil 1,6 volt). Egy litiumion cella kisiitési mély-
sége példaul karosithatja a cellat, és csokkentheti ezen a cella
jovébeni toltési ciklusainak hatékonysagat. Egy nikkel/kadmium

(,NiCd”) elektrokémiai celladt azonban eldénydsen mélyebben sitink
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ki a cella élettartamanak, ezen cella jovébeni kisttési ciklusa-
inal a mikédési ideje csdkkentésével a cella élettartam megrdvi-
diilésébdl eredd ,memdéria effektusok” megakadalyozasa céljabol.

A ,villamosan csatlakozta£ott” és ,villamos csatlakoztatas”
kifejezések olyan Osszekapcsolasoknak felelnek meg, amelyek
folytonos &aram Aaramlast tesznek lehetdévé. A selektronikusan
csatlakoztatott” és ,elektronikus csatlakoztatas” kifejezések
olyan kapcsolasoknak felelnek meg, amelyekben az elektronikus
eszkdzt, példaul tranzisztort vagy diddat a villamos Aram Utvo-
nalaba helyezzik. Az ,elektronikus csatlakozasokat” a leirasban
,villamos csatlakoztatasoknak” alavetettnek tartjuk agy, hogy
mialatt minden ,elektronikus csatlakozast” ,villamos csatlakoz-
tatasnak” tartunk, nem minden ,villamos csatlakoztatast” tartunk
,elektronikus csatlakozasnak”.

A talalmany szerinti telep egy vagy tobb szabalyozdét tartal-
maz, amelyek a telep szolgdlati mkodési idejét a primer vagy
Gjratdlthetd telep kisilitési ciklusaban az energiakinyerés opti-
malizalasaval meghosszabbitjak. A taladlmany egyik megvaldsitasa-
ban példaul egy szabadlyozbd a koévetkezd feladatok kozil egyet
vagy tobbet teljesithet: (1) kisltés-szabalyozas, (2) toltés-
-szabalyozas, (3) vész-megszakitas szabalyozas. Az elektrokémiai
cellakat akar egycellads, akar toObbcelléas telepekbe csomagolhat-
juk. A tobbcellds telepek két vagy tébb azonos tipusiu elektroké-
miai cellidt tartalmazhatnak vagy egy hibrid telepben két vagy
tobb eltérd tipusu elektrokémiai celldt tartalmazhatnak. A ta-
lalmany szerinti tobbcellds telep villamosan sorba kapcsolt

és/vagy parhuzamosan kapcsolt elektrokémiai cellakat tartalmaz-
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hat. Egy egycellads telep szabalyozb(i)t egy cellatartdé4n belil
levé elektrokémiai cellakkal villamosan sorban vagy parhuzamosan
csatlakoztathatunk, és egy hazba csomagolhatjuk, amely legalabb
részben tartalmazza a cellatartdét vagy a tartdéhoz, a hazhoz
csatlakoztatott, vagy a tartdéhoz vagy a hazhoz erdsitett cimké-
hez vagy barmilyen egyéb szerkezethez erlsitett. Egy tobbcellés
telep szabalyoz6 (i)t az egyedi cellak kézil egy vagy tobb mellé
csomagolhatjuk, ahogyan az egycellas telepre vonatkozdan kdzol-
tiik, és/vagy ugy csomagolhatjuk egy tobbcellas kombindcidé mellég,
hogy a szabalyozbét az elektrokémiai cella kombinaciéval sorba
vagy parhuzamosan kapcsoljuk.

A taladlmany szerinti telepszabdlyozdé az eldz8ekben felsorolt
feladatok koziil egyet vagy tobbet elvégezhet, és alternativ mo-
don az eléz&ekben felsoroltakon kivil més feladatokat is elve-
gezhet. A taldlmany szerinti telepszabalyozd tartalmazhat egy
olyan aramkért, amely az igényelt feladatok egyikét elvégzi vagy
egyedi alszabalyozbkat tartalmazhat, amelyek egyenként elvégez-
nek az igényelt feladatok koziil egyet vagy tobbet. Az alszaba-
lyozdék ezenkivil részt vehetnek az aramkorben, példaul egy érzé-
kel Aramkdrben, amely szabalyozd Jjeleket biztosithat az egyes
alszabalyozdk részére.

Az 1-3. abréak jellemzd 10 hengeres telepszerkezetet szemlél-
tetnek, amelyet az ismertetés céljara egyszerUsitettink. Mind-
egyik 10 hengeres telepszerkezet ugyanazon, eltéré konfiguraci-
bkban elrendezett alap szerkezeti elemekkel rendelkezik. A szer-
kezet minden egyes esetben tartalmaz egy 14 kopennyel vagy ol-

dalfallal, egy 20 pozitiv kivezetést tartalmazd 16 fed&sapkaval

71.207/BE



20

és egy 22 negativ kivezetést tartalmazd 18 fenéksapkaval rendel-
kez& tartdt. A 12 tartd egyetlen 30 elektrokémiai cellat tartal-
maz. Az 1. &abra hengeres, egyetlen cink/szén 30 elektrokémiai
cellat tartalmazé 10 hengeres telephez alkalmazhatd konfiguraci-
6t szemléltet. Ennél a konfiguracidénal a teljes 16 feddsapka ve-
zet8képes, és a 10 hengeres telep 20 pozitiv kivezetését képezi.
A 24 szigeteld alatét vagy szigetelés a 16 vezetdképes fedbésap-
kat szigeteli le a 30 elektrokémiai cellatdl. A 26 elektrdd vagy
gyijtéelektrdd a 10 hengeres telep 20 kiilsd pozitiv kivezetését
és a 30 elektrokémiai cella 32 katdédjat (pozitiv elektroédot)
villamosan Osszekapcsolja. A 18 fenéksapka szintén teljesen ve-
zet&8képes, és a 10 hengeres telep 22 kiils8& negativ kivezetését
képezi. A fenéksapka villamosan kapcsolt a 30 elektrokémiai cel-
la 34 anédjadhoz (negativ elektroédhoz). A 28 valaszfalat az andd
és katoéd kdzé helyezziik, és eszkdzt biztosit az ionvezetéshez az
elektroliton keresztiil. Egy cink/szén telep példéul jellemzden
ebben az elrendezés tipusban csomagolt.

A 2. &bra egy alternativ telepszerkezetet szemléltet, amely-
ben a 18 vezetdképes fenéksapkat a 30 elektrokémiai cellatdl
szigeteld 24 szigeteld alététet vagy szigetelest szemléltetjik.
Ebben az esetben a teljes 16 fed8sapka vezetdképes, és a telep
20 pozitiv kivezetését képezi. A 16 feddsapkat a 30 elektrokémi-
ai cella 32 katédjahoz villamosan csatlakoztatjuk. 18 fenéksapka
— amely szintén vezet8képes — képezi a telep 22 negativ kiveze-
tését. A 18 fenéksapkdt a 30 elektrokémiai cella 34 anbdjahoz a
26 gyljtéelektrédon keresztiil villamosan csatlakoztatjuk. A 28

valaszfalat az andéd és a katdéd kézé helyezziik, és eszkdzt bizto-
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sit az ionos vezetésre az elektroliton keresztiil. A primer és
Gjratdlthetd lugos (cink/mangan-dioxid) telepek példaul jellem-
z6en ebben az elrendezés tipusban csomagoltak.

A 3. abra egy masik alternativ telep szerkezetet szemléltet,
amelyben a 30 elektrokémiai cellat ,spiral alakban feltekert
zseléhenger” szerkezetté formaljuk. Ennél a szerkezetnél négy
réteget ,lamindtum tipusd” szerkezetben egymas mellé helyeziink.
Ez a , lamindtum tipust®” szerkezet példaul a kovetkezd réeteg-
sorrendet tartalmazhatja: 32 katdéd réteg, elsé 28 valaszfal ré-
teg, 34 andéd réteg és masodik 28 valaszfal reéteg. Alternativ mo-
don a masodik 28 valaszfal réteget — amelyet nem helyeziink a 32
katoéd és 34 andd rétegek kézé — helyettesithetjik egy szigeteld
réteggel. Ezt a ,lamindtum tipusu” szerkezetet azutan hengeres
spirdl alakban feltekert zseléhenger konfiguracidba feltekerhet-
jik, és behelyezhetjik a 10 telep 12 tartéjaba. Egy, a 16 fedd-
sapkat a 30 elektrokémiai cellatdl szigeteld 24 szigeteld alaté-
tet vagy szigetelést is lathatunk. Ebben az esetben a teljes 16
fed6sapka vezet&képes, és a 10 telep 20 pozitiv kivezetését ké-
pezi. A 16 fedSsapkdt a 30 elektrokémiai cella 32 katdédjahoz a
26 gyljtSelektrddon keresztiil villamosan csatlakoztatjuk. 18 fe-
néksapka — amely szintén vezet8képes — képezi a telep 22 negativ
kivezetését. A 18 fenéksapkat a 30 elektrokémiai cella 34 andd-
jahoz a 19 vezetd fenéktanyéron keresztil villamosan csatlakoz-
tatjuk. A 28 valaszfalat a 32 katdéd réteg és a 34 andbd réteg ko-
zé helyezziik, és eszkozt biztosit az ionos vezetésre az elektro-
liton keresztiil. A szemléltetett 14 oldalfal mind a 16 feddsap-

kadhoz, mind a 18 fenéksapkahoz csatlakozik. Ebben az esetben a
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14 oldalfalat eldnydsen nem vezetd anyagbél, példaul egy poli-
merb&él Aallithatjuk eld. Az oldalfalat azonban egy vezetdképes
anyagb6él, példaul egy fémb&l is eldallithatjuk, ha a 14 oldalfa-
lat legalabb a 20 pozitiv kivezetéstél és/vagy a 22 negativ ki-
vezetéstsl szigeteljik ugy, hogy a két kivezetés kozdtt ne joj-
j6n létre rovidzarlat. A primer és Gjratoltheté litium telepek,
példaul egy primer litium/mangan-dioxid (MnO2) telep és az ujra-
t81lthetd 1litiumion és nikkel/kadmium (NiCd) telepek példaul
gyakran ilyen elrendezés tipusba csomagoltak.

Ezen celldk mindegyike tartalmazhat kiilonb6z6 biztonsagi
nyilasokat, lizemeltetd nyildsokat a mdkddéshez légcserét igényléd
elektrokémiai cellaknal, kapacitéasjelzdéket, cimkéket, stb., ame-
lyek a szakteriileten jél ismertek. A cellakat ezenkivil a szak-
teriileten jo6l ismert egyéb szerkezetekben, példaul gombcellak,
éremcellak, prizmacelldk, sik lemez vagy bipolaris lemezcellak,
stb. formajaban is megszerkeszthetjik.

A taldlmany céljara a 12 telep ,tartd” egyetlen 30 elektro-
kémiai cellat fogad be. A 12 teleptarté minden elemet tartalmaz,
amely a 30 elektrokémiai cella két, 32 és 34 elektrédijanak, a
valaszfalanak és az elektrolitjanak a kérnyezettdl és egy tobb-
cellas telepben levdé barmilyen egyéb elektrokémiai cellaktol va-
16 szigeteléséhez és védelméhez, és a tartdn kivili 30 elektro-
kémiai cellabdél energiaforras biztositasdhoz sziikséges. Igy az
1. és 2. abra szerinti 12 teleptartd egy 14 oldalfalat, 16 fedd-
sapkat és 18 fenéksapkat és 20 pozitiv és 22 negativ kivezetést
tartalmaz, amelyek a 30 elektrokémiai cella villamos csatlakoz-

tatdsara szolgalnak. Egy tobbcellas telepben a teleptartd egyedi
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szerkezet lehet, amely egyetlen 30 elektrokémiai cellat tartalmaz,
és ez a 12 teleptarté a tdbbcellds telepen beliil tdbb egyedi tartd
egyike lehet. Alternativ médon a 12 teleptartédt egy tdébbcellas te-
lep hazanak részeként formalhatjuk, ha a haz teljesen izolalja egy
elektrokémiai cella elektrdédjait és elektrolitjat a kdrnyezettdl
és a telepben levé minden egyes mas cellatél. A 12 tartédét eldal-
lithatjuk egy vezet&képes anyagbél, példaul fémbdl, vagy egy szi-
geteld anyagbdl, példaul mdanyagbdl vagy polimerbdl.

A 12 teleptartédt azonban meg szandékozzuk kilonbdztetni egy
tobbcellas telep hazatél, amely kilonalld egyedi izolalt cella-
kat tartalmaz, amelyek mindegyike tartalmazza sajat elektrddjait
és elektrolitjait. Egy standard 9 voltos telephadz példaul hat
egyedi 1lugos cellat tartalmaz, amelyek mindegyike rendelkezik
sajat 612 cellatartéjaval, ahogyan a 6. dbraban szemléltetjik.
Néhany 9 voltos litium telepben azonban a tdbbcellas telep hazat
agy formaljuk, hogy rendelkezik egyedi kamrakkal, amelyek az
elektrokémiai celldk elektrédjait és elektrolitjat izolaljak, és
igy a haz mind az egyes cellakhoz vald egyedi 12 tartdkat, mind
a teljes telep hazat tartalmazza.

Az 5A., 5B. és 5C. abrak a taldlmény szerinti egycellas hen-
geres primer telepek harom részlegesen feltart megvaldsitasat
szemléltetik. Az 5A. &braban a 240 szabalyozdét a 216 feddsapka
és a 210 telep 224 szigeteld alatétje kozé helyezzik. A 240 sza-
balyozbd 242 pozitiv kivezetését a 210 telepnek kozvetlenul a 240
szabalyoz6 mellett talalhatd 220 pozitiv kivezetéséhez villamo-
san hozzakapcsoljuk, és a 240 szabalyozé 244 negativ kivezetéseét

a 210 telep 222 negativ kivezetéséhez villamosan hozzakapcsol-
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juk. Ennél a példandl a 240 szabalyozd 244 negativ kivezetését a
210 telep 222 negativ kivezetéséhez a 210 telep 218 vezetdképes
fenéksapkajanak 222 negativ kivezetésével villamosan érintkezd
214 vezetSképes oldalfalon keresztiil villamosan hozzakapcsoljuk.
Ebben az esetben a vezet&8képes oldalfalnak a 216 feddsapkatol
villamosan szigeteltnek kell lenni. A 240 szabalyozé 246 pozitiv
kivezetését a 230 elektrokémiai cella 232 katddjdhoz a 226 gylj-
t&elektrodon keresztiil villamosan hozzakapcsoljuk. A 240 szaba-
lyoz6 248 negativ kivezetését a 230 elektrokémiai cella 234
anédjahoz a 237 vezetdképes csikon keresztiil villamosan hozza-
kapcsoljuk. Alternativ médon a 240 szabalyozdt a 218 fenéksapka
és a 225 szigetelés koézé helyezhetjik vagy a telep tartdjanak
vagy cimkéjének kilsejéhez kapcsolhatjuk, rogzithetjik vagy
csatlakoztathatjuk.

Az S5B. abraban a 340 szabalyozét a 318 fenéksapka és a 310
telep 325 szigetelése kozé helyezzik. A 340 szabalyozd 344 nega-
tiv kivezetését a 310 telepnek kozvetlenul a 340 szabalyozd mel-
lett taldlhaté 322 negativ kivezetéséhez villamosan hozzakap-
csoljuk, a 340 szabalyozd 342 pozitiv kivezetését pedig a 310
telep 320 pozitiv kivezetéséhez a 310 telep 320 pozitiv kiveze-
tésével villamosan csatlakoztatjuk. Ennél a példanal a 340 sza-
palyozd 342 pozitiv kivezetését a 310 telep 320 pozitiv kiveze-
téséhez a 314 vezetdképes oldalfalon keresztil villamosan csat-
lakoztatjuk, amely villamosan érintkezik a 310 telep 316 vezetd-
képes feddsapkajanak 320 pozitiv kivezetésével. A 340 szabalyozd
346 pozitiv kivezetését a 330 elektrokémiai cella 332 katddjahoz

egy 336 vezet8képes csikon keresztil villamosan csatlakoztatjuk.
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A 340 szabalyozé 348 negativ kivezetését a 330 elektrokémiai
cella 334 anédjahoz a 330 elektrokémiai cella 319 fenéklemezetél
a 334 andédig nyuldé 326 gydjtdelektrddon keresztiul villamosan
hozzakapcsoljuk. Ilyen esetekben a 326 gylijtdéelektrddnak és a
340 szabalyozdé 348 negativ kivezetésének a 312 tartd 322 negativ
kivezetésétsl és a 340 szabalyozd 344 negativ kivezetésétdl szi-
geteltnek kell lenni, ha a 340 szabalyozbé virtualis foldelést
alkalmaz. Alternativ médon a 340 szabalyozdét a 316 feddsapka és
a 324 szigetelés kozé helyezhetjik vagy a telep 312 tartdéjanak
vagy cimkéjének kilsejéhez kapcsolhatjuk, régzithetjik vagy
csatlakoztathatjuk.

Az 5C. abraban a 440 szabalyozét vastag filmnyomasi techno-
l6giaval képezziikk ki, vagy rugalmasan nyomtatott aAramkéri pane-
leken (,PCB-k”), és a tartéban a 414 oldalfal és a 410 telep 432
katédja kézé helyezzik. A 440 szabalyozd 442 pozitiv kivezetését
a 410 telep 420 pozitiv kivezetéséhez a 410 telep 416 fedlsapka-
jan keresztiil villamosan csatlakoztatjuk, és a 440 szabalyozd
444 negativ kivezetését a 410 telep 422 negativ kivezetéséhez a
419 fenéklemezen és a 418 feddsapkan keresztil villamosan csat-
lakoztatjuk. A 440 szabalyozbé 446 pozitiv kivezetését a 430
elektrokémiai cella 432 katdédjdhoz villamosan csatlakoztatjuk,
ami ebben a példaban kdzvetlenil a 440 szabalyozOt tartalmazd
441 kopeny mellett van. A 440 szabalyozb 448 pozitiv kivezetését
a 430 elektrokémiai cella 434 anbédjdhoz villamosan csatlakoztat-
juk a 431 érintkez&-lemezen és a 426 gylijtéelektrdédon keresztil,
amely a 431 érintkezdé lemeztdl a 430 elektrokémiai cella 434

anédjaig nyalik. A 427 szigeteld alatét a 431 érintkezd lemezt

71.207/BE



26

izolalja a 432 katdédtdl. A szigeteld alatét a 434 andd és a 431
érintkezd lemez kdzdtt lehet, mert a 426 gyldjtdelektrdd bizto-
sitja a kapcsolatot a 434 andédtédl a 431 érintkezd lemezhez, aho-
gyan az S5C. Aabraban lathat6é. Ha a 440 szabalyozd virtualis fol-
delést alkalmaz, akkor a 431 érintkezd lemeznek szigeteltnek
kell lenni a 419 fenéklemeztdl és a 422 negativ kivezetéstdl,
példaul a 425 szigeteld alatéttel. Alternativ moédon a 441 ko-
penyt a 412 tartd kilsejére is helyezhetjik, kdrbeburkolva a 414
oldalfal kiilsejét. Ilyen megvaldsitasokban a cimke fedheti a ko&-
penyt vagy a cimkét ugyanarra a kopenyre nyomtathatjuk, mint ma-
gat a szabalyozdbt.

A 6. abra egy taladlmany szerinti tobbcellds 9 voltos 610 te-
lep részleges metszeti tavlati képe, amelyben az mindenegyes 630
elektrokémiai cella egyedi 612 tartdéjan belil egy 640 szabalyo-
z6val rendelkezik. Ebben a megvaldsitasban a 610 telep hat egye-
di 630 elektrokémiai cellat tartalmaz, amelyek mindegyike ko&rul-
beliil 1,5 volt névleges fesziiltségli. A 610 telep példaul harom
litium cellat is tartalmazhat, amelyek egyenként koriilbeldl 3
volt névleges fesziiltségliek. A szakterlleten ismertek mas tobb-
cellas szerkezetek, és ezeket alkalmazhatjuk a taldlmany szerin-
ti szabalyozé elhelyezésére. A prizmas telepeket tartalmazd
tébbcellas telepek példaul egyedi tartdkkal rendelkezd telepek,
amelyeket legalédbb alapvetden egy zsugorfdliaval dsszefognak, és
a mianyag haz tébb egy-cella tartét tartalmaz, mint példaul a
videokamera és a mobiltelefon.

A 4., 4A. és 4B abrak a taladlmany szerinti 110 telep kilon-

b6z6 megvaldsitasainak kapcsolasi rajzait szemléltetik. A 4. ab-
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ra a taldlmany szerinti telep olyan megvaldsitésat szemlélteti,
amely egy beagyazott 140 integralt szabalyoz6é 4ramkdrt alkalmaz.
Ez a megvaldsitas elénydsen egy kevert Uzemmddu integralt A&aram-
kért tartalmaz, amely mind digitalis, mind analdg komponensekkel
rendelkezik. A szabalyozd Aaramkort alternativ mdédon felépithet-
jiik egy alkalmazas-specifikus integréalt aramkor (,ASIG"), egy
hibrid chip szerkezet, egy nyomtatott Aramkdri lap vagy az aram-
k6r felépités barmilyen, a szakterilileten ismert egyéb formajanak
alkalmazasaval. A 140 szabalyozd aramkdért a 112 teleptartd bel-
sejében a 130 elektrokémiai cella 132 pozitiv és 134 negativ
elektrédai k&zé helyezhetjiik. Igy a 140 szabalyozd a 130 elekt-
rokémiai cellat oOsszekapcsolhatja vagy szétkapcsolhatja a 112
teleptarté 120 és 122 kivezetéseivel, megvaltoztathatja vagy
stabilizalhatja a 130 cellanak a 120 és 122 telep kivezetésekre
alkalmazott kimeneti fesziiltségét vagy kimeneti ellenallasat. A
4A. Abra a 4. abraban lathatd taldlmany szerinti 110 telep egyik
elényds megvalésitésat szemlélteti. A 4A. abraban a 140 szaba-
lyozét a 130 elektrokémiai cella 132 pozitiv elektrdédja (katdd)
és a 112 teleptarté 120 pozitiv kivezetése kozé kapcsoljuk. A
130 elektrokémiai cella 134 negativ elektrdédja (andd) és a 112
teleptarté 122 negativ kivezetése a 140 szabalyozdval k&zSs fOl-
delésen osztoznak. A 4B 4bra azonban a taldlmany szerinti 110
telep olyan alternativ eldnyOs megvalbdésitasat szemlélteti,
amelyben a 140 szabalyozd egy virtualis féldelésen mikédik, és a
130 elektrokémiai cella 134 negativ elektrédjat izolalja a 112
teleptartdé 122 negativ kivezetésétdl a 130 elektrokémiai cella

132 pozitiv elektrdédjanak 112 teleptartéd 120 pozitiv kivezetésé-
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t&1 vald izolaléasan kivil.

A 4A. és 4B. Abrakban szemléltetett megvaldésitésok mindegyi-
ke sajat eldnyeivel és hatranyaival rendelkezik. A 4A. abra sze-
rinti konfiguracié példaul egyszerlbb aramkor szerkezetet tesz
lehetévé, amely a 130 elektrokémiai celldhoz, a 140 szabalyozd-
hoz és a 112 teleptartd 122 negativ kivezetéséhez kozds fdlde-
1éssel rendelkezik. A 4A. abra szerinti konfiguracié azonban az-
zal a hatrannyal rendelkezik, hogy egy konvertert igényel a va-
16s elektrokémiai cellafesziiltségi szintek alatti mikodéshez, és
egy kiilénallé induktor elem alkalmazasat igényelheti. A 4B. abra
szerinti konfiguraciénal a 112 teleptartd 122 negativ kivezetéseé-
hez alkalmazott virtualis f&ldelés izolalja a 130 elektrokémiai
cella 134 negativ elektrd6djat a terheléstél, valamint lehetdve te-
szi egy csaknem induktor nélkiili DC/DC konverter alkalmazaséat. Ez
a konfiguracié azonban azzal a hatrannyal bir, hogy egy virtualis
f6ldelés megnovelt dramkdri bonyolultsadgat igényli abbdél a célbdl,
hogy lehetévé tegye a 140 szabalyozd fesziiltség dtalakitdéja haté-
konyabb mikddésének folytatéasat, amikor az elektrokémiai cella
névleges fesziiltség szintje alatt van a cellafesziltség.

A 4C. &bra a talalmany szerinti 110 telep tovabbi masik meg-
valbésitasat szemlélteti, amely egy 140 integralt szabalyozd
dramkdrrel rendelkezik, amelyben a 140 szabalyozd aramkdr négy
f6 komponenst: egy 102 kislitési alszabalyozd aramkért, egy 104
téltési alszabalyozd Aramkdrt, egy 106 vész-szétkapcsold al-
szabalyozd Aaramkért és egy 105 érzékeld aramkért tartalmaz,
amely fesziiltségszabalyozé jeleket biztosit a 102 kisltési al-

szabalyozé aramkdérhoz és/vagy a 104 toltési alszabalyozd aram-
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k6rhéz, a folytonosan vagy id&kdzonként érzékelt szabalyozasi
paramétereken és/vagy fizikai korilmények alapjan. A 105 érzéke-
16 aramkor mérheti a 130 elektrokémiai cella mikodési paraméte-
reit, a cellabdél kivett aramot, a cellafeszliltség és az aram koO-
z5tti faziseltolddast, stb. A 105 érzékeld aramkdor tovabba mér-
heti a 140 integralt szabalyozé aramkér mikoédési paramétereit,
példaul a kimeneti feszililtség és aram mennyiségeket, toltési fe-
sziiltség és aram mennyiségeket, stb. Tovabba az érzékeld aramkdr
mérheti az elektrokémiai cella fizikai kordlményeit is, példaul
a hémérsékletet, nyomast, a hidrogén és/vagy oxigén koncentraci-
6t, stb. A 105 érzékeld aramkdr mérheti ezeknek barmilyen kombi-
naciojat, az elektrokémiai cellanak egy toltési wvagy kisilitési
ciklus alatti hatékony figyeléséhez, ahogyan a szakterileten is-
mert vagy a kovetkezdkben k&zoljik.

A taladlmany szerinti 110 telep 140 integralt szabalyozd
aramkérének azonban nem sziikséges az elézbekben felsorolt fel-
adatok mindegyikét elvégezni. A 140 szabadlyozd aramkér példaul
az elézéekben felsorolt komponensek kdzil csak kettdét vagy har-
mat tartalmazhat, példaul egy 102 kisitési alszabalyozd aramkdrt
és 105 érzékeld aramkort, egy 104 tdltési alszabalyozd aramkdrt
és 105 érzékeld aramkodrt, egy 106 vész-szétkapcsold alszabalyozd
dramkdrt és 105 érzékeld aramkdrt, vagy ezek barmilyen kombina-
ciéjat. Alternativ médon a 140 szabalyozd aramkdr nem tartalmaz
105 érzékeld aramkdrt, ha a 140 szabalyozé aramkdr egy sajatos
megvalésitasaban taldlhatdé 102 kisitési alszabalyozdé aramkor,
104 toltési alszabalyozd aramkér és/vagy 106 vész-szétkapcsolo

alszabalyozé aramkdr sajat belsd érzékeld aramkdri kapcsolasaval
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rendelkezik, amely sziikséges az illetd megfelels feladata (ik)
teljesitéséhez. Ezenkiviil, a 102 kisutési alszabalyozd aramkor,
104 toltési alszabalyozd Aaramkdér valamelyike vagy mindkettd,
teljesitheti a 106 vész-szétkapcsold alszabalyozéd6 aramkor fel-
adatat is. A 140 szabalyoz6 aramkor az eldézbekben felsorolt
alszabalyozdk vagy az érzékeld aramkdr kozlil egyet vagy tobbet
szintén tartalmazhat egyéb alszabalyozék mellett, amelyek az
eléz6ekben felsorolt feladatokon kivil teljesitenek feladatokat.

A 102 kisiitési alszabalyozé aramkdr a 110 telep 130 elektro-
kémiai cella(i)nak kisilitését szabalyozza a telepnek hosszabb
szolgalati mikédési id6 biztositdsa céljabdl, biztonsagos meély
kisiités nyujtésaval a primer telep tarolt energiidjaboél tobb
hasznositasara vagy egy ujratdélthetd telep tarolt energiajanak
toltés eldtti optimalisabb alkalmazaséval. A 104 toltési alsza-
balyozé &aramkdr biztonsagosan és hatékonyan szabalyozza a 110
telep 130 elektrokémiai celld(i)nak toltését, amelyekben a 140
szabalyoz6 aramkdr integralt. A 106 vész-kikapcsold alszabalyozd
lekapcsolja az elektrokémiai cellakat a telep kivezetésekrdl,
amikor a 105 érzékeld A&ramkdér nem Dbiztonsdgos korilményeket,
példaul rovidzarlatot, inverz polaritast, thltoltést vagy tal-
zott kisutést jelez.

A taldlmany szerinti primer telep egy elényds megvalodsitasa-
ban a 140 szabalyozé azonban elénydsen a 102 kisitési alsza-
balyoz6 Aaramkdrt, a 106 vész-kikapcsold alszabalyozdét és a 105
érzékeld Aramkdrt tartalmazhatja. A 105 érzékeld aramkdr eldnyo-
sen folyamatosan jelzi a 130 elektrokémiai cella mikddési para-

métereit és fizikai allapotat. A 102 kisiitési alszabalyozd aram-
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k6r eldnydsen a 110 telep primer 130 elektrokémiail cella(i)nak
biztonsagosabb, mélyebb kisiitését nyujtja a hosszabb szolgalati
miksdési idé biztositasara a telep kidobasa eldétt. A 106 vesz-
kikapcsolé alszabalyozd Aaramkdr eldnydsen lekapcsolja az elekt-
rokémiai cella(ka)t a telep kivezetésekrdl, amikor az érzékeld
dramkor nem biztonsagos korilményt jelez.

A taladlmany szerinti 110 GUjratdlthetd telep egyik eldényls
megvaldsitasdban a 140 szabdlyozd aramkdr tovabba egy 104 tolté-
si alszabalyozd aramkért tartalmazhat. A 104 toltési alszaba-
lyozé Aaramkdr biztonsagosan és hatékonyan szabalyozza a 110 te-
lep azon 130 elektrokémiai celléa(i)nak tolteését, amelyekben a
140 szabalyozé aramkdr integralt. A 105 érzékeld aramkor elényo-
sen folyamatosan és kozvetlenil jelzi a 140 szabalyozd aramkor
miksdési paramétereit és a 130 elektrokémiai celléa(k)ban levd
fizikai korilményeket. A 105 érzékeld Aramkdr példaul jelezhetid
a cellafesziiltséget, a toltési aramot, az elektrokémiai cellak
belsd ellenallasat, a hidrogén és oxigén koncentraciét, a hdémeér-
sékletet, nyomast vagy a szakterileten ismert Dbarmilyen egyéb
miikddési paramétert vagy fizikai korilményt.

Egy kilénésen eldénybs megvaldsitasban az egyes elektrokémiai
cellak sajat integrélt 140 szabalyozé aramkoriikkel rendelkeznek,
amely jelzi ebben a sajatos cellaban uralkodd kérilményeket. Az
egyes sajatos celldk koriilményeinek kozvetlen jelzésével a 105
téltési alszabalyozd jobb biztonsagot és hatékonysagot biztosit-
hat, mint egy olyan ismert toltés szabalyozd, amely egy tobb
elektrokémiai cellaval rendelkezd telepet figyel. A 105 toltési

alszabalyozb minimalisra csokkenti a veszteségeket a cellak tol-
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tési értékének és a cella maximalis kapacitdsanak é&llandé hasz-
nositasaval, a tdltési koriilmények folytonos optimalizaléasara.

A talalmany egyik megvalésitésadban a szabalyozd a kovetkezd
komponensek kozil egyet vagy tdobbet tartalmazhat: (1) kisitési
alszabalyozb, (2) toltési alszabalyozd és/vagy (3) vész-kikap-
csolasi alszabalyozd. A targyalads megkdnnyitésére a feladatokat
fiiggetlen alszabalyozdkban vagy aramkorSkben kifejezve kozdljuk.
A taldlmany szerinti szabalyozd tényleges realizalasa azonban
nem igényli a feladatok fiiggetlen aramkori kivitelezését, mert a
szabalyozd altal elvégzett toébb feladatot egyesithetink és elb-
nydsen egyesitink egyetlen aramkérben. Az egyes alszabalyozdbk
példaul sajat belsé érzékeld aramkordkkel rendelkezhetnek a sza-
balyozd egy vagy tobb mikdédési paraméterének vagy az elektroké-
miai cellak fizikai koriilményeinek mérésére, vagy egy fluggetlen
érzékeld Aaramkdor mérheti a paramétereket és/vagy koriilményeket,
és azokat és/vagy a paraméterekre és/vagy kdériilményekre vonatko-
z6 szabalyozé jeleket az alszabalyozdk kozil egynek vagy tdbbnek
biztositja. A szabalyozd tovabba rendelkezhet tovabbi vagy al-
ternativ alszabalyozdkkal, amelyek a leirasban felsorolt felada-
tok egyikén vagy tobbon kiviil egyéeb feladatokat teljesitenek.

Kisiitési alszabalyozé

A kisiitési alszabalyozd6 néhany moédszerrel meghosszabbithatja
a taldlmény szerinti telep szolgadlati mikoédési idejet. El18sz0r,
legaladbb egy primer elektrokémiai cellat vagy legaldbb egy, eld-
nydsen toltés elétt a lehetséges legteljesebb moédon kisltott Gj-
ratélthets cellat (példaul egy nikkel/kadmium cellat eldnydsen

legfeljebb k&riilbelil 100%-ig kistutlink, de nem jobban) tartalma-
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26 tobbcellas telep esetében az alszabdlyozd lehetéve teheti,
hogy a telep egy vagy tobb elektrokémiai cellajat egy villamos
eszkdzzel mélyebben kisiissiik, mint egyébként lehetséges volna. A
kisiitési alszabalyozdé példaul lehetévé teheti, hogy egy egycel-
l4s telepet kisiissiink azon a ponton tul, ahol a cellafesziiltség
az eszkdz kikapcsolasi fesziiltsége alad esik. Primer telep eseté-
ben a telep szolgalati mikédési idejét novelhetjik az elektroké-
miai cella(k)nak eldobas eldtt a lehetséges legmélyebb kisiitésé-
vel. Ujratdlthetd telep esetében azonban a telep szolgalati mi-
k6dési idejét az elektrokémiai celldk optimalis kisltési mély-
ségre valé kisltésével noveljik. Igy, amennyiben egy ujratolthe-
t6 elektrokémiai cella optimé&lis kislUtési mélysége annak az esz-
kéznek kikapcsolasi fesziltsége alatt van, amelyet energiaval
ellat, az ujratdlthets telep szolgalati miikddési idejét megno-
velhetjik, ha lehetdvé tessziik az Ujratdlthetd cellanak az esz-
k&z kikapcsolasi fesziiltségén tul vald kisitéset.

A leirasban a ,mély kisiités” kifejezés azt jelenti, hogy le-
het&vé tesszilkk az elektrokémiai celldk kisiitését azok Dbecsilt
kapacitasanak legaldbb 80%-aban. Ezenkivil az ,alapos kislités”
kifejezés a leirasban azt Jjelenti, hogy lehetévé tesszik az
elektrokémiai cellak kisiitését azok becsiilt kapacitasanak leg-
alabb 70%-aban. A ,tulzott kisiités” a leirdsban azt Jjelenti,
hogy lehetdvé az elektrokémiai cellakat 100% felett kistutjuk,
ami fesziiltség polaritas-valtashoz vezethet. Manapsag a piacon
kaphaté jellemzd lugos telep példaul altalaban tarolt energia
kapacitasanak korilbelil 40-70%-at képes leadni, mieldétt az

elektrokémiai cella fesziiltségszintje leesik az ald a feszlltseég
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ala, amely egy adott elektronikus eszkdzt meghajtani képes. Igy a
taldlmany szerinti alszabdlyozdé eldénydsen olyan 1ligos cellat biz-
tosit, amely koériilbeliil 70%-n&l nagyobb kisitésre képes, mieldtt a
telep kikapcsol. Az alszabdlyozd még elé&nybsebben kodrilbelil 80%-
nadl nagyobb kisiitési szintet biztosit. Az alszabalyozbd még ennél
is eldnydsebben korilbelil 90%-nal nagyobb kislitési szintet bizto-
sit, legeldénydsebb a koriilbelil 95%-al nagyobb kisités.

A kisiitési alszabalyozd tartalmazhat egy konvertert, amely a
cellafesziiltséget egy primer vagy ujratéltheté telep igényelt
kimeneti fesziiltségére konvertdlja. Egy primer telepnél ez lehe-
tévé teszi az elektrokémiai celldk mélyebb kisiitését, és ezaltal
meghosszabbitja a telep szolgalati mikodési idejét. Egy uUjra-
tdlthetd telepnél azonban a konverter lehetévé teszi, hogy a
szabalyozbé az ujratdlthetd telepet optimalis kisltési mélységre
siisse ki, filiggetleniil egy adott eszkdz kikapcsolasi fesziltségé-
t61. A taldlmany egyik megvalésitasadban az alszabalyozé a cella-
fesziiltséget a telep mikoédési ideje alatt folyamatosan konver-
talhatja az igényelt kimeneti feszilltségre. Amikor a cellafe-
sziiltség az eszkdz kikapcsolasi feszililtsége ala csoOkken, ahol a
telep kisiités rendesen befejezbdik, a konverter a cellafeszilt-
séget a telep kimeneti szintjére fokozza vagy noéveli, amely
sziikséges az eszkdz mikddtetésének folytatasahoz addig, amig a
fesziiltségszint az alszabadlyozd milkédtetéséhez szikséges minima-
lis fesziiltség ald nem csokken. fgy egy alszabalyozd szerkezet-
tel rendelkezd telep, amely mikodéképes egy masik telep alsza-
balyozb6janal kisebb fesziiltségszinten, egy mélyebben kislithetd

telepet biztosit.
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A taladlmany eldényds megvaldsitasaiban a konverter csak akkor
miikédik, amikor a cellafeszliltség egy eldre meghatarozott fe-
sziiltségszintre vagy az ala csoékken. Az ilyen megvaldsitasokban
a konverter belsd veszteségeit minimadlisra csékkentjik, mert a
konverter csak akkor mikoédik, amikor szikséges. Az eldére megha-
tarozott fesziiltségszint elénydsen az elektrokémiai cella névle-
ges fesziiltségétdl annak az eszkdzcsoportnak legmagasabb kikap-
csolasi fesziiltségéig terjed, amelyhez a telepet mikoédtetni
szandékozzuk. Az eldre meghatarozott feszlltségszint még eldnyo-
sebben kissé nagyobb annak az eszkdzcsoportnak legmagasabb ki-
kapcsolasi fesziltségénél, amelyhez a telepet mikddtetni szandé-
kozzuk. Az eldre meghatarozott fesziltségszint példaul a kovet-
kezd tartomanyban lehet, annak az eszkdzcsoportnak legmagasabb
kikapcsolasi feszliltsége, amelyhez a telepet mikodtetni szandé-
kozzuk, plusz koriilbelul 0,2 volt, elénydsen annak az eszkdzcso-
portnak legmagasabb kikapcsolasi fesziiltsége, amelyhez a telepet
mikédtetni szandékozzuk, plusz kodrilbelul 0,15 volt, még eldnyo-
sebben annak az eszkdzcsoportnak legmagasabb kikapcsolasi fe-
sziiltsége, amelyhez a telepet mikoédtetni szandékozzuk, plusz ko-
rilbeliil 0,1 volt és még ennél is eldnydsebben annak az eszkOz-
csoportnak legmagasabb kikapcsolasi fesziiltsége, amelyhez a te-
lepet miikddtetni szandékozzuk, plusz kérilbelul 0,05 volt. Egy
kériilbeliil 1,5 volt névleges fesziiltségli elektrokémiai cella
példaul altalaban koérilbelil 0,8-1,8 volt kozotti elére meghata-
rozott fesziltséggel rendelkezik. Az elére meghatarozott fe-
sziiltség eldénydsen koérilbeliil 0,9-1,6 volt kozdtti. Az eldre

meghatarozott fesziiltség még eldnydsebben korilbelul 0,9-1,5
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volt koézotti. Az eldre meghatarozott fesziltség még ennél 1is
eldnydsebben kériilbelil 0,9-1,2 volt kozotti, s6t még ennél 1is
elénydsebb az 1,0-1,2 volt kozdtti tartomdny. Legeldnydsebb, ha
a fesziiltségszint kissé nagyobb annak az eszkdzcsoportnak legna-
gyobb kikapcsolasi fesziiltségénél vagy azonos azzal, amelyhez a
telepet alkalmazni szandékozzuk. Egy kérilbelil 3,0 volt névle-
ges fesziltségl elektrokémiai cellaval vald mikédéshez tervezett
alszabalyoz6 azonban altaldban korilbelul 2,0-3,4 volt kozotti
eld8re meghatarozott fesziultségszinttel rendelkezhet. Az eldbre
meghatarozott fesziltség eldnySsen koriulbelil 2,2-3,2 volt ko-
26tti. Az eldre meghatarozott fesziiltség még elénybsebben korul-
beliil 2,4-3,2 volt kozdtti. Az eldre meghatarozott fesziltség
még ennél 1is eldnydsebben korilbelil 2,6-3,2 volt kozoétti, sét
még ennél is eldnydsebben kérilbeliil 2,8-3,0 volt kozdtti. Leg-
elénydsebb, ha a fesziiltségszint kissé nagyobb vagy azonos annak
az eszkdzcsoportnak legnagyobb kikapcsolasi fesziltségénél,
amelyhez a telepet alkalmazni szandékozzuk.

Amikor a cellafesziiltség az elSre meghatdrozott feszliltség-
szint ala esik, akkor a kisiitési alszabdlyozd bekapcsolja a kon-
vertert és noveli a cellafesziiltséget a terhelés viteléhez szik-
séges kimeneti feszililtségre. Ez kikiszObdli a konverter veszte-
ségeit, amely nem szikséges, amikor a cellafesziltség elég nagy
a terhelés viteléhez, de azutan lehetévé teszi, hogy az elektro-
kémiai cella folytassa a kisilést azutadn is, amikor a cellafe-
sziiltség a terhelés hajtésdhoz szikséges szint ala esik, addig
amig a cellafeszliltség a konverter minimédlis Uzemeltetési fe-

sziltségét eléri primer cella esetében, vagy amig Gjratolthetd
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cella esetében a cella cellafesziiltsége eléri az optimalis kisi-
tést. Az alszabalyozd szamos szabalyozadsi mechanizmus barmelyi-
két vagy tobbet alkalmazhat, egy egyszerd fesziltség komparator
és elektronikus kapcsold kombinadcidétdl, amely a konvertert be-
kapcsolja, amikor a cellafesziiltség az eldre meghatarozott fe-
sziiltségszint alad esik, az Osszetettebb szabalyozasi rendszere-
kig, mint példaul a koévetkezbékben k&zdltek egyike.

A taldlmény szerinti univerzalis telep, amely egy adott ki-
meneti fesziiltségre tervezett, eldnydsen képes a telep szolgala-
ti midkédési idejének meghosszabbitasara, amikor egy eszkdz ener-
giaellatisara alkalmazzuk. A leiras szerinti értelemben az ,uni-
verzalis” telep olyan telep, amely a cella elektrokémiajatdl
fiiggetlen egydnteti kimeneti fesziiltséget biztosithat. Igy a ta-
lalmany szerinti telepet eldénydsen szolgalati miikddési idejének
oly mdédon valdé meghosszabbitasara tervezzik, hogy a telep kime-
neti fesziiltségét egy adott eszkdz kikapcsolasi fesziltségénel
nagyobb vagy azzal azonos fesziiltségen tartjuk addig, amig a be-
épitett alszabalyozd kikapcsolja, amikor az elektrokémiai celldk
fesziiltsége azon szint alad esik, amely alatt az alszabalyozd mar
tovabb nem mikoéd8képes vagy amikor az ujratélthetd elektrokémiai
cella optimdlis kisitési mélységére esik. Egy taldlmény szerinti
telep, amelyet olyan specifikus elektronikus eszk0z vagy szuk
csoport vagy elektronikus eszkdzdk energiaval ellatasdra terve-
ziink, amelyek hasonlé kikapcsolasi fesziiltségekkel rendelkeznek,
a hatékonyabb mikédéshez specidlisan tervezett azzal, hogy az
eldre meghatarozott fesziiltségszintet ezeknek az eszk&zbknek ki-

kapcsolasi fesziiltségéhez pontosabban hozzaillesztjik.
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Masodszor, a kisiitési alszabalyozdét a cella optimalis kisi-
tésével egy Ujratdlthetd elektrokémiai cella szolgalati mikdodési
idejének a toltési ciklusok szamanak és hatékonysaganak novelése
céljabdl valdé meghosszabbitasara szintén alkalmazhatjuk. Egy
z4rt o6lom/sav cellaban példaul egy mély kisités karosithatja a
cellat és/vagy csokkentheti a jovébeni kislitési ciklusok szamat
vagy hatékonysdgat. Az alszabalyozd példaul ugy szabalyozhatja
az Gjratdlthets elektrokémiai cella sajatos tipusanak kisiteset,
hogy a kisiitési ciklus akkor fejezé6djén be, amikor a cellafe-
sziiltség elér egy eldre meghatarozott fesziltségszintet, amely
ehhez az elektrokémiai cellatipushoz vagy sajatos elektrokémiai
celldhoz optimalis kislitési mélység. Egy o6lom/sav ujratdlthetd
elektrokémiai celldban az el8re meghatdrozott fesziltségszint
példaul korilbelidl 0,7-1,6 volt kdzodtti, a korulbelil 0,7 volt
még eldnydsebb. Egy litium/mangdn-dioxid ujratdlthetd elektroké-
miai cellaban az eldére meghatarozott fesziltségszint példaul ko-
rilbeliil 2,0-3,0 volt ko6zotti, legeldnydsebb a koriilbelul 2,4
volt. Alternativ médon a kisiitési alszabalyozd akkor is befejez-
heti a kisiitési ciklust, amikor az uUjratdlthetd elektrokémiai
cella belsd ellendllasa elér egy eldre meghatdrozott ellenallés
szintet, amely erre a tipusra vagy erre a sajatos elektrokémiai
cellara maximalis igényelt kislitési szintnek megfelel. Igy a
legalabb egy Ujratdlthetd elektrokémiai cellat tartalmazdé taldl-
many szerinti telepben, amelyet eldnydsen optimalis kislitési
mélysége felett nem mélyen sitiink ki, egy kisitési alszabalyozdt
a telep szolgalati mikoédési idejének novelésére akkor alkalmaz-

hatunk, amikor a cellafesziiltség egy elére meghatarozott fe-
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sziiltségszintet ér el vagy amikor a cella belsd fesziiltsége egy
el8re meghatdrozott belsd ellenadllas szintet ér el.

Harmadszor, a kisiitési alszabalyozdé le is csodkkentheti az
igényelt kimeneti feszlultségnél nagyobb névleges fesziltségl
elektrokémiai cellak cellafesziiltségét, és/vagy megvaltoztathat-
ja egy telep elektrokémiai celléd(i)nak kimeneti ellenallasat. Ez
nemcsak a telepek mikddési idejét hosszabbitja meg, hanem lehe-
tévé teszi az eltérd névleges fesziltségld elektrokémiai celléak
kdzdtti nagyobb cserélhet&séget, lehetévé teszi, hogy a tervezd
kihasznalja a nagyobb névleges fesziiltségld elektrokémiai cellak
nagyobb tarolasi potencialjat, és lehetdvé teszi, hogy a tervezd
megvaltoztassa egy bizonyos elektrokémiai cella kimeneti ellen-
41lasat, hogy az ellendllas Jjobban illeszkedjen egy igényelt
szinthez, akar az elektrokémiai cellanak mas elektrokémiai cel-
latipusokkal valé cserélhetdségének novelésére, és/vagy az
elektrokémiai cella hatékonysdganak ndvelésére egy sajatos ter-
heléstipusnal. Ezenkivil a nem hatékony elektrokémiai cellak a
kbérnyezetre veszélyesek, koltségesek, stb. és 4altalaban csak
azért hasznaljak azokat, mert egy sajatos névleges fesziltség
sziikséges, példaul egy higany/kadmium cellat helyettesithetiink
biztonsdgosabb, hatékonyabb vagy olcsdbb, megndvelt vagy lecsok-
kentett névleges fesziiltségli elektrokémiai cellakkal, vagy meg-
valtoztatott kimeneti ellendlléasuak, azért, hogy kielégitsék az
alkalmazas igényelt névleges fesziiltségét vagy igényelt kimeneti
ellenallasat.

Egy koriilbeliil 1,8 volt vagy nagyobb névleges feszlltségu

elektrokémiai cellat példdul egy olyan alszabdlyozdval kombinal-
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hatunk, amely ugy csdkkenti le nagyobb névleges feszlltségét ko-
riilbelil 1,5 volt standard névleges fesziiltségre, hogy a telepet
egy koriilbeliil 1,5 volt névleges fesziiltségl teleppel cserélhe-
téen alkalmazhatjuk. Egy sajatos példadban egy standard litium
cellat, példaul egy korilbelil 3,0 volt névleges feszliltségu
primer litium/mangan-dioxid cellat ugy kombinalhatunk egy csOk-
kentd alszabalyozodval egy telepbe, hogy a telep kérulbeldl 1,5
volt kimeneti feszililtségli legyen. Ez legalabb kétszer nagyobb
kapacitast telepet biztosit, mint egy kérilbelul 1,5 volt névle-
ges fesziiltségd elektrokémiai cellédkkal rendelkezd telep, és
azonos teljesitményl. Ezenkivil egy olyan litium cellat is biz-
tosit, amely valdéban felcserélhetd standard lugos vagy cink/szén
egycellas teleppel anélkil, hogy a litium cella kémidjanak kémi-
ai megvaltoztatasat igényelné, ami csokkenti a cella kémiai
energia tArolasat. Tovabba egy ujratdlthetd litiumion cella k&-
rilbelil 4,0 volt névleges fesziiltségli. A cellat egy telepbe
kombinalhatjuk egy csokkenté szabalyozdval ugy, hogy az egycel-
1l4s telep korilbelil 1,4 volt kimeneti fesziltséggel rendelke-
zik. A taldlmany szerinti litiumion telep felcserélhetd egy
standard egycelléds nikkel/kadmium Ujratoltheté teleppel, de ko-
riilbeliil haromszor akkora kapacitasu, azonos teljesitményld egy-
cellas nikkel/kadmium telep biztositésara képes.

Tovabbad az elektrokémiai celléakkal, példaul litiumion, mag-
nézium, magnézium/levegd és aluminium/levegé cellakkal rendelke-
z& telepek szintén kérilbeldl 1,8 volt feletti névleges feszilt-
ségiiek, és ezeket felcserélhetéen alkalmazhatjuk egy korilbelidl

1,5 volt névleges fesziiltségl standard teleppel. Az elektrokémi-
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ai cellaknak nemcsak eltérd tipusait alkalmazhatjuk felcserélhe-
téen, hanem az elektrokémiai celldk eltérdé tipusait egy hibrid
telepben egymas mellé kombinalhatjuk. Igy az eltérd névleges fe-
sziiltségld vagy belsé ellendllasu eltérd elektrokémiai cellakkal
rendelkez& kiilénbozé teleptipusokat felcserélhetden alkalmazhat-
juk vagy eléallithatunk eltérd elektrokémiai cellatipusokkal
rendelkez8 hibrid telepeket.

Egy jellemzd elektronikus eszkdz névleges fesziiltsége alatti
névleges fesziiltségld elektrokémiai celldkat alternativ mbédon a
névleges fesziiltség novelésére egy beépitett fesziiltségfokozod
konverterrel rendelkezd kisiitési alszabalyozdval alkalmazhatjuk.
Ez lehetévé teszi, hogy az ilyen tipusu elektrokémiai cellakkal
rendelkezb telepet egy olyan eszkOzzel alkalmazzuk, amely na-
gyobb fesziltségszintet igényel, mint amelyet a cella egyébként
létre tud hozni. Ezenkiviil az ezen cellatipussal rendelkezd te-
lepet felcserélhetden alkalmazhatjuk egy standard ligos vagy egy
cink/szén elektrokémiai cellaval. Ez kereskedelmileg elfogadhatd
elektrokémiai cellakkal rendelkezd, hasznalhatd telepeket bizto-
sithat, amelyeket egyébként nem tartandnk megfeleldének fogyasz-
téi alkalmazasra, mert a névleges feszliltségek tul alacsonyak
ahhoz, hogy praktikusak legyenek.

Az 1. tablazatot nem tartjuk kizardélagosnak, inkabb a talal-
many szerinti telepben alkalmazhatdé primer, szekunder és tarta-
1ék elektrokémiai celldk példait sorolja fel. Az eltérd névleges
fesziiltségi vagy belsd ellenallast primer és/vagy ujratdélthetd
elektrokémiai celldk kiilénbdzé tipusait példaul egy konverterrel

alkalmazhatjuk egy univerzalis egycellas telep létrehozéaséra,
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amely a standard 1,5 voltos lugos primer vagy ujratélthetd te-
leppel vagy egy standard 1,4 voltos nikkel/kadmium Gjratdlthetd
teleppel azonos kimeneti feszililtségl. Ezenkivil a primer, sze-
kunder és/vagy tartalék elektrokémiai cellakat egyiitt alkalmaz-
hatjuk egy taldlmany szerinti hibrid tdbbcellas telepben. A ta-
l4lmany valéban jobban lehetévé teszi a kiildnbdz8 elektrokémiai
cellatipusok k&zétti, és az elektrokémiai celladk és alternativ
energiaforrasok, példaul izemanyagcelldk, kondenzatorok, stb.
k6z&tti nagyobb felcserélhetdséget, mint ezeldétt barmikor. Min-
denegyes elektrokémiai celléaba egy szabalyoz6 behelyezésével a
villamos tulajdonsagokat, példaul az elektrokémiai cellidk kildn-
boz& tipusainak névleges fesziiltségét és kimeneti ellendllasat
peallithatjuk abbél a célbodl, hogy a felcserélhetd telepek els-
411itasanal alkalmazhatdé celldk nagyobb valasztékat biztositsuk.
A telepeket specidlisan ugy tervezhetjik, hogy kihaszndljak egy
elektrokémiai cella sajatos elbényeit, mialatt még megmarad a
felcserélhetéség a mas cellatipusokat tartalmazd telepekkel. A
taladlmanyt tovabba 1j standard fesziiltségszintek létrehozéasara
alkalmazhatjuk, az elektrokémiai cella névleges feszliltségeinek

a standard-ek fesziiltségszintjeire vald konvertalasaval.
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1. tablazat

Elektrokémiai cellatipusok és névleges fesziiltségek

Primer cellédk

Cellatipus Névleges Cellatipus Névleges
fesziltség fesziiltség

Mercad 0,9 volt Litium/vas-diszulfid 1,6 volt

Merkuri-oxid 1,35 volt Magnézium/szerves 1,6 volt
elektrolit

Merkuri-oxid mangan- 1,4 volt Magnézium/mangan-di- 2,8 volt

-dioxiddal oxid

Cink/levegd 1,4 volt Litium/szilard 2,8 volt
elektrolit

Szén/cink 1,5 volt Litium/mangan-dioxid 3,0 volt

Cink-klorid 1,5 volt Litium/ (CF)qp 3,0 volt

Lugos mangan-dioxid 1,5 volt Litium/kén-dioxid 3,0 volt

Ezist-oxid 1,5 volt Litium/szulfinil- 3,0 volt

- (di) klorid

Szekunder cellak

Cellatipus Névleges Cellatipus Névleges

fesziiltség fesziiltség
EzUst/kadmium 1,1 volt Cink/brém 1,6 volt
Edison (vas/nikkel- 1,2 volt Magas hémérsékletd 1,7 volt
-oxid) Litium(aluminium/

/vas-diszulfid

Nikkel/kadmium 1,2 volt Aluminium/levegd 1,9 volt

Nikkel/fém-hidrid 1,2 volt Olom/sav 2,0 volt

Nikkel/hidrogén 1,2 volt Magas hémérsékletd 2,0 volt
ndtrium/kén

Ezlist/cink 1,5 volt Litium/polimer 3,0 volt
Li-Vg013

Cink/levegd 1,5 volt Litiumion 4,0 volt
C-LixCo0»p

Nikkel/cink 1,6 volt
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Tartalékcellak
Cellatipus Névleges Cellatipus Névleges
fesziiltség fesziiltség
Réz (I)-klorid 1,3 volt Termikus liti- 2,0 volt

um/vas-diszulfid

Cink/ezust-oxid 1,5 volt

Ezenkivil sajatos alkalmazasi tipusokhoz tervezett hibrid
telepekben egylitt alkalmazhatunk egyébként nem kompatibilis
elektrokémiai celldkat. Egy cink/levegd elektrokémiai cellat
példaul akar parhuzamosan akar sorba kapcsoltan egyitt alkalmaz-
hatunk egy litium celldval egy hibrid telepben. A cink/levegd
cella névleges fesziltsége korilbeldl 1,5 volt és nagyon nagy
energiaslriségi, de csak kis, 4lland® aramszinteket képes bizto-
sitani. A litium cella azonban korilbeliil 3,0 volt névleges fe-
sziiltségszinti és nagy aramszintek révid kitdréseit biztosithat-
ja. Mindegyik elektrokémiai cella kisltési alszabalyozbdéja ugyan-—
azt a névleges kimeneti fesziiltséget biztositja, és lehetdvé
tesz egy akar parhuzamos, akar soros villamos konfiguracidju el-
rendezést. Amikor a celldk parhuzamos konfiguracidban vannak, az
alszabalyozb megakadalyozza azt is, hogy a cellak egymast tolt-
sék. Az egyes cellak alszabalyozdéjat alkalmazhatjuk a cellak
egyikének vagy mindkettdnek be- és kikapcsolasara, a terhelés
sziikségletei szerint. Igy amikor a terhelés kis energia Ulzemmé-
du, a cink/levegé cellat bekapcsolhatjuk é&llandd, kis aram biz-
tositasahoz, és amikor a terhelés nagy energia lzemmddt, akkor a
litium cellat vagy a litium és cink/levegd cellakat kombinaltan
biztosithatjak a terhelés energiadval vald ellatasahoz szikséges

dramot.
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A hibrid telepek szintén tartalmazhatnak tobb elteéerd elekt-
rokémiai cella kombindciét, példaul primer és szekunder cellak,
primer és tartalékcellak, szekunder és tartalékcelldk vagy pri-
mer, szekunder és tartalékcellak kombindciéit. Tovabba, egy hib-
rid telep tartalmazhatja egy vagy tobb elektrokémiai cella és
egy vagy tobb alternativ aramforras, példaul dUzemanyag cella,
hagyomanyos kondenzator, sét szuperkondenzator kombinacidjat 1is.
Egy hibrid telep példaul kombinacidkat, példaul 1lugos és
fém/levegsd cellakat, fém/levegd és szekunder cellakat, fém/le-
vegd cellat és szuperkondenzdtort tartalmazhat. A hibrid telepek
tovabba az el&zdekben emlitett celldk vagy energiaforrasok kozul
kettd vagy tobb barmilyen kombindcidjat szintén tartalmazhatjak.

A kisiitési alszabalyozé tovabba a telep szolgalati mdkodési
idejét az elektrokémiai cella(k)nak az é&ramcsucsoktol valdé vé-
delmével is meghosszabbithatja, amelyek az elektrokémiai cella
komponensek mikodését ronthatjak és csOkkenthetik a cellafe-
sziiltséget. Az alszabalyozbé példaul megakadalyozhatja a cellaban
meméria effektus létrehozasabdl szarmazd, és a telep mikodési
idejét csokkentd nagy aramigényt. Az 4ramcsucsok az elektrokémi-
ai cellara, példaul 1lagos, 1litium, nikkel/kadmium, SLA, fém-
—hidrid és cink/levegé cellakra is karosak.

A kisiitési alszabalyoz6 az elektrokémiai cellat az aramcsu-
csoktél megvédheti a villamos toltés atmeneti tarolasanak bizto-
sitasaval az alszabalyozdé kimenetnél Ugy, hogy az atmeneti taro-
14st ko&zvetlen 1igény esetén hasznositani lehet. Az aramcsucs
igényt ennélfogva teljesen kikuszobolni vagy szignifikansan

csékkenteni lehet, mieldtt eléri az elektrokémiai cellat. Ez,
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mindkettd lehetdévé teszi, hogy a telep nagyobb aramcsicsokat biz-
tositson, mint amelyet az elektrokémiai cellak koézvetlenul adhat-
nak, és megvédi az elektrokémiai cella(ka)t az aramcsucsoktol,
amelyek karosak lehetnek a cellakomponensekre. Az adtmeneti tarold
elem eldénydsen egy kondenzator. Ez a kondenzator a szakterileten
ismert barmilyen kondenzator lehet, példaul hagyomanyos kondenzéa-
tor, vastag filmes nyomtatott kondenzator sét még egy ,» Szuperkon-
denzator” is. A 13. abra példaul a 1312 tartd 1320 és 1322 kimene-
ti kivezetésein keresztiil kapcsolt Cf kondenzatort szemléltet.
Egyetlen kisitési alszabdlyozd egy telep szolgalati mikddési
idejét mind az elektrokémiai cellénak az aramcsucsok elleni vé-
delmével, mind a cellafesziiltségnek az igényelt kimeneti fe-
sziiltségre konvertalasaval eldénydsen meghosszabbitja. Az alsza-
balyoz6 egy eldnyds megvaldsitasaban példaul a konverterrel tar-
suldé veszteségek minimalisra csokkentése céljabdl egy konvertert
akkor kapcsolhat be, amikor a cellafesziltség egy elére meghata-
rozott fesziltség ald esik. Ugyanez az alszabalyozd figyelheti
mind a cellafesziiltséget, mind a kimeneti terhelési dramot, és
bekapcsolhatja a konvertert, ha a cellafesziiltség eléri az eldre
meghatarozott feszlltségszintet vagy a terhelési &ram eléri az
elére meghatédrozott A&ramszintet. Alternativ médon az alszaba-
lyoz6 figyelheti mind a cellafesziltséget, mind a kimeneti ter-
helési aramot, és meghatarozhatja, ha az igényelt terhelési aram
ellatédsa a cellafesziiltséget a kikapcsolasi fesziiltségszint ala
csdkkenti. Az utdbbi példaban az alszabdlyozd egy algoritmusban
kombinalt két bemeneti Jjelet midkoédtet annak meghatarozasara,

hogy a konvertert mikor kell bekapcsolni. Az el6z8 példaban
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azonban az alszabalyozé akkor kapcsolja be a konvertert, ha a
cellafesziiltség egy elére meghatarozott fesziiltségszint alacsdk-
ken, vagy a kimeneti terhelési aram egy el&re meghatarozott
aramszint folé emelkedik. Ezeket az egyéb lehetséges szabalyozd
rendszerekkel egyiitt részletesen megtargyaljuk a koévetkezdkben.

A taldlmany targyat specializalt telepek, valamint standard
fogyaszt6i telepek, példaul AAA, AA, C vagy D cellik és 9 voltos
telepek képezik. A talalmany figyelembe veszi specidlis telepek
és hibrid telepek alkalmazasat, amelyeket a kiildonbdzé alkalmaza-
soknal hasznalhatunk. El&rebocsatjuk, hogy a felhaszndléasoknal
ezeket a specialis telepeket és hibrid telepeket alkalmazhatjuk
Gjratdlthetd telepek helyettesitésére, példaul mobiltelefonok-
nal, hordozhaté szamitdgépnél, stb., amelyeket korlatoz jelen-
leg, hogy a primer telepek nem képesek a szlikséges ideig az igé-
nyelt Aramsebesség biztositasara. Ezenkivil, mivel képesek a
cellak kimeneti fesziiltségének és kimeneti ellenallasanak egyedi
szabalyozasara, a teleptervezbk szamara lehet8séget nyGjtanak
teljesen uj hibrid teleptipusok tervezésére, akik eltérd cella-
tipusokat kombindltan vagy alternativ energiaforrasokat, példaul
izemanyag cellakat, hagyomanyos kondenzatorokat sé6t még , szuper-
kondenzatorokat” is alkalmaznak ugyanabban a hibrid telepben.

Az elektrokémiai celldk felcserélhetd tipusainak novekedése
lehetdvé teszi, hogy a teleptervezdk standard primer vagy uUjra-
tdlthetd telepeket is biztosithassanak a szokasosan sajatos esz-
k6z6khoéz, példaul mobiltelefonokhoz, hordozhatd szamitdgépekhez,
videokamerakhoz, fényképezdgépekhez, stb. tervezett telepekkel

kapcsolatos bizalmanak csdkkenése miatt. Egy fogyasztd egyszeri-
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en standard telepeket vasirolhat egy mobiltelefon {izemeltetésé-
hez, egy fogyasztd Jjelenleg valdszinlbben vasarolja villandéfény-
hez vagy magnbéhoz, ahelyett, hogy a sajatos tipushoz, markahoz
és/vagy elektronikus eszk&éz tipushoz specidlisan gyartott tele-
pet kellene vasarolnia. Ezenkiviil, mivel a gyartott standard te-
lepek szama né, az egységre vonatkoztatott kd6ltség gyorsan csok-
ken, anyagilag sokkal jobban elfogadhatd telepeket eredményez,
amelyek végil is helyettesithetik a specidlisan tervezett uUjra-
télthetd telepeket. A primer és ujratélthetd telepeket tovabba
egymassal felcserélhetSen is alkalmazhatjuk. Példaul ha egy hor-
dozhatd szamitogép Ujratdlthetd telepei kimeriilnek, az alkalmazd
vasarolhat olyan primer telepeket, amelyek kitartanak néhany
6ran at, amig a felhasznald az ujratdlthetd telepeket fel tudja
télteni. A felhasznaldé olcsébb telepeket is vasarolhat, ha nem
igényel bizonyos nagyobb teljesitmény szinteket, amelyeket csak
dragabb telepes eszkdzzel biztosithat.

Az elektronikus cimkézési technolégiat, példaul a fényképé-
szeti filmeken alkalmazottat, szintén alkalmazhatjuk a telepben
lev8 pontos cellatipusok, a cellak méretezett és/vagy megmaradd
kapacitasanak, a csucs és optimalis dramszallitasi képességek-
nek, az &ram tdltésszintjének, a belsd ellendllasnak, stb. jel-
zésére, ugy, hogy egy ,lUgyes” eszkdz leolvashatja a cimkét, és
fogyasztasat optimalizalhatja az eszkoz teljesitményének novelé-
séhez, a telep szolgadlati mikddési idejének meghosszabbitasahoz,
stb. Egy olyan fényképez8gép, amely mar elektronikus cimkézést
alkalmaz a filmsebesség meghatarozasahoz, példaul telepeinel is

alkalmazhat elektronikus technoldégiat a vaku lassibb télteési
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idejének, a vaku alkalmazdsa leadllitasanak lehetévé tételére,
stb., egy sajatos telep szolgalati miikédési idejének optimaliza-
lasa céljabél. Egy hordozhatdé szamitdgép szintén alkalmazhat
elektronikus cimkézési technoldégiat a sajatos telepekhez a leg-
hatékonyabb mikédési paraméterek meghatdrozasara példaul mikodé-
si sebességének megvaltoztatasaval a telepben maradt téltés leg-
jobb alkalmazasa céljabdl, egy fogyasztd altal igényelt idétar-
tamra vagy energia bekapcsolési/kikapcsolasi technoldgia alkal-
mazasaval a telep energiadjanak konzervalasara. Ezenkivil video
felvevék, mobiltelefonok, stb. szintén alkalmazhatnak elektroni-
kus cimkézést a telepek haszndlatédnak optimalizaléasara.

A taldlmany targyat képezik standard fogyasztdi telepek,
példaul AAA, AA, C vagy D cellak, és 9 voltos telepek. Azon ki-
viil, hogy a primer telepek felcserélheték a primer, sét ujra-
télthetd telepek kiilénbdz8 tipusaival, a standard primer vagy
ajratdlthetd telepek rendelkezésre allnak olyan alkalmazasokhoz,
amelyekhez jelenleg csak kiilonleges kiviteld telepek kaphatdk. A
fogyasztok igényeiktdl filiggéen vasarolhatnak egy vagy tobb stan-
dard primer vagy ujratdlthetd telepet, amelyeket kdézvetlenil bele-
tehetnek hordozhatd szamitdgépiikbe, videofelvevdjilikbe, mobiltele-
fonjukba és mas hordozhaté elektronikus berendezéstikbe. Az elbdzb-
ekben emlitettek szerint, ahogyan né az eldallitott standard tele-
pek szama, ugy gyorsan csOkkenhet az egységre jutd koltség, ami
végiil a specialisan tervezett Ujratdlthetd telepek helyettesitésé-
re anyagilag sokkal elfogadhatobb telepeket eredményezhet.

Viszonylag kis optimalis kisitési mélységl primer telepek

vagy ujratélthetd telepek szolgalati miikédési idejének novelése
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céljabdél a kisiitési alszabalyozdét még az aramkor gyartastechno-
l6gia fejlesztéseinél is kisebb fesziiltségeken vald mikddéshez
tervezhetjik. Egy kisiitési alszabalyozét példaul tervezhetink
kériilbeliil 0,1 volton valdé miikddéshez egy szilicium-karbid
(,SiC”) megvaldsitasnal, korililbelil 0,34 volton valdé mikoddéshez
gallium-arzenid (,GaAs"”) megvalésitasndl és egy hagyomanyos
szilikon alapu megvaldésitasnal koérilbelil 0,54 volton vald miké-
déshez. Ezenkiviil a nyomtatasi méret csokkenésével ezek a mini-
malis iizemeltetési fesziiltségek szintén csokkennek. Sziliciumnal
példaul a 0,18 pm-re vald aramkor nyomtatdsi technoldégia a mini-
malis lizemeltetési fesziiltséget kdriilbelil 0,54 voltrdl kérilbe-
lil 0,4 voltra csokkenti. Az elézbekben kozdltek szerint minél
kisebb a kisiitési alszabalyozé minimalis igényelt lzemeltetési
fesziiltsége, annal alacsonyabban szabalyozhatja a kistitési al-
szabalyoz6 a cellafesziiltséget az elektrokémiai cella lehetséges
legmélyebb kisiitésének biztositdsa céljabol. Igy a talalmany ol-
talmi korén beliil taldlhatdé az aramkoérgyartas kilonbozd fejlesz-
téseinek hasznositdsa a telep hasznositdsnak az elektrokémiai
cella tarolt tdltésének legfeljebb koriilbeliil 100%-ara vald no-
veléséhez. A taldlmany szerinti szilicium alapi megvaldsitas
azonban a telep tarolt fesziiltségének 95%-ig terjedd hasznosita-
sat biztositja, ami meglehetdsen nagy, Osszehasonlitva a szaba-
lyozé nélkiili alkalmazas atlagosan 40-70%-aval.

Egy szilicium alapu eldnybs megvaldsitasban példdul a kisl-
tési alszabalyozét kis fesziiltségeknél, koriilbeldl 1 voltnal,
még eldnydsebben kdrilbelil 0,85 voltnal, még ennél is eldnyd-

sebben koriilbeliil 0,8 voltnadl s&ét még ennél is eldbnyOsebben ko-
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riilbeliil 0,75 voltnal, sét még ennél is eldnydsebben korilbeldl
0,7 voltnal, s8t még ennél is eldénydsebben korilbelil 0,65 volt-
nal, legelénydsebben kérilbelil 0,54 voltnal vald lizemeltetésre
tervezziik. Egy koriilbelil 1,5 volt névleges fesziiltségli elektro-
kémiai celldhoz tervezett alszabalyozdénadl, az alszabalyozd eld-
nydsen legalabb koériilbelil 1,6 volt nagysagu fesziltségnél képes
mikoédni. Még eldénydsebben az alszabalyozd legalabb kérilbelidl
1,8 volt nagysagu fesziiltségnél képes mikodni. fgy az eldnyds
alszabalyozé minimalisan koOrilbelil 0,8 wvolttdl 1legaldbb 1,6
voltig mikédSképesnek kell lenni. Az alszabalyoz6 azonban joval
ezen a tartomanyon kiviil mikoédhet, és elénydsen mikodik.

A talalmany szerinti kisiitési alszabalyozé egy eldnyds meg-
valdésitasaban egy elektrokémiai celldval, példaul egy koriulbelil
3,0 volt névleges fesziiltségd primer litium/mangén-dioxid cella-
val vald alkalmazasra tervezett, az alszabalyozdénak azonban ké-
pesnek kell lenni nagyobb fesziiltségszinteknél mikdédésre 1is,
mint az a szint, amely egy koriilbelil 1,5 volt névleges feszult-
ségii elektrokémiai cellaval kapcsoltan alkalmazott kisilitési
alszabalyozdéhoz sziikséges. Egy korilbeltl 3,0 volt névleges fe-
sziiltségli elektrokémiai cella esetében a kisutési alszabalyozd
elénydsen mikéd8képes koriilbeldl 2,4-3,2 volt kozotti tartomany-
ban. Az alszabalyozdé még eldénydsebben mikddéképes a korulbelul
0,8 volt és legalabb koriilbeldl 3,2 volt kozotti fesziiltség tar-
tomanyban. Még elénydsebben az alszabalyozb mikodéképes a koruil-
beliil 0,6 volt és legalabb korilbelil 3,4 volt k6zotti bemeneti
fesziiltség tartomanyban. Az alszabalyoz6é még ennél is elénydseb-

ben miksd8képes a koriilbelil 0,54 volt és legalabb korulbelidl
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3,6 volt kozdtti bemeneti fesziiltség tartomanyban, legelénydsebb
tartomany a korilbelidl 0,45 volt és legaldbb korilbelil 3,8 volt
k6z6tti fesziiltségtartomany. Az alszabadlyozd azonban jéval ezen
a tartomanyon kiviil mikoédhet, és eldnydsen mikodik.

A talalmany szerinti kisiitési alszabalyozé egy eldnyds meg-
valositasaban egy elektrokémiai cellaval, példaul egy koérulbelil
4,0 volt névleges fesziltségli uajratdlthetd litiumion cellaval
valé alkalmazasra tervezett, az alszabadlyozdnak azonban képesnek
kell lenni még annal nagyobb fesziltségszinteknél mikodésre is,
mint az a szint, amely egy koérilbelul 3,0 vagy koérulbelul 1,5
volt névleges fesziiltségl elektrokémiai cellaval kapcsoltan al-
kalmazott kisiitési alszabalyozbéhoz szlkséges. Egy korilbelil 4,0
volt névleges fesziiltségld elektrokémiai cella esetében a kislité-
si alszabalyozdénak eldénydsen mikodSképesnek kell lenni a koril-
beliil 2,0-4,0 volt kdzdétti tartomanyban. Az alszabalyozd még
elénybsebben mikodSképes a koriilbeldl 0,8 volt és legalabb ko-
riilbeliil 4,0 volt kézotti fesziltségtartomanyban. Az alszabalyo-
z6 még eldénydsebben mikodéképes a koridlbelul 0,6 volt és leg-
alabb korilbeliil 4,0 volt kozotti bemeneti fesziltség tartomany-
ban Az alszabalyozé még ennél is eldénybsebben mikodSképes a ko-
riilbeliil 0,54 volt és legalabb kortulbelil 4,0 volt kozdotti beme-
neti fesziiltség tartomanyban, legeldénydsebb tartomany a korilbe-
1idl 0,45 volt és legalabb korilbeldl 4,0 volt kozotti feszilt-
ségtartomany. Az alszabalyozb azonban joéval ezen a tartomanyon
kiviil mikddhet, és eldnydsen mikodik.

Egy alternativ eldényds megvaldsitas mikodéképes egy korulbe-

14l 1,5-3,0 volt k&ézotti névleges fesziiltségd elektrokémiai cel-
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laval. Ennél a megvaldsitasnal a kisutési alszabdlyozé mikodoke-
pes koériilbelil 0,8 volt, eldnybsen korilbeldl 0,7 volt, még eld-
nydsebben koriilbeliil 0,6 volt és legeldnydsebben korilbelil 0,54
volt minimdlis bemeneti fesziltségnél, és legaldbb koérulbelul
3,2 volt, elénybsen koérilbelil 3,4 volt, még eldnydsebben korul-
beliil 3,6 volt és legeldnydsebben korilbelidl 3,8 volt maximalis
bemeneti fesziiltségnél. A kisltési alszabalyozd mikoddképes le-
het példaul a korilbelidl 0,54-3,4 volt vagy kdérilbelul 0,54-3,8
volt vagy korulbelul 0,7-3,8 volt, stb. tartomanyban.

A taldlmany szerinti telepek a jellemz& telepekhez képest
megkiilénbdztetett eldnyokkel is jarnak, amikor olyan villamos
eszkdzdkben, példaul villandéfényekben, stb. alkalmazzuk, amelyek
nem rendelkeznek kikapcsoléasi fesziiltséggel. Egy jellemzé telep-
nél a telep kisiitésekor csdkken a telep kimeneti fesziiltsége.
Mivel a villamos eszkdz kimeneti energidja kozvetlenil részara-
nyos a telep &altal szolgdltatott fesziiltséggel, a villamos esz-
kéz kimenete részaranyosan csdkken a telep kimeneti fesziiltsége-
vel. Egy villanofény izzd intenzitédsa példaul a telep teljes ki-
siitéséig a telep kimeneti fesziiltségének csokkenésével folyama-
tosan halvanyul. A taldlmany szerinti telep azonban kisutési al-
szabalyozdés, amely a cellafesziiltséget viszonylag allandd, sza-
balyozott fesziiltségszintre szabadlyozza a telep teljes kisttési
ciklusa alatt, amig a cellafesziiltség az ald a szint ala csok-
ken, amelynél az alszabalyozdé mikodéképes. Ekkor a telep kikap-—
csol, és a villamos eszkdz mikédése leall. A kisitési ciklus
alatt azonban a villamos eszkdz folyamatosan viszonylag allandd

kimenetet (példaul izzd6 intenzitéast) biztosit addig, amig a te-
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lep ki nem kapcsol.

A taldlmany szerinti telep egyik elényds megvaldsitasaban az
alkalmazd szamara tartalmaz kis maradék toltés figyelmeztetést.
A kisiitési alszabalyozd példaul iddénként egy rovid iddbtartamra
kikapcsolhatja és ujra bekapcsolhatja az elektrokémiai cel-
la(ka)t a telep kimeneti kivezetésérél vagy arra, amikor az
elektrokémiai cella egy eld8re meghatdrozott értéket elér. Ez
lathaté, hallhatd vagy eszkdzzel olvashatd jelzést adhat, hogy a
telep hamarosan kikapcsol. Az alszabalyozé tovabba mesterségesen
létrehozhat gyorsitott telep kisitési koriilményeket a telep ki-
meneti fesziltségének csdkkentésével a telep élettartaménak vé-
gén. Az alszabalyozé példaul elkezdheti a kimeneti fesziiltség
leszallitasat, amikor a telep taroléasi kapacitasa méretezett ka-
pacitasanak korilbelil 5%-a. Ez Jjelzést nyajthat az alkalmazdb-
nak, példaul csdkkend hangerét egy szalagnal vagy kompakt lemez-
jatszoénal, vagy Jjelzést adhat az eszkdznek, amely melegedhet,
igy figyelmeztetve az alkalmazot.

A 7. abra a talalmany egyik megvaldsitasanak kapcsolasi raj-
zat szemlélteti, amelyben a 702 kisiitési alszabalyozé 750 DC/DC
konvertere a 730 elektrokémiai cella 732 pozitiv és 734 negativ
elektrédjai és a 712 tartd 720 pozitiv és 722 negativ kivezetése
k6éz6tt villamosan vagy eldnydsen elektronikusan Osszekapcsolt. A
750 DC/DC konverter a 730 elektrokémiai cella 732 pozitiv és 734
negativ elektrddjai koézotti cellafesziiltséget konvertalja a 712
tarté 720 pozitiv és 722 negativ kivezetéseinél levé kimeneti
fesziiltségre. A 750 DC/DC konverter noveld konverzidt, csOkkentd

konverzidét, noveld és csdkkentd konverzidt vagy fesziiltség sta-
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bilizalast biztosithat a 720 és 722 kimeneti kivezetéseknél. En-
nél a megvaldsitasnal a 750 DC/DC konverter folyamatos lizemmbd -
ban miikédik, amelynél a 730 elektrokémiai cella kimeneti fe-
sziiltségét a telep mikodési ideje alatt egy stabil kimeneti fe-
sziiltséggé konvertalja a 712 tartd 720 és 722 kivezetéseinél. Ez
a megvaldsitads stabilizalja a 712 tart6é kimeneti fesziltségét a
720 és 722 kivezetéseknél. Stabil kimeneti fesziltség fenntarta-
saval lehetdvé valik, hogy az elektronikus eszkdztervezd csdk-
kentse az elektronikus eszkdzdk energiaellatd aramkoreinek bo-
nyolultsagat, és ennek megfelelSen csbkkentse az eszk6zOk mére-
tét, tomegét, valamint koltségét.

A 750 DC/DC konverter mikodését addig folytatja, amig a 730
elektrokémiai cella cellafesziiltsége vagy az elektrokémiai cella
optimalis kisiitési mélysége egy Gjratolthetd elektrokémiai cella
esetében vagy primer elektrokémiai cella esetében a 750 DC/DC
konverter Vfb elektronikus komponenseinek minimédlis nyité eldéfe-
szitése ald esik. A 740 szabalyozd az elektronikai eszkéz kikap-—
csolasi fesziiltségén tul olyan mértékben meghosszabbitja a 710
telep szolgalati mikodési idejét 1is, amennyivel a 750 DC/DC kon-
verter Vfb minimalis nyitd elbfeszitése kisebb annak az elektro-
nikus eszkdznek kikapcsolasi fesziltségénél, amelyet a 710 telep
14t el energiaval, a 740 szabalyozd a 710 telep szolgalati miko-
dési idejét meghosszabbitja a 710 telepnek az elektronikus esz-
k6z kikapcsolasi fesziltségén tul végzett kisltésével, a kimene-
ti fesziiltségnek a 712 tartd 720 és 722 kivezetéseinél az elekt-
ronikus eszkdz kikapcsolasi fesziltsége felett tartasaval.

A talalmany egyik eldnyds megvaldsitéasaban a folytonos lGzem-
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médban miksédd 750 DC/DC konverter egy csdkkentd konverter lehet,
amely a 730 elektrokémiai cella cellafesziltségét a 712 tartod
kimeneti fesziiltségére csdkkenti, ahogyan a 7. é&braban szemlel-
tetjik. A 702 kisiitési alszabalyozd egyik megvaldsitasaban egy
csdkkentd konvertert tartalmaz, a konverter a 730 elektrokémiai
cella elsé tipusanak fesziltségét a 712 tartd kimeneti feszilt-
ségére csodkkenti, amely koriilbelil az elektrokémiai cella maso-
dik tipusédnak névleges fesziiltségszintje, ugy, hogy a 730 elekt-
rokémiai cella elsd tipusat tartalmazd telep felcserélhetd az
elektrokémiai cella masodik tipusat tartalmazoé teleppel. Egy stan-
dard 1,5 voltos cella névleges fesziiltségénél nagyobb névleges fe-
sziiltségl elektrokémiai cellat példaul kombinaltan alkalmazhatunk
egy csodkkentd konverterrel, amely folyamatosan mikodik, a standard
cellaval felcserélhetd cella biztositasdra az elektrokémiai cella
kémiai megvéltoztatdsa nélkil. Ez a megvalésitas a kildnbozd
elektrokémiai cella tipusok kozott nagyobb mértékd felcserélhetd-
séget tesz lehetdvé, mint ami egyébként maganak az elektrokémiai
cella szerkezetének kémiai megvaltoztatadsa nélkil és a cella kémi-
ai energia tarolasédnak csokkentése nélkiil lehetséges.

Egy primer vagy ujratélthetdé litium cellat példaul legalabb
kétszer nagyobb kapacitas biztositadsara példaul alkalmazhatunk
egy standard AA telep csomagban, mint az ugyanolyan teljesitmé-
ny lugos telep kapacitasa. Egy litium cella, példaul egy primer
vagy Gjratéltheté litium/mangan-dioxid cella korilbeldl 3,0 volt
névleges fesziiltségl, és rendesen nem alkalmazhatjuk felcserél-
hetéen egy 1,5 volt névleges fesziiltségd standard AA 1lagos te-

leppel. Egy koriilbelil 4,0 volt névleges feszlltségld litiumion
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cellat rendesen nem alkalmazhatunk felcserélhetden egy koriulbe-
14l 1,4 volt névleges fesziiltségli standard nikkel/kadmium cella-
val. A teleptervez&k azonban megvaltoztattdk a primer litium
elektrokémiai cella kémiajat, hogy olyan litium telepeket hozza-
nak 1létre, amelyek névleges fesziltsége koérilbeldl 1,5 volt,
olyan litium telep 1létrehozasara, amely felcserélhetéen alkal-
mazhaté példaul egy standard AA 1lugos teleppel. Bar ez az 1,5
voltos litium telep még rendelkezik a fényképészeti villanédéfény
aramkdrdkhdz vald nagy Aaramszintek szolgaltatédsi képességével,
az 1,5 voltos litium elektrokémiai cella nem biztositja az
ugyanolyan teljesitményd lagos cellaéhoz képest az Osszes kémiai
energiatarolas névelését. A talalmany azonban egy koridlbelul 3,0
vagy korilbelil 4,0 voltos névleges feszlltségl, standard primer
vagy ujratoltheté litium elektrokémiai cella alkalmazhatésagat,
és a névleges fesziiltségnek korilbeliil 1,5 voltra vagy koérilbe-
1il 1,4 voltra konvertaldsdhoz egy szabalyozét biztosit. fgy a
telep durvan kétszer akkora kémiai energia tarolasu telepet biz-
tosit, mint akar a kémiailag megvaltoztatott 1,5 voltos litium
cella, akar 1,5 wvoltos 1lugos cella vagy 1,4 voltos nik-
kel/kadmium telep egy telepben, amely teljesen felcserélhetd
barmelyik 1,5 voltos vagy 1,4 voltos teleppel. Ezenkivil a ta-
lalmany szerinti litium telep ugyanolyan nagy aramszinteket biz-
tosit, mint az 1,5 voltos kémiailag megvaltoztatott litium cel-
14t tartalmazd telep.

Tovabba a 702 kisiitési alszabalyozd a villamos eszkdz — pél-
daul egy 710 telepet alkalmazdé villandfény — teljesitményét

szintén optimalizalja. B&r egy villamos eszkdz a minimalis Uze-

71.207/BE



58

meltetési fesziiltségnél nem kapcsol ki, mint egy elektronikus
eszkdz, a villamos eszkdz teljesitménye, példaul a villandfény
izz6 intenzitadsa csdkken a bemeneti fesziltség csdkkenésével.
fgy egy stabil 710 telep kimeneti feszilltség lehetévé teszi,
hogy a villamos eszkoz teljesitménye allandd maradjon a telep
miikédési ideje alatt anélkil, hogy az eszkdz teljesitménye csOk-
kenne a 730 elektrokémiai cella fesziiltségének csdkkenésével.

A 750 DC/DC konverter a 750 konverter mikdodési paraméterei-
nek szabalyozasara sok joél ismert szabdlyozérendszer, példaul
impulzus modulacié — amely tovabba impulzus-szélesség modulédcidt
(,PWM”), impulzus amplitiddé modulécioéot (,PAM”), impulzus frek-
vencia modulaciét (,PFM”) és impulzus fazis modulaciét (, PyM’),
rezonancia konvertereket, stb. tartalmazhat — kozil egyet vagy
tébbet alkalmazhat. A taldlmany szerinti 750 konverter eldény0s
megvalésitésa az impulzus-szélesség modulacid és impulzus fazis
modulacid egy kombinacidéjat alkalmazza, amelyet a kovetkezdkben
részletesen kozllnk.

A taldlmany szerinti telepben valé alkalmazashoz egy eldnyds
750 DC/DC konverter megvaldsitidsban a konvertert egy impulzus-
-szélesség modulatorral szabdlyozzuk a 750 DC/DC konverter haj-
tasadhoz. Az impulzus-szélesség modulator egy rogzitett frekven-
ciaszabalyozd jelet gerjeszt, amelyben a mikédési ciklus valto-
zik. A mikodési ciklus példaul nulla lehet, amikor a DC/DC kon-
verter kikapcsolt a&allapotban wvan, 100% pedig akkor, amikor a
konverter teljes kapacitassal mikodik, és nulla és 100% kozott
valtozik a terhelési igénytdl és/vagy a 730 elektrokémiai cella

maradék kapacitasatédl fliggéen. Az impulzus-szélesség modulacids
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rendszer legaldbb egy bemeneti jellel rendelkezik, amelyet a mi-
kddési ciklus gerjesztésére alkalmazunk. Egy megvaldsitasban a
712 tartd 720 és 722 kivezetéseinél a kimeneti fesziiltséget folya-
matosan mintazzuk és egy referencia fesziiltséggel Osszehasonlit-
juk. A hibakorrekcids jelet a DC/DC konverter mikoédési ciklusanak
megvaltoztatésara alkalmazzuk. Ebben az esetben a 712 tartd 720 és
722 kivezetéseirdl a negativ visszacsatolasi hurok lehetdvé teszi,
hogy a 750 DC/DC konverter stabilizalt kimeneti feszliltséget biz-
tositson. Alternativ médon a 750 DC/DC konverter tdbb bemeneti je-
let, példaul cellafesziiltséget, azaz a 730 elektrokémiai cella 732
pozitiv és 734 negativ elektrddjain keresztiili fesziiltséget, és a
miikdédési ciklus gerjesztésére a kimeneti aramot hasznosithatja.
Ennél a megvaldsitasnal a cellafesziiltséget és a kimeneti Aramot
figyelijiik, és a 750 DC/DC konverter egy mikodési ciklust gerjeszt,
amely ennek a két paraméternek fiiggvénye.

A 8-11. &brak a taldlmany szerinti kisiitési alszabalyozd
dramkdr tovabbi megvalésitdsainak kapcsolasi rajzait szemlélte-
tik. FEzen megvaldsitasok mindegyikében az alszabalyoz6 Aaramkor
legaldbb két f£f& komponenst tartalmaz: (1) egy DC/DC konvertert
és (2) egy konverter szabalyozét, amely villamosan vagy eldényo—
sen elektronikusan bekapcsolja és kikapcsolja a DC/DC konvertert
az elektrokémiai cella elektrédjai és a tartd kimeneti kivezeté-
sei kozdtt ugy, hogy a DC/DC konverter belsd veszteségeket csak
akkor szenved, amikor a DC/DC konverternek a cellafesziiltséget a
terhelés hajtasadhoz sziikséges fesziiltségre sziikséges konvertal-
ni. A DC/DC konvertert példaul csak akkor kell bekapcsolnunk,

amikor a cellafesziiltség egy eldére meghatarozott szint ala esik,
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amely a terhelést mar nem képes tovabb mikoédtetni. Alternativ
mbédon, ha az elektronikus eszkdz egy sajdtos tartomanyon belil,
példaul a telep névleges fesziiltségének +10%-&n beliil levd beme-
neti fesziiltséget igényel, a konverter szabdlyozé a DC/DC kon-
vertert Dbekapcsolhatja, amikor a cellafesziltség az 1igényelt
tartomanyon kiviil van, de kikapcsolhatja a konvertert, amikor a
cellafesziiltség az igényelt tartomanyon beldl van.

A 8. abraban példaul a 850 DC/DC konverter a 830 elektroké-
miai cella 832 pozitiv és 834 negativ elektrdédjai és a 812 tartd
820 pozitiv és 822 negativ kivezetése kozott villamosan Ossze-
kapcsolt. A 852 konverter szabalyozd a 830 elektrokémiai cella
832 pozitiv és 834 negativ elektrddjai és a 812 tartd 820 pozi-
tiv és 822 negativ kivezetése kozott szintén villamosan Ossze-
kapcsolt. Ebben a példdban a 852 konverter szabalyozb6 kapcsold-
ként miksddik, amely vagy a 830 elektrokémiai cellat kapcsolja
kdzvetleniil a 812 tartd 820 és 822 kivezetéseihez vagy a 850
DC/DC konvertert kapcsolja a 830 elektrokémiai cella és a 812
tartd 820 és 822 kivezetései kozé. A 852 konverter szabalyozd
folyamatosan mintdzza a kimeneti fesziiltséget és Osszeveti egy
vagy tobb belséleg gerjesztett kiiszdbfesziilltséggel. Ha a 812
tartdé kimeneti fesziiltsége a kiiszdbfesziiltség szintje ala esik
vagy a kiiszéb fesziiltségek igényelt tartomanyan kivil esik, ak-
kor példaul a 852 konverter szabalyozdé villamosan vagy elénydsen
elektronikusan bekapcsolja a 850 DC/DC konvertert, a 830 elekt-
rokémiai cella és a 812 tartd 820 és 822 kivezetései kozé kap-
csolja a 850 DC/DC konvertert. A kiiszobfesziltség elénydsen Kko-

riilbeliil a 830 elektrokémiai cella névleges feszultségétdl ko-
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riilbeliil annak az elektronikus eszkdzcsoportnak legnagyobb ki-
kapcsolasi fesziiltségéig terjed, amelyekkel a telepet mikoédtetni
szandékozzuk. Alternativ médon a 852 konverter szabalyozé folya-
matosan mintézhatja a 830 elektrokémiai cella cellafesziltségét,
és ezt a fesziiltséget &sszehasonlitja egy kiiszobfesziiltséggel, a
850 DC/DC konverter mikddésének szabdlyozasa céljabol.

Egy ujratéltheté telep esetében a 852 konverter szabalyozd
elénydsen a 830 elektrokémiai cellat szintén lekapcsolja a 812
tartd 820 és 822 kivezetéseirdl, amikor a cellafesziltség a 830
elektrokémiai cella optimalis kislitési mélységét koériilbelidl el-
éri. Ez annak a telepnek maximalis ciklus élettartamot biztosit,
amelynél minden egyes kisiitési ciklus optimalizalt telep mikodé-
si idejd. Igy a telep szolgalati mikodési idejét megndvelhetjik.

A 9. 4abra szerinti 902 kisilitési alszabalyozdé a 8. abraban
szemléltetett 802 kisilitési alszabalyozd elemeit tartalmazhatja,
de tovabba a 930 elektrokémiai cella 932 és 934 elektrdéddjai és a
950 DC/DC konverter, a 952 konverter szabalyoz6, és a 912 tartd
920 és 922 kivezetései kézé villamosan kapcsolt 980 foldponti
eléfeszitd aramkdrt tartalmaz. A 980 foldponti eléfeszitd aram-
kér Vnb negativ el&feszitd fesziltséget biztosit a 950 DC/DC
konverternek és a 912 tartdé 922 negativ kivezetésének. Ez a 950
DC/DC konverterre alkalmazott fesziltséget a cellafesziiltségrdl
a cellafesziiltség plusz a Vnb negativ eld&feszité fesziiltség ab-
szolut értékének fesziiltségszintjére ndveli. Ez lehetévé teszi,
hogy a 950 DC/DC konverter hatékony fesziltségszinttel mikodjon
a tényleges cellafesziiltségnek a 980 foldponti el6feszitd aram-

kér hajtasahoz sziikséges minimdlis nyitd eléfeszitéd feszlltseg
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alad eséséig. fgy a 950 DC/DC konverter még hatékonyabban vesz ki
nagyobb &ramszintet a 930 elektrokémiai cellabdl, mint képes
lenne csak a 950 DC/DC konvertert hajtdé 930 elektrokémiai cella
cellafesziiltségével. A 902 kisiitési alszabalyozé egy elényds
megvaldsitiasaban a taldlmany szerinti, korulbeldl 1,5 volt név-
leges fesziiltségl elektrokémiai cellaval rendelkez& 910 telephez
a Vnb negativ eléfeszitéd feszlltség eldnydsen korilbelul 0-1
volt ko&ézoétti tartomanyban van. Még eldnydsebben a Vnb negativ
eléfeszité fesziiltség koriilbelil 0,5 volt, legeldénybsebben ko&-
riilbeliil 0,4 volt. A 980 f&ldponti eléfeszitd aramkdr ennélfogva
lehetévé teszi, hogy a konverter a 930 elektrokémiai celldt mé-
lyebben kislsse, és ndévelje a 950 DC/DC konverter hatékonysagat
a 930 elektrokémiai celldbdl vald aramkivételnél, amikor a cel-
lafesziiltség koriilbeliil 1 volt ald esik egy korilbelil 1,5 volt
névleges fesziiltségl elektrokémiai cellanal.

A talalmany szerinti 910 telepben 980 foéldponti el&feszitd
dramkoérként alkalmazhatd 988 toltésszivattyu egyik megvaldsita-
sat példaul a 9A abraban szemléltetjik. Ebben a megvaldésitéasban,
amikor az S1 és S3 kapcsoldk zartak, az S2 és S4 kapcsolok pedig
nyitva vannak, akkor a 930 elektrokémiai cella cellafeszuiltsége
a Ca kondenzatort tdlti. Azutéan amikor az S1 és S3 kapcsoldk nyit-
va vannak, az S2 és S4 kapcsoldk pedig zartak, akkor a Ca konden-
zatoron levd toltés invertalédik és atmegy a Cb kondenzatorra,
amely a 930 elektrokémiai cella cellafesziltségébdl invertalt ki-
meneti fesziltséget biztosit. Alternativ médon a 9A abraban szem-—
léltetett 988 tdltésszivattyut a szakterileten ismert barmilyen

megfeleld tdltésszivattyl aramkorrel helyettesithetjik.
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A talalmany egyik elényds megvaldsitésadban a 980 foldponti
eléfeszitd aramkdr egy 986 toltésszivattyl aramkort tartalmaz. A
986 toltésszivattyu aramkoért a 9B. abraban szemléltetjik, és egy
987 6rajel generdtort és egy vagy tobb 988 toltésszivattyat tar-
talmaz. A 9B. &brdban lathatd 986 toltésszivattyl aramkOr egy
elényds megvaldsitasadban példaul a toltésszivattyd négy 989 mini
szivattyukat és egy 990 fészivattyat tartalmazd két soros konfi-
guraci6éja. Azonban akarhany 989 mini szivattyut alkalmazhatunk.
A 986 toltésszivattyld A&ramkdr egyik eldnyds megvaldsitasaban
példaul tizenkét 989 mini szivattyut és egy 990 fd&szivattyut
tartalmaz. Ezen megvaldsitas szerinti 989 mini szivattyat és
990 fészivattyat a 987 orajel generadtor altal gerjesztett néqgy,
991a, 991b, 991c és 991d, eltérd fazisszabalyozbd jel hajtja,
amelyek mindegyike azonos frekvenciaju, de egymashoz képest fa-
zisban eltoltak. A 991a-991d szabdlyozdjeleket példaul fazisban
90 fokkal eltolhatjuk egymast6él. Ennél a megvaldsitasnal az
egyes 989 mini szivattyuk a 987 drajel generator altal gerjesz-
tett 991a-991d szabalyozdéjelek invertdlt kimeneti fesziltségét
biztositjak. A 990 fészivattyu Osszegezi a tobb 989 mini szivattyu
kimenetet és kimeneti jelet biztosit a 986 toltésszivattyu aram-
k6rhoz, amely ugyanolyan fesziiltségszint@, mint a 989 mini szivaty-
tyﬁk egyedi kimeneti fesziiltségei, de a tizenkét 989 mini szivattyua
altal biztositott teljes hasznos &ramndl nagyobb &ramszintnél. Ez a
kimeneti jel biztositja a virtualis féldelést a 950 DC/DC konver-
terhez és a 912 tartd 922 kimeneti negativ kivezetéséhez.

A talalmény egy tovabbi vonatkozasdban a toéltésszivattyu

Aramkdr tovabba 992 toltésszivattyl szabalyozdédt tartalmaz, amely
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a 986 tdltésszivattyu aramkérrel tdrsuld veszteségek minimalisra
csdkkentése céljabél csak akkor kapcsolja be a 986 tdoltésszi-
vattyd Aaramkért, amikor a cellafesziltseg egy elfre meghatéaro-
zott fesziiltségszint ald esik. A 992 toéltésszivattyu szabalyozd-
hoz az eld8re meghatdrozott feszultség példaul korilbeldl a 930
elektrokémiai cella névleges fesziiltségétdl kérﬁfbelﬁl annak az
elektronikus eszkdzcsoportnak legnagyobb kikapcsolasi fesziultsé-
géig terjed, amelyekkel a telepet mikédtetni szandékozzuk. Az
elére meghatdrozott fesziltség még eldnydsebben kdériulbeldl 0,1
volttal nagyobb, mint az elektronikus eszkOz kikapcsolasi fe-
szliltsége, legelénydsebben korilbelidl 0,05 volttal nagyobb a ki-
kapcsolasi fesziiltségnél. Alternativ mdédon a 986 toltésszivattyu
aramkdrt azzal a szabalyozé jellel szabalyozhatjuk, amely a 950
DC/DC konvertert Dbekapcsolja, ugy, hogy a 986 toltésszivattyu
adramkdr csak akkor miikodik, amikor a 950 DC/DC konverter mikodik.

Ezenkivil egy Ujratdlthetd elektrokémiai cellas telepben le-
vé mind a 950 DC/DC konvertert, mind a 986 toltésszivattyd aram-
kért elédnydsen kikapcsoljuk, amikor a cellafesziiltség kdrilbelil
az optimalis kisiitési mélységre esik. Ez lehetdvé teszi, hogy az
GUjratdlthetd elektrokémiai celldt optimalisan sissik ki, erre a
cellara lehet&vé téve a toltési ciklusok maximalis szamat és ha-
tékonysagat.

Tovabba, amikor a 980 fdéldponti eldbfeszitd aramkdér kikap-
csolt allapott, a 912 tartdé 922 kimeneti negativ kivezetéséhez
alkalmazott virtudlis foldelés eldnydsen leépil a 930 elektroke-
miai cella 934 negativ elektrodjanak fesziiltségszintjére. Igy,

amikor a 980 foldponti eldéfeszitd Aaramkdér nem miikédik, akkor a
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telep a 930 elektrokémia cella 934 negativ elektrodja altal biz-
tositott standard foldelési konfigurdcidban mikodik.

Alternativ médon a 980 foldponti el&feszitd Aramkdr egy maso-
dik DC/DC konvertert, példadul egy Buck-Boost konvertert, egy Cuk
konvertert vagy egy linearis szabalyozoét tartalmazhat. Ezenkivil a
950 DC/DC konvertert és a 980 foldponti eléfeszitd aramkért kombi-
nalhatjuk, és egyetlen konverterrel, példaul egy Buck-Boost kon-
verterrel, egy elleniitemi konverterrel vagy egy visszafutasos kon-
verterrel helyettesithetjiik, amely felfelé eltolja a pozitiv kime-
neti fesziiltséget és lefelé eltolja a negativ eléfeszitést.

A 10. abra a talalmany szerinti 1002 kisitési alszabalyozd
dramkdrnek még egy masik megvaldsitésat szemlélteti. Ennél a
megvalésitasnal az 1050 DC/DC konverter korrekcids jel elfogada-
sara képes egy kiilsé forrasbdél, példaul az 1062 faziseltolddas
érzékeld aramkdrbdl. Ahogyan az eldzbekben a 7. abrara hivatko-
zassal k&zoltiik, az 1050 DC/DC  konverter egy szabalyozdrend-
szert, példaul egy impulzus-szélesség modulatort tartalmaz az
1050 DC/DC konverter mikédési paramétereinek szabalyozasara. Eb-
ben a megvalbésitasban az 1002 kislitési alszabalyozd aramkor
ugyanazokat az elemeket tartalmazza, mint a 9. abraban lathato
902 kisiitési alszabalyoz6 aramkdr, de tovabba egy 1062 fazisel-
tolédas érzékeld aramkdrt tartalmaz, amely a pillanatnyi y fa-
ziseltolddast méri az 1032 elektrddndl a cellafesziiltség AC kom-
ponensei és az Re aram érzékeld ellenallason keresztil mért,
1030 elektrokémiai cellabél kivett hasznos &ram kozott. Az 1050
DC/DC konverter ezt a jelet egyéb belsdleg vagy kiilséleg ger-

jesztett szabalyozd jelekkel kombinaltan a miikodési ciklus ger-
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jesztésére alkalmazza.

A 11. abraban szemléltetett megvaldésitds szerinti 1102 kisi-
tési alszabalyozé ugyanazokat az elemeket tartalmazza, mint a
10. abréaban lathatdé 1002 kisiitési alszabalyozd, de tovabba az Re
dram érzékeld ellendllashoz és az 1130 elektrokémiai cella 1132
pozitiv és 1134 negativ elektrédjadhoz villamosan csatolt, és to-
vabba az 1152 konverter szabalyozdbhoz csatolt 1182 vész-ki-
kapcsold &ramkdrt tartalmaz. Az 1182 vész-kikapcsold aramkor egy
vagy tobb olyan biztonsdgi vonatkozast kérilményt Jelezhet az
1152 konverter szabalyozénak, amelyek az 1130 elektrokémiai cel-
la(k)nak az 1112 tartdé 1120 és 1122 kimeneti kivezetéseitdl a
fogyasztoénak, egy villamos vagy elektronikus eszkdznek vagy ma-
ganak az elektrokémiai celldnak védelmére vald szétkapcsolasat
igényli. Példaul rovidzarlat vagy inverz polaritads esetében az
1182 vész-kikapcsold aramkdér az 1152 konverter szabalyozodnak
jelzi, hogy az 1130 elektrokémiai cella 1132 pozitiv és 1134 ne-
gativ elektrdédjat kapcsolja le az 1112 tartdé 1120 és 1122 kime-
neti kivezetéseir&l. Ezenkiviil az 1182 vész-kikapcsold aramkor
az 1130 elektrokémiai cella fesziiltségének és/vagy belsd ellen-
allasanak mérésével jelezheti az 1130 elektrokémiai cella kisi-
tési ciklusanak végét is az 1152 konverter szabalyozdnak. Az
1102 kisiitési alszabdlyozd példaul a hasznos aramot lecsOkkent-
heti, amikor az 1130 elektrokémiai cella maradék kapacitasa egy
elére meghatarozott szintre esik, idénként rodvid idétartamra
szétkapcsolva és visszakapcsolva az 1130 elektrokémiai cella
1132 és 1134 elektrédjat az 1120 és 1122 kimeneti kivezetések-

ré61, amikor az 1130 elektrokémiai cella maradék kapacitasa egy
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el8re meghatdrozott értéket elér, vagy néhany egyéb lathatd,
hallhaté vagy géppel leolvashatd jelzését adja annak, hogy a te-
lep kozel van a kikapcsolashoz. A kisiitési ciklus végén a vész-—
-kikapcsolé aramkdr jelet kiildhet az 1152 konverter szabalyozb-
nak is, hogy kapcsolja le az 1130 elektrokémiai cellat az 1112
tartd 1120 és 1122 kimeneti kivezetéseirdl és/vagy zarja rovidre
az 1120 és 1122 kimeneti kivezetéseket, megakadalyozandd a kisi-
tétt 1130 elektrokémiai cellat, hogy a vele sorba kapcsolt mas
cellak hasznos aramat fogyassza.

A 12. &braban szemléltetett 1202 eldényds kislitési alszaba-
lyozb egy olyan 1250 DC/DC konvertert tartalmaz, amely egy 1274
szinkron egyeniranyitdéval rendelkezik, amely elektronikusan kap-
csolja és szétkapcsolja az 1232 pozitiv elektrddot az 1212 tartd
1220 pozitiv kimenetér8l. Az 1274 szinkron egyeniranyitd kapcso-
lé6ja kikiiszébdli egy tovabbi kapcsold, példaul a 852 konverter
szabalyozé sziikségességét az 1230 elektrokémiai cella 1232 pozi-
tiv és 1234 negativ elektrddja és a tartd 1220 és 1222 kimeneti
kivezetései kdzdtti kdzvetlen villamos utvonalon. Tovabba az
1274 szinkron egyeniranyitdé a belsé veszteségek csokkentéseével
ndveli az 1250 DC/DC konverter hatékonysdgat. Ezen megvalédsitas
szerinti 1252 konverter szabalyozd egy tovabbi jelet vesz figye-
lembe az 1250 DC/DC konverter szabalyozasdhoz. A 12. 4&braban
szemléltetett megvaldsitasban példaul az 1252 konverter szaba-
lyozd érzékeldkdn keresztil figyeli az elektrokémiai cella belsé
kérnyezetét, példaul a hémérsékletet, nyomast és hidrogén- és
oxigénkoncentraciét, az eldzbekben a 10. dbra vonatkozasaban ko-

261t faziseltolddéds méréseken kiviil.
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A 7-12. abrak a taladlmany szerinti progressziv médon &ssze-
tettebb aramkdr szerkezeteket szemléltetik. Ezeket ebben a sor-
rendben adjuk meg, a DC/DC konverteren kiviil — a talalmany sze-
rinti szabalyozd kézponti eleme — a kisiitési alszabalyozd aram-
kdrbe beletehetd kiiléonbdz8 elemek rendszerezett leirasanak biz-
tositasa céljabol. A megjelenités sorrendje nem jelenti, hogy a
tébb kiilonbdz8 elemet egyesitd aramkdrbe késdbb bevitt elemeknek
mind az el&éz8 abrak vonatkozasadban koézolt tulajdonsagokkal kell
rendelkezni azért, hogy a taladlmany oltalmi koérén belidl legye-
nek. Egy vész-kikapcsold aramkért, egy toltésjelzb aramkdrt, egy
fazisérzékeld aramkort és/vagy egy foldponti eléfeszitd aramkodrt
példaul a 6-11. abrak szerinti aramkordkkel kombinaltan alkal-
mazhatunk, ezeket az elemeket szemléltetd abrakban lathatd kon-
verter szabalyozdé vagy egyéb elemek nélkul.

A taldlmany szerinti 1310 telepben vald alkalmazasra az 1340
integralt szabalyozdé aramkér egy elényés megvaldsitasa az 1350
DC/DC konvertert és az 1352 konverter szabalyozét tartalmazza,
és a 13. A&braban lathaté. Az 1350 DC/DC  konverter eldénydsen
csaknem induktor nélkiili, nagyfrekvenci&ju, nagy hatékonysagu és
kbézepes energidju konverter, amely a legtdbb elektronikus eszkOz
kiiszébfesziiltsége alatt mikddhet. Az 1302 kisiitési alszabalyozd az
1350 DC/DC konverterhez és az 1312 tartd 1322 kimeneti kivezetésé-
hez vald virtudlis foldelés ellatasara, amelynek potencialja az
1330 elektrokémiai cella potencialja alatt van, eldénydsen egy tdol-
tésszivattyut — példaul a 9B. &braban szemléltetettet — tartalmaz.
A virtudlis foldelés az 1350 DC/DC konverter hajtasahoz rendelke-
zésre allé megnovelt fesziiltség kildnbséget biztosit, és lehetdvé
teszi, hogy az 1350 DC/DC konverter nagyobb aramszintet hatéko-

71.207/BE

renee
XX
.
.
L]
»
[
.



69

nyabban vegyen ki az 1330 elektrokémiai cellabdl, mint ahogyan ké-
pes lenne csak a konvertert hajtd cellafeszliltséggel.

Ebben a megvalésitasban az 1352 konverter szabalyozd egy im-—
pulzus-szélesség és impulzus fazis moduléald szabdlyozdrendszert
hasznosit. Az 1362 faziseltoldédas érzékeld aramkér a cellafe-
sziiltséget és az 1330 elektrokémiai cella 1332 pozitiv és 1334
negativ elektrddjainadl az 1330 elektrokémiai cellabdél kivett
hasznos aramot, és a fesziiltség és a hasznos é&ram kozdtti pilla-
natnyi és/vagy folytonos faziseltolddast méri. Ez a faziseltold-
das definialja az 1330 elektrokémiai cella belsd ellenalléasat,
amely az 1330 elektrokémiai cella to&ltési kapacitasanak fliggvé-

nye. Egy lugos telepnél példaul az 1330 elektrokémiai cella ko-

riilbeliill 50%-o0s kisitése utadn — amelyet a cella zart aramkori
fesziiltségesésével hatarozunk meg — a névekvd Dbelsd ellenédllas

jelzi a maradék 1330 elektrokémiai cella kapacitast. Az 1362 fa-
ziseltolddas érzékeld aramkdr ezeket a jeleket az 1371 szinkro-
nizald aramkérnek adja. Az 1371 szinkronizdldé Aaramkdér azutan
piztositja az 1362 faziseltolddas érzékeld aramkér altal érzé-
kelt Vs fesziiltséget, a féaziseltolddassal linedrisan részaranyos
kimeneti fesziiltség szabalyozd jelet V(psi) az 1376 impulzus mo-
dulatornak, amely impulzus-szélesség modulécidé és impulzus fazis
modulacié szabalyozérendszerek egy kombinadcidéjat hasznositja. Az
1376 impulzus moduldtor az Rs ellenallason keresztil feszliiltség-
szabalyozd jelként szintén kap egy fesziiltségesést.

Az 1376 impulzus moduladtor a fesziiltségszabalyozd jeleket
kombindltan alkalmazza az 1350 DC/DC konverter hajtéasara. Amikor
a Vs fesziltség az eldz6 eldére meghatarozott kiiszobfesziltség
szint felett van, akkor az 1376 impulzus modulator az M3 fém-
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—oxid félvezets erbtér-effektus tranzisztort (,MOSFET”) =zart al-
lapotban, a MOSFET M4-et pedig nyitott allapotban tartja. Igy a
hasznos aram utvonalat az 1330 elektrokémiai cellatdl a terhelé-
sig a MOSFET M3-mon keresztil tartjuk fenn. Ezenkivil az 1350
DC/DC konverterrel és az 1352 konverter szabalyozdval tarsuld
veszteségeket minimalisra csdkkentjik, mert a mikodési ciklust
hatékonyan 0%-on tartjuk. Ebben az esetben a zart MOSFET M3 és
az Rs ellenallads DC veszteségei rendkivil kicsik. Az Rs ellenal-
las példaul eldnydsen koriilbeldl 0,01-0,1 ohm tartomanyban van.
Amikor a Vs fesziiltség egy elbre meghatarozott kiszobfe-
sziiltség szint alatt van, akkor azonban az 1376 impulzus modula-
tort bekapcsoljuk, és az a feszilltségszabalyozb jelek kombinaci-
6ja alapjan modulalja az 1350 DC/DC konverter mikodési cikluséat.
A Vs amplitudéja mikodik a mdkoédési ciklust szabalyozbd primer
szabalyozé jelként. Az Rs hasznos aramot érzékeld ellendlléson
keresztiili fesziltségesés — amely a kimeneti hasznos aram figg-
vénye — masodik szabalyozdjelként mikodik. Vegil az 1371 szink-
ronizald aramkér altal gerjesztett V(psi) jel — amely linearisan
részaranyos s cellafesziiltség AC komponensei és az 1330 elektro-
kémiai celldbdl kivett hasznos &ram kozdtti faziseltolddassal —
a harmadik szabalyozdbjel. Kiilondsen a V(psi) Jjelet alkalmazzuk a
mikodési ciklus megvaltoztatasdra a telep mikodési ideje alatti
belsé fesziiltség valtozasok tekintetében, amely a konverter ha-
tékonysagat és a telep mikoédési idejét befolyasolja. Az impulzus
modulator noéveli a miksédési ciklust, ha a Vs pillanatnyi és/vagy
folytonos amplitudéja cs8kken vagy ha az Rs ellenélléiason keresz-
tiili fesziiltségesés né és/vagy a V(psi) szabalyozéjel pillanat-
nyi és/vagy folytonos amplituddéja né. Minden egyes valtozd réha-
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tasat egy megfeleld szabdlyozé algoritmus szerint mérjik.

Amikor az 1376 impulzus modulatort bekapcsoljuk, annak osz-
cillatora trapéz alakt vagy négyszdg hullam, eldénydsen 50%-os
nikddési ciklusu és koriilbeliil 40KHz és korilbelil 1 MHz kOzOt-
ti, még eldénydsebben kdriilbeliil 40-600 KHz kozdtti tartomanyban
levd, &altalaban legelénydsebben 600 KHz frekvenciaju szabalyozd
impulzusokat gerjeszt. Az 1376 impulzus modulidtor egy megfeleld
szabalyozé algoritmus alkalmazasaval megvaltoztatja a MOSFET M3-
hoz és M4-hez valdé kimeneti szabalyozdjelek mikoédési ciklusat.
Legaltalanosabban a szabalyoz6 algoritmus M3-at és M4-et ugyan-
azzal a mikodési ciklussal, de ellentétes fazisban mikédteti. A
MOSFET M3 és M4 eldénydsen kiegészitd (komplementer) nagy energi-
4j0 tranzisztorok, amelyek kozul M3 elénydsen egy N-csatornéas
MOSFET, M4 pedig eldnydsen egy P-csatornas MOSFET. Lényegében a
teljes 1350 DC/DC konverter konfiguracidéja egy szinkronizalt
egyeniranyitdéval a kimenetnél erdsitett DC/DC konverter. Ezenki-
viil az 1350 DC/DC konverter egy nem szinkron Schottky didéda he-
lyett MOSFET M3 alkalmazasadval minimalisra csdkkenti az AC
(valtakozd aram) és DC veszteségeket. Kildnalld szabalyozdjelek
hajtjak az M3-at és az energia MOSFET M4-et. A fazis és a miko-
dési ciklus megvaltoztatasa az M3 és M4 szabalyozdjelek kozott,
megvaltoztatja az 1312 tartd 1320 és 1322 kivezetésein kereszti-
1i kimeneti fesziiltséget.

Az 1376 impulzus moduldtor a MOSFET M3-at és M4-et egy vagy
tébb fesziiltségszabalyozdé jel, példaul a Vs fesziltség, az Rs
ellenallason keresztiili fesziiltségesés vagy az 1330 elektrokémi-
ai cella belsé ellenadllasa, alapjan szabalyozhatja. Ha a terhe-
lés aramfogyasztasa példaul alacsony, akkor az 1376 impulzus mo-
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dulator kozel nullaszazalékos 1350 DC/DC konverter mikodési cik-
lust gerjeszt. Ha azonban a terhelés aramfogyasztasa nagy, akkor
az 1376 impulzus moduladtor k&ézel 100%-os 1350 DC/DC konverter
miikddési ciklust gerjeszt. Ahogyan a terhelés aramfogyasztasa
valtozik ezen két végpont kozott, az 1376 impulzus modulator agy
valtoztatja a DC/DC konverter mikoédési ciklusat a terhelés altal
igényelt aram szolgadltatasahoz.

A 14. abra Osszehasonlitja a példa szerinti kislitési gorbé-
ket egy taladlmany szerinti szabdlyozdéval nem rendelkezd Bl te-
lepnél, egy olyan kisilitési alszabdlyozdéval rendelkezd talalmany
szerinti B2 telepnél, amelyben a konverter folyamatos uzemmddban
mikédik, és egy olyan kisitési alszabdlyozédval rendelkezd talal-
many szerinti B3 telepnél, amelyben a konverter bekapcsol egy
jellemzé elektronikus eszk&éznél, amelyhez a telepet tervezték, a
telep kikapcsolasi feszultsége fo6létt. A talalmany szerinti sza-
palyozéval nem rendelkezd Bl telep kimeriil a t1 iddpontban egy
olyan elektronikus eszkdzben, amely Ve kikapcsolasi fesziiltségt,
ahogyan a 14. A4braban szemléltetjik. A B2 telep kisutési
alszabalyozéja azonban folyamatosan V2 fesziiltségszintre erésiti
a telep kimeneti fesziltségét a telep egész mikddési ideje
alatt. Amikor a B2 telep elektrokémiai celldjanak cellafeszilt-
sége a kisiitési alszabalyozé Vd minimalis mikodési fesziltség-
szintjére esik, a B2 telep kisiitési alszabalyozdja kikapcsol, és
a telep kimeneti fesziiltsége nulléra esik a t2 iddépontban, véget
ér a B2 telep effektiv mikodési ideje. Egy olyan kisiltési
alszabalyozdéval rendelkez8 B2 telep effektiv midkddési idejének
terjedelme t2 - tl1, amelyben a konverter folyamatos tzemmddban
miikddik, ahogyan a 14. abrédban lathatdé diagramban szemléltetjik.

71.207/BE



13

A B3 telep szabalyozéja azonban a telep kimeneti fesziltsé-
gét addig nem kezdi erdsiteni, amig az elektrokémiai cella cel-
lafesziiltsége egy eldre meghatdrozott Vp3 fesziltségszintet el
nem ér. A Vp3 eldére meghatdrozott feszliltségszint elédnydsen az
elektrokémiai cella névleges feszliltsége és annak az elektroni-
kus eszkdzcsoportnak legmagasabb kikapcsolédsi fesziltsége kdzdt-
ti tartomanyban van, amelyet a teleppel szandékozunk energiaval
ellatni. Még eldnydsebben a Vp3 eldre meghatarozott feszliltség-
szint koriilbeliil 0,2 volttal nagyobb, mint annak az elektronikus
eszkézcsoportnak Ve legmagasabb kikapcsoléasi fesziltsége, ame-
lyet a teleppel szandékozunk energidval ellatni. Még ennél is
elénydsebben a Vp3 eldre meghatarozott feszlltségszint koOrilbe-
1il 0,1 volttal nagyobb, mint annak az elektronikus eszkdzcso-
portnak Ve legmagasabb kikapcsolasi fesziiltsége, amelyet a te-
leppel szandékozunk energidval ellatni, legeldny&sebben kériilbe-
1l 0,05 volttal nagyobb, mint Ve. Amikor a cellafesziltség el-
éri a Vp3 elbre meghatarozott fesziiltségszintet, a B3 telep kon-
vertere erdsiteni vagy stabilizalni kezdi a kimeneti fesziltseé-
get Ve + AV szintre. A AV fesziiltségszintet a 14. abraban abra-
zoljuk, és ez a B3 telep erdsitett kimeneti fesziltsége és a Vc
kikapcsolasi fesziiltség kozotti kiilonbség. A AV feszlltségszint
elénydsen koriilbeliil 0-0,4 volt kozdtti, még elénydsebben koril-
peliil 0,2 volt. A B3 telep azutdn addig biztosit kimenetet, amig
az elektrokémiai cella cellafesziiltsége a konverter Vd minimélis
miikédési fesziiltségére nem csdkken, akkor a B3 telep szabalyozlo-
ja kikapcsol. A telep kimeneti feszlltsége ugyanekkor, a t3 idé-
pontban nulléara esik, véget ér a B3 telep effektiv mikdédési ide-
je. A taldlmény szerinti konvertert nem tartalmazé Bl telep fe-
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lett a B3 telep effektiv midkodési idejének terjedelme t3 - t1,
ahogyan a 14. abréban lathatd diagramban szemléltetjik.

A 14. abra azt is szemlélteti, hogy a B3 telep tovabb tart,
mint a B2 telep, amikor ugyanahhoz az elektronikus eszkdzhoz
csatlakoztatjuk. Mivel a B2 telep konvertere folyamatosan miko-
dik, a konverter belsd veszteségel a B2 telep elektrokémiai cel-
lajanak energiakapacitasabdél valamennyit elfogyasztanak, és en-
nélfogva a B2 telep cellafesziiltsége a konverter Vd minimalis
miikddési fesziiltségét rovidebb iddé alatt eléri a B3 telephez ké-
pest, amelyben a szabalyozd csak a kisiitési ciklus egy részében
miksdik. Tgy a B3 telep Vp3 elére meghatérozott fesziiltségének
kivalasztasat szorosan annak az elektronikus eszkdznek kikapcso-
lasi fesziiltségéhez optimalizalva, amelyet energiaval ellat, az
elektrokémiai cella leghatékonyabb alkalmazasat és a legnagyobb
telep mikddési idd terjedelmet eredményez. A B3 telep Vp3 eldre
meghatarozott fesziltsége igy elénydsen egyenld vagy kissé na-
gyobb, mint annak az elektronikus eszkdznek kikapcsolasi fe-
sziiltsége, amelyet energiaval ellatni szandékozik. A Vp3 eldbre
meghatarozott fesziiltség példaul elénydsen korilbelil 0,2 volt-
tal nagyobb a kikapcsolasi fesziiltségnél. Még eldnydsebben a Vp3
elére meghatarozott fesziiltség korilbelil 0,15 volttal nagyobb a
kikapcsoléasi fesziltségnél. Meg ennél is eldénydsebben a Vp3 eld-
re meghatarozott fesziiltség korilbelil 0,1 volttal nagyobb a ki-
kapcsolasi fesziiltségnél, legelénydsebben korilbeldl 0,05 volt-
tal nagyobb a kikapcsolasi fesziiltségnel.

Ha a telepet kiilénbozé elektronikus eszkozdkhoz vald univer-
z4lis telepként tervezziik, akkor azonban a Vp3 elére meghataro-
zott fesziiltséget elénydsen ennek az elektronikus eszkOzcsoport-

71.207/BE



75

nak legmagasabb kikapcsolasi fesziiltségével eldnydsen azonosnak
vagy kissé nagyobbnak valasztjuk. A Vp3 eldre meghatédrozott fe-
sziiltség példaul eldnydsen korilbelil 0,2 volttal nagyobb ennek
az elektronikus eszkdzcsoportnak kikapcsolasi fesziiltségeénél.
Még elénydsebben a Vp3 eldre meghatarozott fesziltség koérilbelil
0,15 volttal nagyobb ennek az elektronikus eszkdzcsoportnak ki-
kapcsolasi feszliltségénél. Még ennél is elényOsebben a Vp3 eldre
meghatarozott feszliltség korilbelil 0,1 volttal nagyobb ennek az
elektronikus eszkdzcsoportnak kikapcsolasi feszliltségénél, leg-
elénydsebben korilbelil 0,05 volttal nagyobb ennek az elektroni-
kus eszkdzcsoportnak kikapcsolasi fesziiltségénél.

A 14. A4bra gorbéi azt is szemléltetik, hogy minél alacso-
nyabb a konverter Vd minimalis mikodési feszlltsége, a taldlmany
szerinti szabalyozdéval nem rendelkezd Bl telephez viszonyitva
annal nagyobb a mik&édési idétartam. Ezenkivil, minél nagyobb a
kiilénbség az elektronikus eszkdz Ve kikapcsolasi feszliiltsége és
a konverter Vd minimalis mikodési fesziltsége kozott, az elekt-
rokémiai cella cellafesziiltségének erdsitése kovetkeztében a ta-
lalmany szerinti szabalyozé annal nagyobb telep mikodési iddtar-
tamot biztosit.

A 14. abra tovabba szemlélteti, hogy az eszkdz kikapcsolas
mar nem korlatozd tényezdje egy primer vagy ujratdlthetd elekt-
rokémiai cella kislitésének. Mindaddig, amig a szabalyozd s telep
kimeneti fesziiltségét az eszkdz kikapcsolasi fesziiltsége felett
tudja tartani, a telep elektrokémiai cellaja (celldi) folytat-
hatjak a kisiltést. Primer telepnél ez a konverter minimdlis md-
kodési fesziiltségétdl filiggéen lehetdvé teszi a lehetséges leg-
teljesebb kisiitést. Ujratdlthetd telepnél azonban a talalmany
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optimalis kisiitést tesz lehetévé, ami mindaddig ndveli az ujra-

tdlthets telep szolgalati mkddési idejét, amig a konverter mi-
k6déképes az ujratdlthetd elektrokémiai cella optimalis kislitési
mélységénél kisebb vagy azzal egyenld cellafesziltségnel.

2. tablazat

AA lugos telepek kisiitési példai energiaszabalyozéval és anélkiil

(rezisztiv kdézepes terhelés, R = 12 ohm)

Telep szabalyozbéval Telep

zZart Fogyasz- | $-os Mé- Zart Fogyasz- | $-os Mé-

Idé | Aramkéri | tott e- | retezett | Aramkdri | tott e- | retezett

(6ra) | feszilt- nergia kapaci- | feszult- nergia kapaci-
ség (V) (mAh) tas ség (V) (mAh) tas
0 1,6 0 100 1,5 0 100
1 1,6 107 96 1,4 76 97
2 1,6 321 87 1,3 209 91
3 1,6 642 73 1,2 386 84
4 1,6 856 64 1,2 499 79
5 1,6 1070 55 1,1 609 75
6 1,6 1285 46 1,1 707 71
7 1,6 1499 38 1,0 797 67
8 1,6 1713 29 1,0 877 63
9 1,6 1931 20 0,9 945 61
10 1,6 2145 11 0,9 1009 58
11 0,0 2145 11 0,7 1047 56

’A 2. tablazat az olyan beépitett kislitési alszabalyozédval

rendelkezd talalmény szerinti AA 1lugos telep kisilitési adatait

hasonlitja Ossze egy taldlmany szerinti szabalyoz6ét nem tartal-
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mazé jellemz& AA 1lugos teleppel, amelyben a konverter folyamatos
lizemméddban miikddik, és a cellafesziltséget korilbeldl 1,6 volt
kimeneti fesziiltségre erésiti fel. Ebben a tablazatban az adatok
a kimeneti fesziiltséget, a fogyasztott energidt és a maradék ka-
pacitast (teljes kapacitéds = 2400 mAH) 6ranként szemléltetik,
amikor a telepeket egy korilbeliil 12 ohmos kézepes ellenadllasi
terheléshez kapcsoljuk, amely a telep miikodési ideje alatt atla-
gosan koriilbelil 125 mA-t vesz ki. A konverterrel rendelkezd te-
lep kimeneti feszililtsége a telep mikddési ideje alatt &allandd
marad 1,6 volton, mialatt a szabalyozdval nem rendelkezé telep
kimeneti fesziltsége miikédési ideje alatt csdkken a telep névle-
ges fesziiltségérdl, ahogyan a tablazat szemlélteti.

A 2. tablazat tovabbad szemlélteti, hogy a beépitett szaba-
lyoz6val rendelkezdé taldlmany szerinti telep a szabdlyozdval nem
rendelkezé AA telephez képest két megkildonbbdztetett eldnnyel
rendelkezik. El8szdr, egy koriilbelil 1 voltos kikapcsolasi fe-
sziiltségl eszkéznél a beépitett kisiitési alszabalyozdval rendel-
kezé telep miikédési ideje korilbelil 10 oOra, mig a szabalyozb
nélkiili telep az eszkdézben maximalisan korilbelil 8 ora mulva
nem mikdédik, amikor a kimeneti fesziltség 1 volt ala esik. igy
ebben a példaban a kisiitési alszabdlyozd koriilbelil 25%-os miko-
dési idé meghosszabbitast biztosit a szabalyozdéval nem rendelke-
z6 telephez képest. Méasodszor, a terheléshez szallitott energia
és a telepnek az eszkdz kikapcsolasa elétt hasznositott mérete-
zett kapacitas szazaléka kozotti kiildénbség sokkal nagyobb a be-
épitett kisilitési alszabdlyozdéval rendelkezd taldlmény szerinti

telepnél. Allandé Aramkivételi korilmények kozoétt a talalmany
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szerinti szabalyozé nélkiili telep még az elektronikus eszkéz ki-
kapcsolasa el&tt rovidebb élettartamd, mert ahogyan csdkken ezen
telep kimeneti fesziltsége, ugy csoOkken részaranyosan a cella
dram szallitasi képessége. Ez még nagyobb elényt eredményez a
beépitett kisiitési alszabalyozdéval rendelkezl telepnéel.

Ha azonban az eszkdz kikapcsolasi fesziiltsége kérilbelul 1,1
volt, akkor a 2. tablazat azt szemlélteti, hogy a beépitett sza-
balyozdval rendelkezd taldlmany szerinti telep a szabalyozbéval
nem rendelkez& AA telephez képest még elénydsebben mikdédik. A
beépitett szabalyozdval rendelkezd telep még korilbelil 10 oras
mikddési idejd, mialatt a szabalyozd nélkiili telep az eszk&zben
maximum koridlbeliil 6 éra utan nem mikodik, amikor a kimeneti fe-
sziiltség 1,1 volt alad esik. Igy ebben a példédban a kisutési
alszabalyozd korilbelil 67%-os mikddési 1idéS meghosszabbitast
biztosit a szabalyozbval nem rendelkezd telephez képest. Tovabba
a terheléshez szallitott energia és a telepnek az eszkdéz kikap-
csolasa eldtt hasznositott méretezett kapacitas szazaléka kdzdt-
ti kiildnbség sokkal nagyobb, mint az eldz& példaban. Ismételten,
4llandé Aramkivételi korulmények kozott a taldlmany szerinti
szabalyozd nélkiili telep még az elektronikus eszkoz kikapcsolésa
elétt révidebb élettartamii, mert ahogyan csokken ezen telep ki-
meneti fesziiltsége, ugy csdkken részaranyosan a cella aram szal-
litasi képessége. Ez még nagyobb elényt eredményez a beépitett
kisiitési alszabalyozdval rendelkezd telepnél.

Téltési alszabalyozd
A toltési alszabalyozé meghosszabbithatja egy talalmany sze-

rinti Gjratdlthetd telep élettartamat is. Az alszabalyoz6 a telep
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élettartamat az egyes elektrokémiai celldknal a toéltési ciklusok
egyedi szabadlyozasaval szintén meghosszabbithatja. fgy a toltési
alszabalyozé az egyes celldk toltését a sajatos cellabdl vald tény-
leges visszacsatolas alapjan optimalizalhatja az egyes toltési és
kisiitési ciklusok szamdnak és hatékonysdganak maximidlissa tételére.
A tdltési alszabalyozd példaul minden egyes cella toltését szaba-
lyozhatja, a cellafeszliltség és/vagy az egyes cellak belsd ellen-
41lasanak figyelésével. Ez lehet6vé teszi, hogy az alszabalyozd
szabalyozza t&bb egycellds telep vagy egy vagy tobb tObbcellas te-
lep egyes egyedi elektrokémiai cellainak toltési ciklusat.

A téltési alszabalyozd egy eldénydsen nem mélyen kisUtdtt Uj-
ratdlthetsé telep — példaul Olom/sav telep — miikoédési idejeét
szintén meghosszabbithatja, az elektrokémiai cella(k)nak a kisi-
tési ciklus ,allasi ideje” alatti — vagyis amikor az elektroké-
miai cella nincs kisitési ilizemmédban — toltésével. A szabalyozd
példaul lehetd8vé teheti, hogy a toltési alszabalyoz6 az egyedi
cellak ko&ziil egyet vagy tobbet toltson ezen celldk kisités
,A4l1lasi ideje” alatt. Ha az ,&llasi id&” elég hosszi a kisilités
,aktiv” idejéhez képest, — azaz amikor a sajatos elektrokémiai
cellat aktivan kisiitjik — akkor a toltési alszabalyozé a cellat
a teljesen toltdtt allapotnak legalabb a koézelében képes tarta-
ni. Ha mikodési ciklus elég nagy, és az eszkdz elég hosszu ideig
mikédik, a toltési alszabalyozd az elektrokémiai cella toltését
nem képes egy olyan eld8re meghatarozott fesziiltségszint felett
tartani vagy egy sajatos ellenadllasszint alatt tartani, amely
ezen tipus vagy a sajatos elektrokémiai cella maximalis igényelt

kisiitési mélységének megfelel, akkor a kislitési alszabalyozd le-
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zarhatja a telep kistutési ciklusat, ha az Ujratolthetd elektro-
kémiai cella eléri maximalis igényelt kisutési mélységét. A tol-
tési alszabalyozd a tultdltést is megakadalyozhatja, a cellat
csak akkor toltve, amikor a cellafesziiltség egy bizonyos elére
meghatarozott fesziultségszint, példaul a cella névleges fesziult-
sége alatt van, a leirédsban ko&z&lt barmilyen egyéb eljarassal,
amely meghatarozza a toltési ciklus végét vagy a szakterilileten
ismert barmilyen egyéb eljarassal. Igy az alszabalyozdé optimali-
zdlhatja az ujratdlthetd elektrokémiai cellak szolgalati mikodé—-
si idejét azzal, hogy a kisiitési ciklus alatt nem hagyja a cel-
14t kisiitni az optimalis kisiitési mélységen tul, és a toltési
ciklus alatt optimalizdlja a toltési szakaszt.

A t5ltési ciklushoz vald valtakozd energiaelldtéds egy kiilséd
forras, példaul egy eszkdz haldzati kabele, vagy egy belsé for-
ras, példaul az eszkdzben levé masik elektrokémiai cella vagy
egy hibrid telepben az uUjratdlthetd elektrokémiai cellaval kom-
binalt masik elektrokémiai cella lehet. Egy primer cellat példa-
ul egy eszkézbe vagy egy ujratolthetd elektrokémiai cella mel-
lett egy hibrid telepbe tehetink. Egy fém/levegd cella, példaul
egy nagy energiasiiriségli, de csak viszonylag kis A&ramszintek
piztositasara képes cink/levegd cella kiilléndésen eldnyds valtako-
z6 energiaellatast biztosit, amelyet ujratolthetd elektrokémiai
cella téltésére alkalmazhatunk. Alternativ médon egy hibrid te-
lepbe, az ujratdltheté elektrokémiai celldhoz toltésforras biz-
tositasara beletehetiink valtakozd energiaellatast, példaul egy
{izemanyagcellat.

A toltési alszabalyozd ezenkiviil lehetévé teszi akar érint-
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keztetett tdltdérendszer, akar érintkezés nélkili izolalt toltd-
rendszer alkalmazasat is a taldlmany szerinti telep toltésére.

A talalmany szerinti telep egy elényds megvalésitasa a fel-
hasznald felé a teljes toltés jelzését is tartalmazhatja. A tolté-
si alszabalyozd példaul lathatd vagy hallhatd jelzést adhat a fel-
hasznalénak arrél, hogy a telep teljesen feltdltott. Alternativ
médon az alszabalyozd egy tdltdrendszer vagy eszkdzzel leolvashatd
jelzést tartalmazhat oly mdédon, hogy a toltbrendszer vagy az esz-
k6z ennek megfelelden figyelmeztetheti a felhasznalodt.

A 15. &bra egy 1504 téltési alszabdlyozd aramkdrt tartalmazd
taldlmany szerinti telep kapcsoléasi rajzat szemlélteti. Az 1504
toltési alszabalyozdé Aramkdr eldnydsen az 1510 telepbe beépi-
tett, és egy kiilsé tolté forrasbol vagy aramkorbdl bejovd ener-
giajel biztonsdgos és hatékony szabalyozasaért felelds, az ujra-
t&lthetd 1530 elektrokémiai cella tdltési ciklusénak optimaliza-
l4sa céljabol. Az 1504 toltési alszabalyozd aramkor a kiils6 tol-
té forrasbdél bejdévé energiajelet a 105 érzékeld aramkorbdl
és/vagy a sajat belsd érzékels Aaramkdri haldzatabdl visszacsa-
tolt bemeneti fesziiltség szabalyozbdjelek alapjan szabalyozza. Az
1504 toltési alszabalyozd Aramkdr példaul alkalmazhatja a V(psi)
fesziltségszabalyozé jelet, amely az 1530 elektrokémiai cella
belsé ellenallasat definidlja. Ezt a szabalyozdjelet az 1571
szinkronizald aramkorrel gerjesztjik és a 13. abraval kapcsola-
tosan k&6z8ljik. Alternativ moédon a toltési alszabalyozd az 1530
elektrokémiai cella toltését a cellafesziiltséggel vagy a toltési
drammal vagy a belsé ellenadllas, cellafesziiltség és tdltési aram

k6ziil kettd vagy toébb kombinacidjaval szabalyozhatja. Ezenkivil

71.207/BE



82

az 1510 telep 1512 tartéjan belil mért fizikai korilményeket,
példaul hidrogén koncentracioét, oxigén koncentracidt, hémérsék-
letet és/vagy nyomast, a tdltési alszabalyozédval az 1530 elekt-
rokémiai cella tdltésének optimalizalasara alkalmazhatjuk.

Amikor az 1520 és 1522 kimeneteknél a fesziltség nagyobb az
1530 elektrokémiai cella cellafesziiltségénél, akkor az 1502 ki-
siitési alszabalyozdé 1576 impulzus modulatora zarja az N-csator-
nids MOSFET M3-at és nyitja a P-csatornas MOSFET M4-et. A MOSFET
M3 egy hasznos &aram utvonalat hoz létre az 1520 és 1522 kimene-
tekt8l az 1530 elektrokémiai cella toltésére, a MOSFET M4 pedig
megakadalyozza a rdvidzarlatot a 1520 és 1522 kimenetek kozOtt.
Az 1576 impulzus modulator az 1580 foldponti eldfeszitd Aramkor
1587 o6rajel generatorara egy fesziiltségszabalyozd jel kiildésével
kikapcsolhatja az 1580 foldponti eléfeszitd aramkdrt is. A 9A.
4bra szerinti t&ltésszivattya példdban a 987 o6rajel generator
példaul kinyitja az S1 és S2 kapcsolékat és zarja az S3 és S4
kapcsoldkat, a virtualis foldelési kimenet leesik a 930 elektro-
kémiai cella 934 negativ elektrdédjanak potencidljara. Alternativ
médon, ha az 1580 foldponti eléfeszitd aramkdr egy belsé szaba-
lyozdét, példaul a 9B. &bra szerinti 992 toltésszivattylt szaba-
lyozéval kapcsolatosan kozolt méddon mikodsd 1592 toltésszivattyu
szabalyozbdbt tartalmaz, a belsé szabalyozbd kdzvetlenil o&sszeha-
sonlithatja az 1520 és 1522 kimenetek feszililtségét az 1530 elekt-
rokémiai cella cellafesziiltségével, és az 1587 o6rajel generator
kb6zvetlen szabalyozasaval kikapcsolhatja az 1580 féldponti eldéfe-
szité aramkdrt, ha a fesziiltség az 1520 és 1522 kimeneteken ke-

resztil nagyobb, mint az 1530 elektrokémiai cella cellafesziiltsé-

71.207/BE



83

ge. Ez lecsdkkenti a virtuadlis f&ldelési kimenetet az 1530 elekt-
rokémiai cella 1534 negativ elektrdédjanak potencialjara.

A taladlmany egy eldnyds megvaldsitasaban az 1504 toltési
alszabadlyozb aramkdr a belsé ellenéallas informdcidét a leghatéko-
nyabb AC jelprofil meghatarozasara alkalmazza, beleértve az amp-
litudoét, a frekvenciat, az esd és emelked® éleket, stb. Az al-
szabalyoz6é igy minimalisra csodkkenti az elektrokémiai cella bel-
s6 tdltésének dinamikus és statikus veszteségeit, és szabalyo-
,ast biztosit a lehetd leggyorsabb toltési sebességhez a sajatos
elektrokémiai cellanal. Ezenkivil a fizikai allapot, példaul
hidrogén és oxigén koncentracid, hdémérseéklet, nyomas, stb. érzeée-
kelék biztosithatjak a téltési koriilmények tovabbi optimalizala-
sanak képességét.

Amikor az 1504 toltési alszabalyozé aramkér megallapitja,
hogy az elektrokémiai cellat teljesen feltdltottik, akkor a tolté-
si alszabalyozé kinyitja az N-csatornas MOSFET M3-at. Ez az 1530
elektrokémiai cellat levalasztja az 1512 tartd 1520 és 1522 kive-
zetéseirdl, és ezdltal a>kﬁlsé toltési forrasrdl vagy aramkorrdl.

A belsd ellenallasnak az 1530 elektrokémiai cella toltéssza-
palyozasara valdé alkalmazasa a toltés optimalizalast az 1530
elektrokémiai cella valédi ionos és villamos ellenallasi kordl-
ményei alapjan teszi lehetévé. Minden egyes 1512 tartdba egy
1504 toltési alszabalyozéd aramkdr helyezésével, tobb egycelléas
telep vagy egy tobbcellas telep egyedi 1530 elektrokémiai cella-
inak nagyobb szabalyozasat biztositjuk, mert az alszabalyozd
egyedileg szabalyozza az egyes cellak toltését. Az 1530 elektro-

kémiai cellakat a tobbi 1530 elektrokémiai cellaval soros
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é¢s/vagy parhuzamos konfigurdciéjaban tolthetjik. Ha a cellakat
sorosan toltjiik, akkor az 1504 tdltési alszabalyozd aramkor a
kimenetek ko&zdtt nagy ellenallast utvonalat tartalmaz gy, hogy
amikor az 1530 elektrokémiai cellat teljesen feltdltjik, akkor
az 1504 toltési alszabalyozd aramkdr a toltési aramot sontdlheti
az ezen 1530 elektrokémiai celladval sorba kapcsolt tobbi cella-
tél. Ha a celladkat parhuzamosan kapcsoljuk, akkor azonban az
1504 toltési alszabalyozd aramkdér az 1530 elektrokémiai cellat
lekapcsolhatja a toltSaramrdl. Egy tobbcellas telep mindenegyes
elektrokémiai cellajaba szabalyozdt helyezve lehetévé wvalik,
hogy az egyes celldkat ugyanazzal a toltSarammal toltsik, ame-
lyet abban a cellédban az egyedi szabdlyozdval az optimalis tol-
téshez szabalyozunk, tekintet nélkiil annak a cellanak elektroké-
midjara. Ez a toltési alszabdlyozé egy hibrid telep tobb cella-
jat is toltheti még akkor is, amikor a celldk eltérd névleges
fesziltséglek.

A 16. abra az 1504 tdltési alszabalyozd aramkor konfiguracid
egyik megvaldésitasat szemlélteti, amelyet a talalmény szerinti
telepben a 15. abraban lathaté médon alkalmazhatunk. Ennél a
megvalésitasnal az 1604 toltési alszabalyozd dramkdér egy 1677
univerzéalis toltdé aramkdrt, egy 1678 impulzus Aaramkdort és egy
1679 toltési allapot kijelzét tartalmaz. Az 1679 toltési allapot
kijelzé az 1678 impulzus aramkort egy Is indikdtor aramkér és az
1530 elektrokémiai cella 1532 és 1534 elektrdodjainal a Vs indi-
katorfesziiltség létrehozasara alkalmazza. Az 1571 szinkronizald
dramkdr észleli a faziseltolddast az Is indikdtoraram és a Vs

indikatorfesziiltség koézott, ahogyan a 13. 4abra vonatkozasaban

71.207/BE



85 - LX) ...:...

k6z61jik. Az 1678 impulzus aramkdr eldnydsen egy 1668 impulzus
hajtét és egy n-csatornas MOSFET Ml-et tartalmaz. Az 1668 impul-
zus hajtdé nagyfrekvencids szabalyozbd impulzus Jjelet hoz létre,
amely a MOSFET M1l kapujelét hajtja. Az Is indikadtordram a MOSFET
Ml-en Ataramlik, és az 1571 szinkronizald aramkdér észleli a fa-
zis eltolédasi szoget (y) az Is indikdtoréram és a Vs indikator-
fesziiltség kozdtt. Az 1571 szinkronizald aramkor kiadja az 1679
téltési allapot kijelzének a V(psi) feszililtség szabalyozdjelet,
amely linearisan aranyos a cellafesziiltség AC komponensei és az
1530 elektrokémiai celldbdl kivett aram koézotti faziseltolddas-
sal. Az 1694 toltési allapot kijelzd ezt az 1571 szinkronizéald
dramkdrb8l valé szabalyozdjelet az AC toltési jelprofil szaba-
lyozasara alkalmazza. Amikor az 1530 elektrokémiai cella telje-
sen feltdltott, akkor az 1576 impulzus modulédtor kikapcsolja a
MOSFET M3-at, amely viszont az 1530 elektrokémiai cellat kap-
csolja le az 1512 tartd 1520 és 1522 kivezetéseirdl.

A 17. abra a 15. &braban szemléltetett toltési alszabalyozd
aramkdr egy alternativ megvaldsitasat szemlélteti, amely leheté-
vé teszi az 1530 elektrokémiai cella izolalt toltését anélkil,
hogy barmilyen mechanikai érintkezés lenne a kilsd toltd aramkor
és a talalmany szerinti 1510 telep kézott. Ennél a megvaldsitas-
nal az 1704 toltési alszabalyozd &aramkdr az 1530 elektrokémiai
cella tdltéséhez egy tekercset tartalmaz, amely egy transzforma-
tor szekunder tekercseként mikddik. A kiulsé toltésforras egy
transzformdtor primer tekercsét tartalmazza, amelyet egy droéot
nélkiili kapcsolassal a levegdn keresztiil csatlakoztatunk az 1704

téltési alszabalyozd aramkdr szekunder tekercséhez. Egy talal-
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many szerinti telep példaul egy nyomtatott vezetéktekercset tar-
talmazhat az 1510 telep cimkéjén vagy a tartdédn vagy a telepen
peliil lehet, a toltd transzformator szekunder tekercsének forma-
l4sadhoz. Ennek a megvaldsitasnak toltbarama eldnydsen koriulbelidl
20-100 KHz k&zotti, még eldnydsebben korilbelill 40-60 KHz kozot-
ti frekvencia tartomanyban mikdédik, legelénydsebb a koridlbeldl
50 KHz. A kiilsé tdltésforrasbdl szarmazd jel az 1704 toltési
alszabalyozd aramkdr 1798 szekunder tekercsét a kiulsé téltésfor-
rds primer tekercsén keresztiil latja el energiaval. Az 1794 tol-
tési &allapot kijelzd az ujratélthets 1530 elektrokémiai cella
tdltési ciklusanak optimalizalasa céljabdél az 1777 univerzalis
t5lt8aramkdrt szabalyozza. Ha a kilsé toltSaramkér korilbelul 50
KHz frekvencian miikdédik, akkor a taldlmany szerinti teleptdl ko-
rilbeliil 2,54-7,62 cm kozotti lehet a transzformatornak az
elektrokémiai cella toltését lehetdvé tételéhez sziikséges tarto-
manya, és igy lehetévé valik az elektrokémiai cella helyben tdol-
tését anélkiil, hogy a telepet a villamos vagy elektronikus esz-
k8zrél eltavolitanank. Ez megkiilénbdztetett eldényt biztosithat a
tdbbi telephez képest, amelyeket az eszkdzrdl el kell tavolita-
ni. Egy sebészetileg beiiltetett eszkOzben, példaul pace-makerben
levsé telepet, feltdlthetiink példaul anélkul, hogy a betegbdl a
telepet sebészetileg el kellene tavolitani.
Vész-kikapcsolasi alszabalyozé

A szabalyozd egy vész-kikapcsolasi feladatot is ellathat az
elektrokémiai cellanak a teleptartd kimeneteirdl vald lekapcso-
lasaval, egy vagy tdébb biztonsaggal kapcsolatos kdrilményt érin-

t5 esemény észlelése esetén. A szabdlyozd egy fuggetlen vész-—
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-kikapcsolasi alszabalyozét tartalmazhat, amely észleli a nem
biztonsagos koriilményeket, példaul rovidzarlatot, inverz polari-
tast, az elektrokémiai cella taltoltését, tualzott kisutést, ma-
gas hémérsékletet, nyomast vagy hidrogén koncentréacidét, és
elektronikusan lekapcsolja az elektrokémiai cellat a telep kime-
neteirél. Alternativ médon a vész-kikapcsolasi feladatokat elve-
gezhetjiik a kisitési alszabalyozd és/vagy a toltési alszabalyozd
dramkéri kapcsolasaval, vagy a szabalyozd egy kiilénalld érzékeld
aramkéri kapcsolast tartalmazhat, amely Jjelzi a kisitési al-
szabalyozonak és/vagy a toéltési alszabalyozdnak, hogy kapcsolja

le az elektrokémiai cellat a telep kimeneteirdl.
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Szabadalmi igénypontok

1. Ujratdlthetd telep, amely kikapcsolasi fesziiltséggel és
egy toltSaramot alkalmazd kiilsd toltdvel rendelkezik, az Ujra-
télthetd telep a kovetkezd részeket tartalmazza:

(a) egy pozitiv és egy negativ kimenetet tartalmazd tartodt;

(b) az illetd tartdba helyezve egy ujratdlthetd elektrokémiai
cellat, a kozdlt cella egy pozitiv elektréddal, egy negativ
elektrdddal, a kozdlt cella illetd pozitiv elektrbddjén és
illetd negativ elektrddjan keresztil mért cellafesziiltség-
gel, és névleges fesziltséggel rendelkezik; és jellemzd&en

(c) egy szabalyozdét tartalmaz, amelyet villamosan kapcsolunk a
k3z081lt cella illetd elektrddjai és a kozolt tartd illetd ki-
menetei k&zdtt, a kozolt tartd pozitiv és negativ kimenetén
keresztiil mért kimeneti fesziiltség létrehozasara, az illetd
szabalyozét a kdzolt cella kisitési ciklusanak befejezéséhez
alakitjuk ki az illetd cella kozblt elektrddjainak elektro-
nikus lekapcsoléasaval a kdz&lt kivezetésekrél, eldnydsen a
k6zd1lt elektrdédokat akkor kapcsolja le a ko6zolt kimenetek-
ré61, amikor az illetd& cella fesziltsége egy eldre meghataro-
zott fesziiltségszint ald esik az 1illetdé kisiitési ciklus
alatt, és a kiulsd tolté aramkor toltSaramadnak szabalyozasa-
hoz az illetd cella toltéséhez a tdltési ciklus alatt, eld-
nyésen elektronikusan lekapcsolja az illetd cella k6z61lt
elektrdédjait a kiilsé toltd aramkér toltSaramardl, amikor a
k&éz6lt szabalyozd megallapitja, hogy az illetd cella a ko-

261t cella 100%-os kapacitasara toltott, a kozdlt szabalyozd
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elénydsen egy konvertert tartalmaz, amelyet a telep egy ki-

siitési ciklusa alatt az illetd cellafeszultségnek az illetd

kimeneti fesziiltségre konvertaldsahoz alakitjuk ki, és egy
kiilsd toltd toltSaramanak cellatdltd aramra konvertalasahoz
alkalmazunk egy toltési ciklus alatt, még eldnybsebben az

illetd szabalyozd egy kétiranyu konvertert tartalmaz, az il-

letd kétiranyu konvertert a koézdlt szabdlyozédval vald szaba-

lyozashoz alakitjuk ki, az illetdé cellafesziltségnek az il-

letd kimeneti fesziiltségre konvertalasdhoz a ko6zolt kisilitési

ciklus alatt, és a kiilsd toltd toltbaramanak az illetd cella

tdlt8aramara konvertdléasdhoz a kozdlt toltési ciklus alatt;
az Gjratdlthetd telepet egycellas telep, univerzalis egycellés
telep, tobbcellas telep és tobbcellas hibrid telep koézil va-
lasztjuk ki.

2. Az 1. igénypont szerinti uUjratdlthetd telep, az illetd
Gjratélthetd telepet ugy alakitjuk ki, hogy a sorba kapcsolt
egész szami telep egyikét villamosan &sszekapcsoljuk az eszkdz-
zel, az illetd kimeneti fesziltség nagyobb vagy egyenld, mint az
eszkdz kikapcsolasi fesziltsége osztva a telepek k&zdlt egész sza-
maval, és/vagy az illetd ujratdlthetd telep egy tobbcellas telep,
az illetd telep tovabba egy pozitiv kimeneti csatlakozdét és egy
negativ kimeneti csatlakozét tartalmaz; a koézolt tartd, a kozolt
cella és a ko6zdlt szabalyozd egy elsé cellaegységet formal; az il-
letd elsd cellaegység a kozdlt pozitiv kimeneti csatlakozd és ne-
gativ kimeneti csatlakozé koézé villamosan sorba kapcsolt, a kozolt
kimeneti fesziltség nagyobb vagy egyenld az eszkdz kimeneti fe-

sziiltsége osztva a cellaegységek kozolt egész szamaval.
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3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti ujratdlthetd telep,
amelyben az illetd cella tovabba egy bels8 ellendlléast tartal-
maz, az illetd szabalyozoét ugy alakitjuk ki, hogy elektronikusan
lekapcsolja az illeté cella illetd elektrddjait az illetd tartd
illetd kimeneteirdl, amikor a k&ézdlt cellat egy eldédre meghataro-
zott toltési mélységre kisitjik, ahogyan a k&zdlt belsd ellenal-
lassal a kozdlt kisiitési ciklus alatt jelezzik.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti ujratdlthetd
telep, amelyben az illetd szabalyozdét a kozdolt tartd ko6zolt ki-
meneteit8l a kiilsd todltébsl vald toltbaram fogadasara alakitjuk
ki, vagy a kozdlt szabdlyozd egy tekercs elemet tartalmaz, ame-
lyet az illetd toltési ciklus alatt a kilsé t6ltéhdz elektromag-
nesesen vald csatlakoztatdshoz alakitunk ki, a ko261t szabalyo-
26t a kozdlt tekercs elembdl vald kilsdé toltd toltdaramanak fo-
gadasara alakitjuk ki.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti ujratdlthetd
telep, amelyben a kozolt szabalyoz6 a cellatdltési szintet az
illeté cellafesziiltség, az illetd cella belsd ellenalléasa, az
illetd cellédban a hidrogén gazkoncentracid, az illetdé cella hé-
mérséklete és az illetd celladban a gaznyomas altal alkotott cso-
portbél kivalasztott egy vagy tobb kérilmény alkalmazasaval meg-
hatarozza.

6. Telep tavtséltési rendszer, amely a kovetkezdket tartal-
mazza:

(a) egy kiilsé t&ltét, amely egy toltdaramot szolgaltat, az ille-
té killsé tdltd egy primer tekercset tartalmaz; és

(b) egy ujratdlthetd telepet, amely:
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(i) egy pozitiv kimenettel és egy negativ kimenettel ren-

delkez& tartdt;

(ii) az illetd tartdba helyezve egy primer elektrokémiai cel-
1at, a kozdlt cella a kdzdlt tartd kozdlt pozitiv kiveze-
tésével villamosan kapcsolt pozitiv elektrdddal, a koézdlt
tartdé kézdlt negativ kivezetésével villamosan kapcsolt ne-
gativ elektréddal, a kézdlt cella illetd pozitiv elektrod-
jan és illetd negativ elektrdéddjan keresztil mert cellafe-
sziiltséggel és névleges fesziiltséggel rendelkezik; és

(iii) a kozolt cella illetd elektrédjai és a kozolt tartd
illetd kimenetei kdzdtt villamosan kapcsolt szabalyozot,
a kdzdlt tartd egy szekunder tekercset tartalmaz, amelyet
az toltési ciklus alatt a ko6zolt kilsé toltd kézolt pri-
mer tekercsével elektromadgnesesen vald csatlakoztatéashoz
alakitunk ki, a kozolt szekunder tekercs a ko&zdlt kilsd
£851t8 kozolt toltBaramat fogadja, és a az illetd szaba-
lyozb a kozolt kiilsé toltd kézdlt toltdaramat szabalyozza
cellatdltd aramma az illetd toltési ciklus alatt.

7. A 6. igénypont szerinti telep tavtoltd rendszer, amely-
ben az illetd szabalyozdét az illetd cella illetd elektrddjai és
az illetd tarté illetd kivezetései kodzdtti villamos kapcsolashoz
alakitjuk ki, a kozdlt tartd kozolt pozitiv és kozdlt negativ
kimenete k&zdtt mért kimeneti fesziiltség létrehozasara.

8. A 6. vagy 7. igénypont szerinti telep tavtoltd rend-
szer, amelyben az illetd szabalyozdt az illetd cella szolgalati
mikédési idejének meghosszabbitdsara alakitjuk ki, a kisitési

ciklus alatt a ko6zdlt tartd koézdlt kivezetéseitdl az illetd cel-
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la illetd elektrdédjainak villamos szétkapcsolasaval.

9. A 6-8. igénypontok barmelyike szerinti telep tavtéltd
rendszer, amelyben az illetd szabalyozd tovabba egy kétiranyu
konvertert tartalmaz, amely az illetd kilsd toltd illetd toltd-
dramat cellatdltd Aarammd konvertalja az illetd toltési ciklus
alatt, és az illetdé cellafesziiltséget az illetd kimeneti fe-
sziiltséggé konvertdlja az illetd kislitési ciklus alatt.

10. Eljaras egy ujratodlthetd telep mikodési idejének meg-
hosszabbitasara, az illetéd eljarast a kovetkezd miveletekkel
jellemezzik:

(a) biztositunk egy ujratdlthetd telepet, amely tartalmaz:

(i) egy pozitiv kimenettel és egy negativ kimenettel rendel-

kezb6 tartdt;

(ii) az illetd tartdba helyezve egy ujratdlthetd elektroké-
miai cellat, a kozélt cella egy pozitiv elektrdddal,
egy negativ elektréddal, a kozolt cella illetd pozitiv
elektrédjan és illetd negativ elektrddjan keresztil
mért cellafesziiltséggel, és névleges fesziiltséggel ren-—
delkezik; és

(iii) a ko6zolt cella illetd elektrddjai és a kozolt tartd
illetd kimenetei kozétt villamosan kapcsolt szabalyo-
z6t, a kozdlt tartd illetd pozitiv kimenete és illetd
negativ kimenete kozott mért kimeneti fesziltség létre-
hozéaséara;

(b) az illetd telepet villamosan Osszekapcsoljuk egy kikapcsola-
si fesziiltséggel rendelkezd eszkdzzel;

(c) az illetd telep kisiutési ciklusat ugy fejezzik be, hogy a
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ko6z6lt telep illetd elektréddjait villamosan szétkapcsoljuk a
ko6zolt tartd illetd kivezetéseitdl, amikor a kozdlt telep
kislitési mélysége elér egy eldre meghatarozott kisitési
szintet, eldnybsen az illetd eldre meghatarozott kistutési
szint optimalis kisilitési mélység, méeg elénydsebben az illetd
optimalis kisltési szint kisebb, mint a kozdlt eszkdz ko6z0Olt
kikapcsoléasi fesziiltsége; az eljarads eldnydsen tovabba a ko-
vetkez6 miveleteket tartalmazza:

a toltbaram fogadasét;

az illetd toltdaram szabdlyozasat az illetd cella toltésé-

hez.

A meghatalmazott:
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