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(54) 발룬을 포함하는 콤팩트형 안테나 구조물

요약

안테나 구조물은, 센터 피드 포인트로부터 기판을 따라 확장하는 제 1 및 제 2 방사 섹션을 가지는 센터 
피드 다이폴 안테나를 포함하고 있다. 피드 섹션은 센터 피드 포인트에 접기 접속되어 있다. 피드 섹션
은 서로 인접하는 기판을 따라 확장하는 무선 주파수 입력 라인과 접지 라인을 포함하고 있다. 발룬은 
제 1 방사 섹션과 접지라인 사이의 기판을 따라 확장한다.제 1 방사 섹션, 무선 주파수 입력라인, 접지
라인 및 발룬은 바람직하게는 병렬로 기판을 따라 확장한다. 튜닝 션트를이중 대역 작동을 위해 발룬을 
가로질러 제공할 수 있다. 따라서, 발룬을 포함하는 콤팩트형 이중 대역 안테나 구조물이 제공될 수 있
다.

대표도

도1
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색인어

안테나 구조물, 발룬, 이중 대역 안테나, 방사 섹션, 접지라인, 다이폴 안테나

명세서

기술분야

본  발명은  안테나  구조물에  관한  것으로,  보다  상세하게는  인쇄  안테나  구조물(printed  antenna 
structure)에 관한 것이다.

배경기술

인쇄 회로 기판 안테나 구조물로도 언급될 수 있는 인쇄 안테나 구조물은, 광범위하게는 기판상의 다른 
마이크로전자 장치와 통합될 수 있는 콤팩트형 안테나를 제공하는데에 사용된다. 예컨대, 인쇄 안테나 
구조물은, 셀룰라 무선 전화기, 휴대용 컴퓨터 및 기타 콤팩트형 전자 장치와 함께 사용될 수 있다.

인쇄 안테나 구조물은 종종 전방향 방사를 제공할 수 있는 센터피드 다이폴 안테나(center feed dipole 
antenna)를 포함한다. 이 센터피드 다이폴 안테나는 평형 장치(balanced device)이다. 안테나로의 입력
은 전형적으로 불평형한 입력으로 제공되므로, "발룬(balun)"으로서도 언급되는 평형/불평형 변환기가 
또한 통상적으로 제공된다. 예컨대, 1997년 6월에 발간된 IBM 기술 개시 공보 제 40권 제 6호의 127-130 
페이지에 나와 있는 제목 "Printed Dipole With Printed Balun"을 보자.

다중대역에서 작동할 수 있는 인쇄 안테나 구조체를 제공하는 것도 종종 바람직하다. 예컨대, 셀룰라 전
화기는 통상적인 아날로그(800 ㎒)대역과 약 1900 ㎒의 PCS 대역에서 작동할 수 있다. 양 대역에서 작동
할  수  있는  단일  안테나  구조체를  제공함이  바람직하다.  예컨대,  Krenz  등에  의한  미국  특허  제 
5,532,708호 제목 "Single Compact Dual Mode Antenna"는, 발룬 구조물과 연결된 스플리트 다이폴 안테
나(split dipole antenna)로 이루어진 단일 콤팩트형 방사 구조물이 두 모드 각각에서 선택적으로 구동
될 수 있도록, 전자 스위치를 포함하는 인쇄 회로 기판 안테나를 개시하고 있다.

셀룰라 전화기, PCS 장치 및 컴퓨터가 소형화됨에 따라, 발룬을 포함하는 더욱 소형화된 인쇄 안테나 구
조체에 대한 필요성이 점점 커지고 있다.  

발명의 상세한 설명

따라서, 본 발명의 목적은 발룬을 포함하는 향상된 인쇄 안테나 구조물을 제공하는 데 있다.

본 발명의 다른 목적은, 기판상의 줄어든 영역을 점유할 수 있는, 발룬을 포함하는 인쇄 안테나 구조물
을 제공하는 데 있다.

본 발명의 또 다른 목적은, 이중 대역폭에 걸쳐 작동할 수 있는, 발룬을 포함하는 콤팩트형 인쇄 안테나 
구조물을 제공하는 데 있다.

이와 같은 목적은, 센터 피드 포인트(center feed point)로부터 기판을 따라 확장하는 제 1 및 제 2 방
사 섹션을 가지는 센터 피드 다이폴 안테나를 포함하는, 본 발명에 따른 안테나 구조물에 의해서 제공된
다. 피드 섹션은 센터 피드 포인트에 전기 접속되어 있다. 피드 섹션은 서로 인접 기판을 따라 확장하는 
무선 주파수 입력라인과 접지라인을 포함하고 있다. 발룬은 제 1 방사 섹션과 접지 라인 사이의 기판을 
따라서 확장한다. 제 1 방사 섹션, 무선 주파수 입력라인, 접지 라인 및 발룬은 바람직하게는 병렬로 기
판을 따라 확장한다. 따라서, 발룬을 포함하는 콤팩트형 인쇄 안테나 구조물은 제공될 수 있다. 

  본 발명의 한 실시예에 있어서, 피드 섹션은, 무선 주파수 입력라인과, 그에 마주하는 측상에 제 1 및 
제 2 접지라인을 포함하고, 그에 인접한 기판을 따라서 확장한다. 상기 발룬은, 제 1 방사 섹션과 제 1 
접지라인 사이를 확장하는 제 1 발룬 섹션과, 무선 주파수 입력라인과 마주하는 제 2 주파수 접지라인과 
인접하여 확장하는 제 2 발룬 섹션을 포함한다. 제 2 발룬 섹션과 인접함과 아울러 제 2 접지 섹션과 마
주하는 센터 피드 포인트로부터 기판을 따라서 확장하는 제 3 방사 섹션도 포함할 수 있다. 제 1 및 제 
3 방사 섹션, 무선 주파수 입력라인, 제 1 및 제 2 접지라인, 및 제 1 및 제 2 발룬 섹션은 바람직하게
는 병렬로 기판을 따라 확장한다.

본 발명의 다른 실시형태에 따르면, 제 1 및 제 2 발룬 섹션 사이의 기판을 따라 확장하는 튜닝 션트가 
제공되어 있다. 튜닝 션트는, 1900 ㎒와 같은 고주파에서 발룬을 가로질러 결합시킬 수 있는 한편, 800 
㎒와 같은 저주파수에서 실질적으로 분명히 남아있는 비여진 스트립(parasitic strip)으로서의 역할을 
한다. 따라서, 이중 대역 동작을 제공할 수 있다. 

한 실시예에 있어서, 상기 안테나는, 제 1 및 제 2 마주하는 면을 포함하는 기판상에 제공될 수 있다. 
센터 피드 다이폴 안테나, 피드 섹션 및 발룬은, 동일 평면상의 도파관으로서 구현된 제 1 면 상에 존재
한다. 튜닝 션트는 제 2 면상에 존재한다.

다른 실시예에 있어서, 기판은 제 1 및 제 2 층을 포함하고 있다. 방사 섹션 및 무선 주파수 입력라인은 
제 1 층 및 제 1 방사 섹션에 포함되어 있고, 접지라인 및 발룬은 마이크로스트립을 제공하도록 제 2 층
내에 포함되어 있다. 제 3 층도 주어질 수 있고, 그 제 3 층에 튜닝션트가 포함된다. 

도면의 간단한 설명
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도 1a 및 도 1b는, 본 발명에 따른, 동일 평면상의 도파관 안테나에 대한 평면도 및 하면도,

도 2는 도 1에 나온 안테나의 입력 임피이던스 전압 정재파비(VSWR)를 예시하는 도면,

도 3a 및 도 3b는 도 1에 나온 안테나의 800 ㎒ 및 1900 ㎒ 각각에서의 방사 패턴을 예시하는 도면,

도 4a 내지 도 4c는, 본 발명에 따른 마이크로스트립 안테나(microstrip antenna)의 제 1 층, 제 2 층 
및 제 3 층 각각을 예시하는 도면,  

도 5는 도 1a에 나온 안테나의 선택적인 실시예를 예시하는 도면.

실시예

이하, 본 발명의 바람직한 실시예가 나와 있는 첨부도면을 참조하여 보다 상세히 설명하기로 한다. 그러
나, 본 발명은, 다수의 상이한 형태로 실시될 수 있고, 여기서 설명된 실시예에 제한된 바와 같이 해석
되어서는 안되며; 오히려, 본 개시를 철저히 그리고 완전히 하기위하여 이들 실시예를 제공하였으며, 이
들 실시예는 본 기술 분야의 숙련자에게 본 발명의 범위를 완전히 전달할 것이다. 도면에 있어서, 명확
성을 위해서 층 및 영역의 두께는 과장되었다. 동일 부호는 동일 구성요소를 언급한다.

도 1a 및 도 1b를 참조하여, 본 발명에 따른 안테나 구조물의 평면도 및 하면도 각각에 대해 설명하기로 
한다. 도 1a 및 도 1b에 나타낸 바와 같이, 본 발명에 따른 안테나 구조물은, 인쇄 회로 기판 또는 기타 
통상적인 기판일 수 있는 기판(8)상에 제공되었다. 다른 마이크로스트립 회로는 기판(8) 상에 포함될 수 
있다. 도 1a 및 도 1b는 본 발명의 안테나 구조물에 대한 동일 평면상의 도파관 실시예를 예시하고 있
다. 예시한 바와 같이, 기판(8)의 제 1 면(8a)상에는 센터 피드 다이폴 안테나가 포함되어 있다. 센터 
피드  다이폴  안테나는,  제  1  방사  섹션(21)  및  제  2  방사  섹션(22)을  포함하고  있다.  제  1  방사 
섹션(21) 및 제 2 방사 섹션(22)은 센터 피드 포인트(24)로부터 기판(8)을 따라 확장한다. 방사 섹션(21 
및 22)은 다이폴 안테나에 제공할 통상적인 1/4 파장 섹션이다.

동일 평면상의 도파관 형태의 피드 섹션(10)은 센터 피드 포인트(24)에 전기 접속되어 있다. 피드 섹션
은, 무선 주파수 입력라인(11)과, 무선 주파수 입력라인(11)에 인접하는 기판을 따라 확장하는 한쌍의 
접지 라인(12a 및 12b)을 포함하고 있다.

도  1a를  다시 참조하여 보면,  제 1  발룬 섹션(30a)을 포함하는 발룬은 제 1  방사 섹션(21)과 접지 
라인(12a) 사이의 기판(8)을 따라서 확장한다. 바람직하게는, 발룬은 RF 입력라인(11)과 마주보고 있는 
인접한 제 2 접지라인(12b)을 확장하는 제 2 발룬 섹션(30b)을 또한 포함하고 있다.

대칭적으로, 센터 피드 다이폴 안테나는, 제 2 발룬 섹션(30b)에 인접함과 아울러 제 2 접지 섹션(12b)
과 마주하는 센터 피드 포인트(24)로부터 기판을 따라 확장하는 제 3(1/4 파장) 방사 섹션(23)을 포함할 
수 있다. 제 1 방사 섹션(21), 제 3 방사 섹션(23), 무선 주파수 입력라인(11), 한쌍의 접지 라인(12a 
및 12b) 및 제 1 및 제 2 발룬 섹션(30a 및 30b)은 바람직하게는 병렬로 기판(8)을 따라 확장한다.

전술한 구성요소는 바람직하게는 기판(8)의 제 1 면(8a) 상에 위치되어 있다. 도 1b에 나타낸 바와 같은 
제 2 면(8b) 상에는, 전도성 튜닝 션트(conductive tuning shunt)(40)가 제공되어 있다. 튜닝 션트는 인
접한 제 1 발룬 섹션(30a)으로부터 인접한 제 2 발룬 섹션(30b) 까지 확장한다. 그러나, 도 1b에 예시한 
바와 같이, 인접한 제 1 방사 섹션(21)으로부터 인접한 제 3 방사 섹션(23)까지 상기 튜닝 션트는 확장
할 수도 있다. 상기 튜닝 션트는 바람직하게는 발룬(30)과 직교적으로 확장한다. 튜닝 션트는 제 2의 고 
작동대역에서 방사를 위한 발룬(30)을 분로하는데에 사용되어 이중 대역 작동을 제공한다.

도 1a 및 도 1b의 동일 평면상의 도파관 안테나에 대한 추가적인 설명을 제공하기로 한다. 통상적인 실
린더형 다이폴 안테나에 슬리브 발룬(sleeve balun) 또는 바주카 발룬(bazooka balun)을 제공하는 것은 
공지되어 있다. 이들 통상적인 안테나에 있어서, 동축 케이블은 통상 입력 피드로서 사용된다. 동축 케
이블은 내부 전도체와 동축 실드(coaxial shield)를 포함하고 있다. 다이폴 안테나는, 한쌍의 방사 구성
요소와, 실린더형의, 슬리브 발룬 또는 바주카 발룬을 포함하고 있다. 본 발명은, 슬리브 발룬 또는 바
주카 발룬을 갖춘 통상적인 실린더형 다이폴 안테나의 단면을 취하여 도 1a에 도시된 바와 같은 2-차원 
구조를 제공함으로써, 인쇄 안테나 구조를 제공할 수 있다는 인식으로부터 나온 것이다. 따라서, 피드 
섹션(10)을 동축 캐이블의 단면으로 유추할 수 있다. 발룬 섹션(30a 및 30b)을, 슬리브 발룬의 단면도로 
유추할 수 있고, 제 1, 제 2 및 제 3 방사 섹션을 통상적인 실린더형 다이폴의 단면으로 유추할 수 있
다.

이중 대역 안테나에 있어서, 다이폴 방사 섹션(21,22 및 23)은 통상적으로 저 작동대역에서의 1/4 파장 
섹션이다. 발룬은 저 작동대역에서의 1/4 파장 섹션(30a 및 30b)도 포함하고 있다. 전도성 튜닝 엘리먼
트(40)는 제 2의 고 작동대역에서 작동을 위한 발룬을 분로하는데에 사용된다.

따라서, 800 ㎒ 및 1900 ㎒ 등의 다중 대역에서 작용할 수 있는 50Ω입력 임피이던스를 가진 고성능, 
저-비용 안테나 구조물을 제공할 수 있다. 도 1a 및 도 1b의 안테나 구조물은, 동일 평면상의 도파관 중
심 도체(11)로부터 확장하는 방사 섹션(22)의 반과, 접지라인(12a 및 12b) 각각으로부터 확장하는 방사 
섹션(21 및 23)의 다른 반을 가진 센터 패드 다이폴(center fed dipole)에 의해서 방사한다. 다이폴은, 
전형적으로, 반파장의 정수배인 길이를 가진다. 발룬(30)은, 무선 주파수 에너지가 평형의 동일 평면상
의 도파관(10) 및 다이폴로부터 동축 커넥터 또는 마이크로스트립 섹션 등의 불평형 피드까지 연결될 수 
있도록 한다.

튜닝션트(40)는, 센터 피트 포인트(24)로부터 대략 고 주파수의 1/4파장 떨어진 위치에서 발룬을 따라 
놓여있다. 튜닝션트는, 1900 ㎒와 같은 고 주파수 대역에서 발룬을 가로질러 결합할 수 있게 하는 한편, 
800 ㎒와 같은 저 주파수 대역에서 실질적으로 분명히 남아있게 할 수 있다. 저 작동대역에서 1/4 파장 
섹션을 사용하여 안테나를 구성함과 아울러, 고 작동대역에서 작동하기 위해 튜닝하도록 비여진 소자를 
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배치함으로써, 양 주파수에서 50Ω입력 임피이던스를 가진 이중 대역 안테나가 실현될 수 있다.

도 2는, 도 1에 따른 안테나의 입력 임피이던스 전압 정재파비(VSWR)를 예시하고 있다. 도 3a 및 도 3b
는 800 ㎒ 및 1900 ㎒ 각각의 방사 패턴을 예시하고 있다. 로우(Low) VSWR과 거의 전방향 방사 패턴이 
얻어진다.

도 1a 및 도 1b는 본 발명에 의한 동일 평면상의 도파관 실시예를 예시하고 있다. 그러나, 그 기술 분야
의 숙련자에 의해 이해될 수 있는 바와 같이, 동일 평면상의 도파관은 단지 한가지 타입의 스트립 전송
라인이다.  스트립  전송  라인에  있어서,  도체는,  대부분  하나  또는  양측에  동-피복된  유전체 
시트(dielectric sheet)로부터 포토 에칭된 평면 스트립이다. 마이크로스트립, 스트립 라인, 슬롯 라인, 
동일 평면상의 도파관 및 동일 평면상의 스트립을 포함하는 몇몇 기본적인 타입의 스트립 전송라인이 있
다. 예컨대, Johnson 및 Jasik에 의한 "Antenna Engineering Handbook"의 페이지 42-8 내지 42-13, 및 
43-23 내지 43-27를 살펴보자.

도 4a 내지 도 4c는 본 발명에 따른 마이크로스트립 안테나를 예시하고 있다. 특히, 도 4a 내지 도 4c
는, 다층 기판(108)의 상부, 중간 및 바닥층을 예시하고 있다. 도 4a에 도시된 바와 같이, 기판(108)의 
상부층(108a)은, 그위에 다이폴의 마이크로스트립 무선 주파수 입력 섹션(111) 및 제 2 방사 섹션(122)
을  포함하고  있다.  기판의  중간층(108c)은  마이크로스트립  접지  트레이스(microstrip  ground 
trace)(112)와  제  1  및  제  2  발룬  섹션(130a  및  130b)  각각을  포함하고  있다.  제  1  다이폴  방사 
섹션(121) 및 선택적인 제 3 다이폴 방사 섹션(123)이 또한 제공되어 있다. 그리고, 기판(108)의 바닥 
층(108b)은 튜닝 션트(140)을 포함하고 있다.

다이폴, 발룬 및 튜닝 션트는 도 1과 관련하여 이미 설명한 바와 같이 작동될 수 있다. 피드 섹션은 마
이크로스트립 무선 주파수 입력 섹션(111) 및 마이크로스트립 접지 면(112)을 포함하는 마이크로스트립 
피드 섹션이다. 마이크로스트립 무선 주파수 입력 섹션은 중앙 피드 포인트(124)에서 다이폴에 결합되어 
있다. 도 1의 경우에서와 같이, 발룬 섹션(130a 및 130b) 사이에서 확장할 수 있거나, 또는 예시된 바와 
같이 제 1 및 제 3 다이폴 섹션(121 및 123) 사이에서 확장할 수 있다.

도 5는 도 1a의 선택적인 실시예를 예시하고 있다. 도 5에 도시된 바와 같이, 제 2 다이폴 방사 섹션은 
뱀모양의 제 2 다이폴 방사 섹션(22')일 수 있다. 제 2 뱀모양의 섹션(22')은, 기판(108)상의 보다 적은 
공간을 차지할 수 있는 한편, 1/4 파장의 효과적인 전기 길이를 여전히 나타내고 있다. 뱀모양의 섹션은 
또한 도 4a의 마이크로스트립 실시예에 사용될 수 있다.

이에 따라서, 저비용이고, 경량인, 고성능 안테나는, 예컨대, 개인 휴대용 정보기기(PDA) 및 휴대용 퍼
스펄 컴퓨터를 포함하는 다양한 플렛폼(platform)으로 통합되는 셀룰라 통신 시스템에 제공될 수 있다. 
다이폴등의 평형 안테나는, 시끄러운 환경에 사용되어 평형 잡음 제거 능력을 제공할 수 있다. 다중 대
역 동작은 이중 모드 동작을 위해 제공될 수 있다.

도면 및 명세서에는, 본 발명의 개시된 전형적인 바람직한 실시예가 나와 있고, 특정 용어를 사용하였으
나, 단지 총칭적이고 기술적인 의미로 사용되었고, 제한할 목적이 아니며, 본 발명의 범위는 다음의 청
구범위에 설명되어 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1 

기판과;

센터 피드 포인트로부터 기판을 따라 확장하는 제 1 및 제 2 방사 섹션을 포함하는 센터 피드 다이폴 안
테나와;

센터 피드 포인트에 전기 접속되어 있고, 서로 인접 기판을 따라 확장하는 무선 주파수 입력라인과 접지
라인을 포함하는 피드 섹션과;

제 1 방사 섹션과 접지라인 사이의 기판을 따라 확장하는 발룬을 포함하는 안테나 구조물.

청구항 2 

제 1 항에 있어서, 상기 제 1 방사 섹션, 무선 주파수 입력라인, 접지라인 및 발룬은 병렬로 기판을 따
라 확장하고 있는 것을 특징으로 하는 안테나 구조물.

청구항 3 

제 1 항에 있어서,

상기 피드 섹션은, 무선 주파수 입력라인과, 그에 마주하는 측상에 제 1 및 제 2 접지라인을 포함하고, 
그에 인접한 기판을 따라서 확장하며;

상기 발룬은, 제 1 방사 섹션과 제 1 접지라인 사이를 확장하는 제 1 발룬 섹션과, 무선 주파수 입력라
인과 마주하는 제 2 주파수 접지라인과 인접하여 확장하는 제 2 발룬 섹션을 포함하는 것을 특징으로 하
는 안테나 구조물.

청구항 4 

제 3 항에 있어서, 상기 센터 피드 다이폴 안테나는, 제 2 발룬 섹션과 인접함과 아울러 제 2 접지섹션
과 마주하는 센터 피드 포인트로부터 기판을 따라 확장하는 제 3 방사 섹션을 더 포함하는 것을 특징으
로 하는 안테나 구조물.
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청구항 5 

제 3 항에 있어서, 상기 제 1 방사 섹션, 무선 주파수 입력라인, 제 1 및 제 2 접지라인과 제 1 및 제 2 
발룬 섹션은 병렬로 기판을 따라서 확장하는 것을 특징으로 하는 안테나 구조물.

청구항 6 

제 4 항에 있어서, 상기 제 1 및 제 3 방사 섹션, 무선 주파수 입력라인, 제 1 및 제 2 접지라인과 제 1 
및 제 2 발룬 섹션은 서로 병렬로 기판을 따라 확장하는 것을 특징으로 하는 안테나 구조물.

청구항 7 

제 2 항에 있어서, 무선 주파수 입력라인과 발룬 사이의 기판을 따라 확장하는 튜닝 션트를 더 포함하는 
것을 특징으로 하는 안테나 구조물.

청구항 8 

제 5 항에 있어서, 제 1 발룬 섹션과 제 2 발룬 섹션 사이의 기판을 따라서 확장하는 튜닝 션트를 더 포
함하는 것을 특징으로 하는 안테나 구조물.

청구항 9 

제 6 항에 있어서, 상기 제 1 발룬 섹션과 제 2 발룬 섹션 사이의 기판을 따라 확장하는 튜닝 션트를 더 
포함하는 것을 특징으로 하는 안테나 구조물.

청구항 10 

제 1 항에 있어서, 상기 기판은 제 1 및 제 2 마주하는 면을 포함하며, 상기 센터 피드 다이폴 안테나, 
피드 섹션 및 발룬은 동일 평면상의 도파관을 제공하도록 제 1 면상에 존재하는 것을 특징으로 하는 안
테나 구조물.

청구항 11 

제 3 항에 있어서, 상기 기판은, 제 1 및 제 2 마주하는 면을 포함하며, 센터 피드 다이폴 안테나, 피드 
섹션 및 발룬은 동일 평면상의 도파관을 제공하도록 제 1 면상에 존재하는 것을 특징으로 하는 안테나 
구조물.

청구항 12 

제 4 항에 있어서, 상기 기판은, 제 1 및 제 2 마주하는 면을 포함하며, 센터 피드 다이폴 안테나, 피드 
섹션 및 발룬은 동일 평면상의 도파관을 제공하도록 제 1 면상에 존재하는 것을 특징으로 하는 안테나 
구조물.

청구항 13 

제 2 항에 있어서, 상기 기판은 제 1 및 제 2 마주하는 면을 포함하며, 상기 센터 피드 다이폴 안테나, 
피드 섹션 및 발룬은 동일 평면상의 도파관을 제공하도록 제 1 면상에 존재하며, 상기 튜닝 션트는 제 2 
면상에 존재하는 것을 특징으로 하는 안테나 구조물.

청구항 14 

제 5 항에 있어서, 상기 기판은 제 1 및 제 2 마주하는 면을 가지며, 상기 센터 피드 다이폴 안테나, 피
드 섹션 및 발룬은 동일 평면상의 도파관을 제공하도록 제 1 면상에 존재하며, 상기 튜닝 션트는 제 2 
면상에 존재하는 것을 특징으로 하는 안테나 구조물.

청구항 15 

제 6 항에 있어서, 상기 기판은 제 1 및 제 2 마주하는 면을 가지며, 상기 센터 피드 다이폴 안테나, 피
드 섹션 및 발룬은 동일 평면상의 도파관을 제공하도록 제 1 면상에 존재하며, 상기 튜닝 션트는 제 2 
면상에 존재하는 것을 특징으로 하는 안테나 구조물. 

청구항 16 

제 1 항에 있어서, 상기 기판은 제 1 및 제 2 층을 포함하며, 상기 제 1 층에는 제 2 방사 섹션 및 무선 
주파수 입력 라인이 포함되어 있으며, 상기 제 2 층에는 제 1 방사 섹션, 접지 라인 및 발룬이 포함되어 
있는 것을 특징으로 하는 안테나 구조물.

청구항 17 

제 8 항에 있어서, 상기 기판은, 제 1, 제 2 및 제 3 층을 포함하며, 상기 제 1 층에는 제 2 방사 섹션 
및 무선 주파수 입력 라인이 포함되어 있으며, 상기 제 2 층에는 제 1 방사 섹션, 접지 라인 및 발룬이 
포함되어 있으며, 상기 제 3 층에는 튜닝 션트가 포함되어 있는 것을 특징으로 하는 안테나 구조물.

청구항 18 

기판 면상에 무선 주파수 입력섹션과 제 1 및 제 2 접지 섹션을 포함하고 있으며, 상기 무선 주파수 입
력 섹션의 마주하는 각 측상에 각각의 접지 섹션이 존재하는, 동일 평면상의 도파관 피드 섹션과;
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기판 면상의 제 1 및 제 2의 1/4 파장 다이폴 안테나 섹션과;

제 1 접지 섹션과 제 2 안테나 섹션 사이를 확장함과 아울러 제 1 접지 섹션과 전기 접속되는, 기판 면 
상의 제 1 발룬 섹션과;

제 2 접지 섹션과 전기 접속되는, 기판면 상의 제 2 발룬 섹션을 포함하는 데,

상기 제 1 안테나 섹션은 무선 주파수 입력 섹션과 전기 접속되고, 제 2 안테나 섹션은 제 1 접지 섹션
과 전기 접속되는 것을 특징으로 하는 동일 평면상의 도파관 안테나.  

청구항 19 

제 18 항에 있어서, 제 2 접지 섹션에 전기 접속됨과 아울러, 제 2 접지 섹션과 제 3 안테나 섹션 사이
의 기판 면 상에서 확장하는, 기판 면상의 제 3 안테나 섹션을 더 포함하는 것을 특징으로 하는 동일 평
면상의 도파관 안테나.

청구항 20 

제 19 항에 있어서, 무선 주파수 입력 섹션, 제 1 및 제 2 접지 섹션, 제 1 및 제 2 발룬 섹션과, 제 2 
및 제 3 안테나 섹션은 병렬로 기판 면을 따라 확장하는 것을 특징으로 하는 동일 평면상의 도파관 안테
나.

청구항 21 

제 18 항에 있어서, 상기 제 2 안테나 섹션은 뱀모양의 방법으로 기판면을 따라 확장하는 것을 특징으로 
하는 동일 평면상의 도파관 안테나.

청구항 22 

제 18 항에 있어서, 상기 기판 면은 제 1 기판 면이고, 상기 기판은 제 1 기판면과 마주하는 제 2 기판 
면을 포함하고 있는데, 상기 안테나 구조물은 제 1 발룬 섹션과 제 2 발룬 섹션 사이를 확장하는 제 2 
기판 면 상에 튜닝 션트를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 동일 평면상의 도파관 안테나. 

청구항 23 

제 19 항에 있어서, 상기 기판 면은 제 1 기판 면이고, 상기 기판은 제 1 기판면과 마주하는 제 2 기판 
면을 포함하고 있는데, 상기 안테나 구조물은 제 2 안테나 섹션과 제 3 안테나 섹션 사이를 확장하는, 
제 2 기판 면 상의 튜닝 션트를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 동일 평면상의 도파관 안테나. 

청구항 24 

기판이 제 1 및 제 2 층을 포함하는 데;

상기 제 1 층은, 제 1 마이크로스트립 무선 주파수 입력 섹션과, 거기에 전기 접속된 제 1의 1/4 파장 
다이폴 안테나 섹션을 포함하고;

제  2  층은,  제  1  마이크로스트립  무선  주파수  입력  섹션과  인접하는  마이크로스트립  그라운드 
트레이스(microstrip ground trace), 마이크로스트립 그라운드 트레이스의 제 1 측과 인접하는 제 1 발
룬 섹션, 마이크로스트립 그라운드 트레이스의 제 2 측과 인접하는 제 2 발룬 섹션, 그리고 제 1 발룬 
섹션과 인접함과 아울러 마이크로스트립 접지 트레이스와 마주하는 제 2의 1/4 파장 다이폴 안테나 섹션
을 포함하는 것을 특징으로 하는 마이크로스트립 안테나 구조물.

청구항 25 

제 24 항에 있어서, 제 2 발룬 섹션과 인접함과 아울러 마이크로스트립 그라운드 트레이스와 마주하는 
제 3의 1/4파장 다이폴 안테나 섹션을 더 포함하는 것을 특징으로 하는 마이크로스트립 안테나 구조물.

청구항 26 

제 24 항에 있어서, 상기 제 1의 1/4 파장 다이폴 안테나 섹션은 뱀모양의 방법으로 제 1 층내에서 확장
하는 것을 특징으로 마이크로스트립 안테나 구조물.

청구항 27 

제 24 항에 있어서, 상기 기판은 제 3 층을 더 포함하는데, 상기 제 3 층은 인접하는 제 1 발룬 섹션으
로부터 인접하는 제 2 발룬 섹션 까지 확장하는 튜닝 션트를 포함하는 것을 특징으로 하는 마이크로스트
립 안테나 구조물.

청구항 28 

제 25 항에 있어서, 상기 기판은 제 3 층을 더 포함하는데, 상기 제 3 층은 인접하는 제 2 발룬 섹션으
로부터 인접하는 제 3 발룬 섹션 까지 확장하는 튜닝 션트를 포함하는 것을 특징으로 하는 마이크로스트
립 안테나 구조물.
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