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@  Walzenfixiervorrichtung  mit  einer  Andruckwalze  und  einer  von  innen  beheizten  Fixierwalze. 

  Die  Walzenfixiervorrichtung  (1)  aus  einer  beheizten  Fi- 
xierwalze  (10)  und  einer  Andruckwalze  (2),  die  einen  Walzen- 
spalt  bilden,  ermöglicht  aufgrund  einer  Profilierung  des  nicht- 
zylindrischen  Walzenkerns  (9)  und  der  Beschichtung  der  An- 
druckwalze  eine  faltenfreie  Fixierung  des  Tonerbildes  auf  den 
Walzenspalt  durchlaufenden  Kopienträgern,  ohne  Duplizie- 
rung  bis  zu  dem  Format  DIN A1.  Der  Walzenkern  (9)  und  die 
Beschichtung  aus  Silikonelastomer  (11')  und  Schrumpf- 
schlauch  (14)  der  Andruckwalze  besitzen  unterschiedliche 
Dicken  über  die  Walzenlänge,  wodurch  die  Durchlaufge- 
schwindigkeit  des  Kopienträgers  an  den  Rändern  des  Walzen- 
spalts  gegenüber  einer  Andruckwalze  mit  zylindrischem  Wal- 
zenkern  und  zylindrischer  Beschichtung  verändert  wird. 



W a l z e n f i x i e r v o r r i c h t u n g   mi t   e i n e r   A n d r u c k w a l z e   u n d  

e i n e r   von  i n n e n   b e h e i z t e n   F i x i e r w a l z e  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   W a l z e n f i x i e r v o r r i c h t u n g   m i t  

e i n e r   A n d r u c k w a l z e   und  e i n e r   von  i n n e n   b e h e i z t e n  

F i x i e r w a l z e   zum  F i x i e r e n   e i n e s   T o n e r b i l d e s   au f   e i n e m  

K o p i e n t r ä g e r ,   w o b e i   d i e   A n d r u c k w a l z e   e i n e n   b e s c h i c h t e -  

t e n   h o h l e n   W a l z e n k e r n   a u f w e i s t ,   de r   von  e i n e r   W e l l e   g e -  

t r a g e n   w i r d .  

Aus  der   e u r o p ä i s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g   0  017  092  i s t   e i n e  

d e r a r t i g e   R o l l e n f i x i e r s t a t i o n   b e k a n n t ,   d i e   mi t   e i n e m  

P a a r   d r e h b a r e r   R o l l e n   a u s g e r ü s t e t   i s t ,   von  d e n e n   e i n e  

n a c h   a u ß e n   s i c h   v e r j ü n g e n d e   E n d a b s c h n i t t e   a u f w e i s t .   D i e  

R o l l e   b e s t e h t   aus  e i n e r   ä u ß e r e n   H ü l s e ,   d i e   z e n t r a l   a u f  

e i n e r   W e l l e   b e f e s t i g t   i s t .   Die  H a u p t t e i l e   der   I n n e n f l ä -  

che  der   H ü l s e   b e s i t z e n   a b g e s t u f t e   A b s c h n i t t e   mi t   a n s t e i -  

gendem  D u r c h m e s s e r   an  j e d e m   s i c h   v e r j ü n g e n d e n   Ende  d e r  

H ü l s e .   In  den  s i c h   v e r j ü n g e n d e n   E n d a b s c h n i t t e n   der   H ü l -  

se  s i n d   S t o p f e n   au f   T e i l e n   de r   W e l l e   g e l a g e r t   und  ü b e r  

S c h r a u b e n g e w i n d e   a x i a l   v e r s c h i e b b a r .   Der  H a u p t k ö r p e r  

j e d e s   S t o p f e n s   b e s i t z t   e i n e n   k l e i n e r e n   D u r c h m e s s e r   a l s  

d e r   F l ä c h e n t e i l   de r   i n n e r e n   H ü l s e .   Die  S t o p f e n   s i n d   a u f  

d e r   W e l l e   d r e h b a r   und  k ö n n e n   von  e i n e r   z u r ü c k g e z o g e n e n  

P o s i t i o n ,   in  de r   e i n   S p i e l   z w i s c h e n   den  S t o p f e n   und  d e r  

H ü l s e   der   R o l l e   b e s t e h t ,   in  e i n e   E i n g r i f f s p o s i t i o n   v e r -  
s c h o b e n   w e r d e n ,   in  de r   E n d f l a n s c h e   de r   S t o p f e n   mi t   d e n  

a b g e s t u f t e n   T e i l e n   de r   H ü l s e   im  E i n g r i f f   s i n d .   In  d e r  

z u r ü c k g e z o g e n e n   P o s i t i o n   e r f o l g t   k e i n e  m e c h a n i s c h e   Ab-  

s t ü t z u n g   der   E n d a b s c h n i t t e   der   H ü l s e   d u r c h   d i e   F l a n s c h e  

d e r   S t o p f e n ,   so  daß  der   Druck   der   G e g e n r o l l e   d i e   s i c h  



v e r j ü n g e n d e n   E n d a b s c h n i t t e   de r   H ü l s e   g e g e n   d i e   S t o p f e n  

a n p r e ß t .   Der  Grad  d e r   V e r j ü n g u n g   und  d i e   Größe  d e s  

S p a l t s   z w i s c h e n   den  S t o p f e n   und  de r   H ü l s e   s i n d   so  a u f -  

e i n a n d e r   a b g e s t i m m t ,   daß  das  V e r h a l t e n   de r   R o l l e   u n t e r  

d e r   W i r k u n g   des  A n p r e ß d r u c k s   e i n e r   im  w e s e n t l i c h e n  

z y l i n d r i s c h e n ,   d . h .   s i c h   n i c h t   v e r j ü n g e n d e n   R o l l e   e n t -  

s p r i c h t .  

Die  s i c h   v e r j ü n g e n d e   A u s b i l d u n g   de r   R o l l e   w i rd   d a g e g e n  

b e i b e h a l t e n ,   wenn  d i e   E n d s t o p f e n   in  a x i a l e r   R i c h t u n g  

nach   i n n e n   g e s c h r a u b t   w e r d e n .   U n t e r   de r   W i r k u n g   des  A n -  

p r e ß d r u c k e s   e r g e b e n   s i c h   d u r c h   e i n e   d a b e i   h e r v o r g e r u -  

f e n e   k o n k a v e   A n d r u c k z o n e   B e d i n g u n g e n ,   u n t e r   d e n e n   e i n e  

F a l t e n b i l d u n g   im  K o p i e r p a p i e r   be i   hohen   F e u c h t e v e r h ä l t -  

n i s s e n   v e r m i e d e n   w i r d .  

W e r d e n   d i e   E n d s t o p f e n   in  a x i a l e r   R i c h t u n g   nach   a u ß e n  

g e s c h r a u b t ,   so  a r b e i t e t   d i e   R o l l e   wie  e i n e   im  w e s e n t l i -  

c h e n   z y l i n d r i s c h e   R o l l e ,   d i e   k e i n e   V e r j ü n g u n g   b e s i t z t .  

I n f o l g e   des   A n p r e ß d r u c k e s   de r   G e g e n r o l l e   w i r d   d i e   s i c h  

v e r j ü n g e n d e   K o n f i g u r a t i o n   d e r   R o l l e   a b g e f l a c h t .   D e r .  

E i n s a t z   d i e s e r   R o l l e   u n t e r   d i e s e r   B e d i n g u n g   v e r h i n d e r t  

den  s o g e n a n n t e n   V e r s c h m i e r u n g s e f f e k t   auf   d e r   Kop ie   b e i  

t r o c k e n e n   B e d i n g u n g e n ,   d . h .   s e h r   g e r i n g e r   F e u c h t e .   D i e  

E i n s t e l l u n g   de r   S t o p f e n   kann  von  Hand  aus  v o r g e n o m m e n  
w e r d e n ,   wenn  d i e   b e i d e n   R o l l e n   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t  
s i n d   o d e r   m i t t e l s   e i n e s   M o t o r s ,   de r   ü b e r   e i n e n   F e u c h -  

t i g k e i t s f ü h l e r   g e s t e u e r t   w i r d .  

Durch   d i e   A b s t ü t z u n g   d e r   v e r j ü n g t e n   R a n d z o n e n   w i rd   e i n e  



h ö h e r e   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   nahe   de r   K a n t e   de r   R o l l e  

e r z e u g t ,   so  daß  e i n   K o p i e r p a p i e r ,   das   den  S p a l t   z w i -  

s c h e n   den  zwei  R o l l e n   d u r c h l ä u f t ,   e i n e   h ö h e r e   p e r i p h e r e  

G e s c h w i n d i g k e i t   l ä n g s   den  K a n t e n   im  V e r g l e i c h   zu  d e r  

G e s c h w i n d i g k e i t   in  d e r   M i t t e   e r f ä h r t .   D a r a u s   r e s u l -  

t i e r t ,   daß  s i c h   das  K o p i e r p a p i e r   s t r e c k t   und  k e i n e   F a l -  

t e n   s e l b s t   be i   h o h e r   F e u c h t i g k e i t   b i l d e t .   Bei   s e h r  

t r o c k e n e n   B e d i n g u n g e n   f ü h r t   d i e   h ö h e r e   R a n d z o n e n g e -  

s c h w i n d i g k e i t   zur   A u s b i l d u n g   e i n e r   K o p i e r p a p i e r w e l l e   i n  

d e r   M i t t e ,   so  daß  das  zu  f i x i e r e n d e   T o n e r b i l d   s c h o n  

k u r z   vor   dem  E i n t r i t t   in  d i e   F i x i e r v o r r i c h t u n g   zu  e i n e m  

v o r z e i t i g e n   K o n t a k t   mit   de r   F i x i e r r o l l e   kommt,   w o d u r c h  

e i n e   V e r s c h m i e r u n g   des   B i l d e s   v e r u r s a c h t   w e r d e n   k a n n .  

Aus  de r   US-PS  4  232  959  i s t   e i n e   T o n e r b i l d - F i x i e r v o r -  

r i c h t u n g   aus  H e i z -   und  D r u c k w a l z e   b e k a n n t ,   be i   de r   e i n  

T e m p e r a t u r f ü h l e r   d i e   O b e r f l ä c h e n t e m p e r a t u r   d e r   H e i z w a l -  

ze  m i ß t   und  in  A b h ä n g i g k e i t   von  de r   g e m e s s e n e n   O b e r f l ä -  

c h e n t e m p e r a t u r   d i e   Größe   d e r   A n d r u c k k r a f t   de r   D r u c k w a l -  

ze  an  d i e   H e i z w a l z e   g e r e g e l t   w i r d .   D a d u r c h   s o l l   e i n e  

g l e i c h m ä ß i g e   F i x i e r q u a l i t ä t   des   T o n e r b i l d e s   auf   e i n e m  

K o p i e r b l a t t ,   das  z w i s c h e n   den  b e i d e n   W a l z e n   h i n d u r c h -  

t r a n s p o r t i e r t   w i r d ,   e r r e i c h t   w e r d e n ,   da  de r   F i x i e r v o r -  

gang   s o w o h l   ü b e r   d i e   T e m p e r a t u r   a l s   auch  ü b e r   den  A n -  

p r e ß d r u c k   z w i s c h e n   den  b e i d e n   W a l z e n   in  de r   We i se   b e -  

e i n f l u ß t   w i r d ,   daß  b e i s p i e l s w e i s e   be i   s t e i g e n d e r   O b e r -  

f l ä c h e n t e m p e r a t u r   de r   A n p r e ß d r u c k   v e r r i n g e r t   und  b e i  

s i n k e n d e r   O b e r f l ä c h e n t e m p e r a t u r   de r   A n p r e ß d r u c k   e r h ö h t  

w i r d .   Der  Z u s a m m e n h a n g   z w i s c h e n   d i e s e n   b e i d e n   G r ö ß e n  

w i r d   d a b e i   a u f g r u n d   e i n e r   v o r g e g e b e n e n   O b e r f l ä c h e n t e m p -  

e r a t u r / A n p r e ß d r u c k - B e z i e h u n g   g e r e g e l t .  



Bei  den  b e k a n n t e n   F i x i e r v o r r i c h t u n g e n   w i rd   e n t w e d e r  

e i n e   s i c h   in  den  E n d a b s c h n i t t e n   nach   a u ß e n   v e r j ü n g e n d e  

R o l l e   e i n g e s e t z t ,   d i e   s i c h   u n t e r   dem  A n p r e ß d r u c k   e i n e r  

w e i t e r e n   R o l l e   v e r f o r m t ,   um  so  e i n   g ü n s t i g e s   A n d r u c k -  

p r o f i l   ü b e r   d i e   R o l l e n l ä n g e   zur   V e r m e i d u n g   von  F a l -  

t e n b i l d u n g   zu  e r h a l t e n   o d e r   es  w i r d   de r   A n p r e ß d r u c k  

z w i s c h e n   F i x i e r - u n d   D r u c k w a l z e   e n t s p r e c h e n d   der   j e w e i -  

l i g e n   g e m e s s e n e n   T e m p e r a t u r   so  g e r e g e l t ,   daß  e i n e   v o r -  

g e g e b e n e   D r u c k / T e m p e r a t u r - B e z i e h u n g   e i n g e h a l t e n   w i r d .  

A u f g a b e   der   E r f i n d u n g   i s t   es ,   b e i   e i n e r   F i x i e r v o r r i c h -  

t u n g   de r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   Ar t   d i e   A n d r u c k c h a r a k -  

t e r i s t i k   de r   A n d r u c k w a l z e   an  d i e   F i x i e r w a l z e   so  z u  

v e r g l e i c h m ä ß i g e n ,   daß  be im  D u r c h l a u f   von  K o p i e n   i n  

F o r m a t e n   von  DIN  A4  b i s   e i n s c h l i e ß l i c h   DIN  A1  e i n e  

B i l d u n g   von  F a l t e n   o d e r   W e l l e n   von  K o p i e r m a t e r i a l i e n ,  

wie   o p a k e   o d e r   t r a n s p a r e n t e   P a p i e r e   o d e r   F o l i e n ,   d i e  

be im  D u r c h l a u f   d u r c h   d i e   F i x i e r v o r r i c h t u n g   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e s   V e r h a l t e n   z e i g e n ,   v e r m i e d e n   w e r d e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

e i n e   au f   den  n i c h t z y l i n d r i s c h e n   W a l z e n k e r n   der   A n d r u c k -  

w a l z e   a u f g e b r a c h t e   B e s c h i c h t u n g   ü b e r   d i e   Länge   der   A n -  

d r u c k w a l z e   u n t e r s c h i e d l i c h   d i c k   i s t .  

In  A u s b i l d u n g   der   E r f i n d u n g   b e s i t z t   d i e   B e s c h i c h t u n g  

d e r   A n d r u c k w a l z e   e in   k o n v e x e s   P r o f i l   mi t   z y l i n d r i s c h e r  

ä u ß e r e r   Form  und  i s t   d i e   B e s c h i c h t u n g   s y m m e t r i s c h   i n  

b e z u g   au f   d ie   W a l z e n m i t t e   ü b e r   d i e   W a l z e n l ä n g e   a u s -  

g e b i l d e t .   So  s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   D u r c h m e s s e r   d e r  



S t i r n f l ä c h e n   des  W a l z e n k e r n s   de r   A n d r u c k w a l z e   b i s   z u  

4  mm  g r ö ß e r   a l s   der   D u r c h m e s s e r   in  der   M i t t e   des  W a l -  

z e n k e r n s .  

In  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   de r   E r f i n d u n g   b e s i t z t   d i e  

B e s c h i c h t u n g   de r   A n d r u c k w a l z e   e i n   k o n k a v e s   P r o f i l   m i t  

g e r i n g s t e r   S c h i c h t d i c k e   in  W a l z e n m i t t e   M  und  m i t  

z y l i n d r i s c h e r   ä u ß e r e r   Form,  w o b e i   d i e   B e s c h i c h t u n g  

s y m m e t r i s c h   in  b e z u g   au f   d i e   W a l z e n m i t t e   ü b e r   d i e   W a l -  

z e n l ä n g e   a u s g e b i l d e t   i s t .   In  z w e c k m ä ß i g e r   W e i s e   b e s t e h t  

d i e   B e s c h i c h t u n g   der   A n d r u c k w a l z e   aus  S i l i k o n e l a s t o -  

m e r ,   das  z u s ä t z l i c h   mi t   e i nem  F o l i e n s c h r u m p f s c h l a u c h  

ü b e r z o g e n   i s t .   In  e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  

E r f i n d u n g   w e i s t   d i e   M i t t e l z o n e   des  F o l i e n s c h r u m p f -  

s c h l a u c h s   g l e i c h b l e i b e n d e   D i c k e   a u f   und  s i n d   d i e   R a n d -  

z o n e n   des  F o l i e n s c h r u m p f s c h l a u c h s   zu  den  S t i r n f l ä c h e n  

d e r   A n d r u c k w a l z e   h i n   k o n i s c h   a b g e s c h r ä g t .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   von  z e i c h n e r i s c h  

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e ,   p e r s p e k t i v i s c h e   D a r s t e l l u n g  

e i n e r   F i x i e r v o r r i c h t u n g   n a c h   de r   E r f i n d u n g ,  

F i g .   2  e i n e   S c h n i t t a n s i c h t   e i n e r   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s -  

fo rm  e i n e r   A n d r u c k w a l z e   der   F i x i e r v o r r i c h t u n g  

n a c h   F i g .   1 ,  



F i g .   3  e i n e   z w e i t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   A n d r u c k w a l z e  

d e r   F i x i e r v o r r i c h t u n g   nach  F ig .   l ,   u n d  

F i g .   4  e i n e   d r i t t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   A n d r u c k w a l z e  

d e r   F i x i e r v o r r i c h t u n g   nach   F i g .   1 .  

E i n e   in  F i g .   l  d a r g e s t e l l t e   F i x i e r v o r r i c h t u n g   1  u m f a ß t  

e i n e   H e i z w a l z e   10  und  e i n e   A n d r u c k w a l z e   2.  Die  o b e r e  

H e i z w a l z e   10  bzw.  F i x i e r w a l z e   i s t   in  L a g e r n   5  und  6 ,  

b e i s p i e l s w e i s e   K u g e l l a g e r n ,   und  d i e   u n t e r e   A n d r u c k w a l -  

ze  2  in  L a g e r n   2 3 , 2 4   g e l a g e r t ,   d i e   j e w e i l s   im  I n n e r e n  

d e r   W a l z e n   a n g e o r d n e t   s i n d .   Die  L a g e r u n g   i n n e r h a l b   d e r  

W a l z e n   e r f o l g t   d a b e i   e twa  in  e inem  A b s t a n d   von  20  mm 

von  den  j e w e i l i g e n   S t i r n f l ä c h e n   de r   W a l z e n .   Die  o b e r e  

H e i z w a l z e   10  b e s i t z t   e twa   e i n e   Länge  von  670  mm  u n d  

b e s t e h t   ü b l i c h e r w e i s e   aus  e i n e m   A l u m i n i u m r o h r   m i t  

e i n e r   W a n d s t ä r k e   von  5  b i s   10  mm  s o w i e   e i n e r   S i l i k o n -  

e l a s t o m e r b e s c h i c h t u n g   mi t   e i n e r   D i c k e   von  e twa   1  b i s  

1 ,2   mm.  Die  B e s c h i c h t u n g   mit   S i l i k o n e l a s t o m e r   e n d e t  

e twa   30  b i s   32  mm  vor   den  S t i r n f l ä c h e n   1 7 , 1 8   d e r   H e i z -  

w a l z e   10.  Die  A n d r u c k w a l z e   2  b e s t e h t   g l e i c h f a l l s   a u s  

e i n e m   A l u m i n i u m z y l i n d e r   mit   e i n e r   W a n d s t ä r k e   von  4  b i s  

7  mm  und  e i n e r   B e s c h i c h t u n g   aus  S i l i k o n e l a s t o m e r   und  

e i n e m   S c h l a u c h   aus  e i n e r   S c h r u m p f f o l i e ,   wobe i   d i e   m a x i -  

ma le   D icke   de r   S i l i k o n e l a s t o m e r b e s c h i c h t u n g   z u s a m m e n  

mi t   de r   D icke   des  S c h l a u c h e s   b i s   zu  5  mm  b e t r a g e n  

k a n n .   D i e s e   B e s c h i c h t u n g   e r s t r e c k t   s i c h   von  S t i r n -  

f l ä c h e   zu  S t i r n f l ä c h e .  

Die  A n d r u c k w a l z e   2  w i r k t   mit   de r   H e i z w a l z e   10  z u s a m -  

men,  um  das  K o p i e r m a t e r i a l   zu  e r f a s s e n   und  d u r c h   d e n  



S p a l t   z w i s c h e n   den  b e i d e n   W a l z e n   h i n d u r c h z u t r a n s p o r -  

t i e r e n .  

Der  von  d e r   S t i r n f l ä c h e   17  de r   Walze   10  v o r s p r i n g e n d e  

W e l l e n a b s c h n i t t   t r ä g t   e i n e   K u p p l u n g   3  mi t   e i nem  Z a h n -  

r ad   26,  das   von  e i n e m   Z a h n r i e m e n   4,  bzw.  e i n e r   R o l l e n -  

k e t t e ,   a n g e t r i e b e n   w i r d .  

Nahe  de r   O b e r f l ä c h e   de r   H e i z w a l z e   10  i s t   g e g e n ü b e r   d e r  

M i t t e   d e r   Walze   e i n   T e m p e r a t u r f ü h l e r   19,  b e i s p i e l s w e i -  

se  e i n   T h e r m i s t o r ,   N T C - W i d e r s t a n d ,   T h e r m o e l e m e n t   o d e r  

P y r o m e t e r   a n g e o r d n e t ,   d e s s e n   b e i d e   A n s c h l u ß d r ä h t e   m i t  

e i n e r   in  F i g .   l  s c h e m a t i s c h   a n g e d e u t e t e n   S t e u e r u n g   2 1 ,  

d i e   den  K o p i e r p r o g r a m m a b l a u f   s t e u e r t ,   v e r b u n d e n   s i n d .  

Nahe  d e r   O b e r f l ä c h e   und  de r   e i n e n   S t i r n f l ä c h e   17  d e r  

H e i z w a l z e   10  b e f i n d e t   s i c h   e i n   w e i t e r e r   T e m p e r a t u r f ü h -  

l e r   20,  n ä m l i c h   e i n   T h e r m i s t o r ,   N T C - W i d e r s t a n d ,   T h e r -  

m o e l e m e n t   o d e r   P y r o m e t e r ,   das  mit   s e i n e n   b e i d e n   A n -  

s c h l u ß d r ä h t e n   mi t   de r   S t e u e r u n g   21  in  V e r b i n d u n g  

s t e h t .   D i e  b e i d e n   T e m p e r a t u r f ü h l e r   s t e l l e n   s i c h e r ,  d a ß  

d i e   E n e r g i e z u f u h r   zu  H e i z e l e m e n t e n ,   d i e   im  I n n e r e n  d e r  

H e i z w a l z e   a n g e o r d n e t   s i n d ,   be i   E r r e i c h e n   von  v o r g e g e -  
b e n e n   T e m p e r a t u r e n   an  den  M e ß s t e l l e n   u n t e r b r o c h e n  

w i r d .   A n s c h l u ß d r ä h t e   7,8  bzw.  7 ' , 8 '   f ü h r e n   aus  dem 

I n n e r e n   de r   H e i z w a l z e   10  zu  de r   S t e u e r u n g   21,  d i e   e i n e  

S t e u e r s c h a l t u n g   zur   B e t ä t i g u n g   von  R e l a i s   a u f w e i s t ,  

w e l c h e   d i e   V e r b i n d u n g   zur   d e r   N e t z v e r s o r g u n g   de r   H e i z -  

e l e m e n t e   be i   E r r e i c h e n   von  v o r g e g e b e n e n   S o l l w e r t e n   d e r  

T e m p e r a t u r   a u f h e b e n .  

Wird  be i   b e k a n n t e n   F i x i e r v o r r i c h t u n g e n   e i n e   m ö g l i c h s t  



g l e i c h f ö r m i g e   T e m p e r a t u r   ü b e r   d i e   Länge  de r   F i x i e r w a l z e  

und  e i n   m ö g l i c h s t   g l e i c h m ä ß i g e r   A n p r e ß d r u c k   z w i s c h e n  

d e r   F i x i e r w a l z e   und  de r   A n d r u c k w a l z e   e i n g e s t e l l t ,   s o  

t r e t e n   im  a l l g e m e i n e n   u n e r w ü n s c h t e   F a l t e n b i l d u n g e n   i n  

d e r   M i t t e   de r   Kopie   a u f ,   d i e ,   wie  g e n a u e   U n t e r s u c h u n g e n  

e r g a b e n ,   d a d u r c h   e n t s t e h e n ,   daß  im  Z u s a m m e n h a n g   m i t  

d e r   Q u e r s c h r u m p f u n g   des  K o p i e r m a t e r i a l s   d u r c h   d i e  

F i x i e r w ä r m e   d i e   D u r c h t r i t t s g e s c h w i n d i g k e i t   im  W a l z e n -  

s p a l t   in  de r   M i t t e   de r   W a l z e n a n o r d n u n g   g r ö ß e r   a l s   a n  

den  R ä n d e r n   i s t .   Es  w e r d e n   dann  d i e   R a n d z o n e n   z u r  
M i t t e   des  K o p i e r m a t e r i a l s   z u s a m m e n g e s c h o b e n   und  e s  

b i l d e t   s i c h   e i n e   L ä n g s w e l l e   a u s ,   d i e   beim  D u r c h t r i t t  

d u r c h   den  W a l z e n s p a l t   zu  e i n e r   Q u e t s c h f a l t e   z u s a m m e n -  

g e p r e ß t   w i r d .   Die  F a l t e n b i l d u n g   t r i t t   ü b e r w i e g e n d   im 

m i t t l e r e n   B e r e i c h   de r   z w e i t e n   H ä l f t e   e i n e r   DIN  A l -  

bzw.  DIN  A 2 - K o p i e   aus  T r a n s p a r e n t p a p i e r   a u f .  

E in   w e i t e r e s   P r o b l e m   be i   den  h e r k ö m m l i c h e n   F i x i e r v o r -  

r i c h t u n g e n ,   mi t   d e n e n   g r o ß f o r m a t i g e   K o p i e n   h e r g e s t e l l t  

w e r d e n   s o l l e n ,   e r g i b t   s i c h   aus  de r   D u p l i z i e r u n g   d e s  

K o p i e n b i l d e s   d u r c h   e i n e n   D o p p e l a b d r u c k ,   be i   dem  e i n  

z w e i t e s   B i l d   nur   w e n i g e   Z e h n t e l   M i l l i m e t e r   g e g e n ü b e r  

dem  e r s t e n   B i l d   v e r s e t z t   in  de r   z w e i t e n   H ä l f t e   e i n e r  

DIN  Al-   bzw.  DIN  A 2 - K o p i e ,   v o r w i e g e n d   be i   O p a k p a p i e r ,  

a u f t r i t t .   E ine   m ö g l i c h e   E r k l ä r u n g   f ü r   d i e s e   E r s c h e i n u n g  

i s t   d a r i n   zu  s e h e n ,   daß  s i c h   beim  D u r c h l a u f   in  d e r  

M i t t e   des  K o p i e r m a t e r i a l s   e i n e   q u e r   zur   P r o z e ß r i c h t u n g  

v e r l a u f e n d e   s o g e n a n n t e   B u g w e l l e   a u s b i l d e t ,   wobe i   es  z u  
e i n e r   v o r z e i t i g e n   B e r ü h r u n g   des  T o n e r b i l d e s   auf   d e r  

B u g w e l l e   m i t   de r   H e i z w a l z e   kommt,   w o d u r c h   e i n   s o g e -  

n a n n t e r   K a l t o f f s e t e f f e k t   a u f t r i t t ,   de r   das  z w e i t e ,  



g e g e n ü b e r   dem  e r s t e n   B i l d   v e r s e t z t e   B i l d   v e r u r s a c h t .  

Die  z u v o r   b e s c h r i e b e n e n   E r s c h e i n u n g e n   w e r d e n   d u r c h   Un-  

t e r s c h i e d e   der   D u r c h t r i t t s g e s c h w i n d i g k e i t   de r   K o p i e r m a -  

t e r i a l i e n   im  F i x i e r w a l z e n s p a l t   z w i s c h e n   de r   M i t t e   u n d  

den  R ä n d e r n   i n f o l g e   e l a s t i s c h e r   V e r f o r m u n g e n   der   W a l z e n  

und  i h r e r   B e s c h i c h t u n g e n   e i n e r s e i t s   und  u n t e r s c h i e d -  

l i c h   h o h e r   Q u e r s c h r u m p f u n g e n   des  K o p i e r m a t e r i a l s   a n d e -  

r e r s e i t s   b e w i r k t .   Bei  h o h e r   Q u e r s c h r u m p f u n g   w e r d e n   d i e  

R a n d z o n e n   des  K o p i e r m a t e r i a l s   in  R i c h t u n g   M i t t e   d e s  

K o p i e r m a t e r i a l s   g e s c h o b e n ,   und  es  b i l d e t   s i c h   d a r a u f -  

h i n   in  de r   M i t t e   e i n e   L ä n g s w e l l e   im  K o p i e r m a t e r i a l  

a u s ,   d i e   zu  de r   u n e r w ü n s c h t e n   F a l t e n b i l d u n g ,   wie  v o r -  

a n s t e h e n d   e r l ä u t e r t   w u r d e ,   f ü h r t .   Um  d i e s e r   zu  b e g e g -  

n e n ,   i s t   es  e r f o r d e r l i c h ,   d i e   D u r c h l a u f g e s c h w i n d i g k e i t  

in  de r   M i t t e   der   W a l z e n a n o r d n u n g   zu  v e r g r ö ß e r n ,   um  dem 

zu r   M i t t e   g e r i c h t e t e n   s e i t l i c h e n   Z u s a m m e n s c h i e b e n   d e s  

K o p i e r m a t e r i a l s   e n t g e g e n z u w i r k e n .   D i e s   g e s c h i e h t   d u r c h  

d i e   A u s b i l d u n g   de r   A n d r u c k w a l z e   2,  wie  s i e   a n s c h l i e ß e n d  

a n h a n d   der   F i g u r e n   2  b i s   4  e r l ä u t e r t   w i r d .  

Die  in  F i g .   2  im  S c h n i t t   d a r g e s t e l l t e   e r s t e   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   de r   A n d r u c k w a l z e   2  b e s t e h t   b e v o r z u g t   a u s  

e i n e m   A l u m i n i u m - W a l z e n k e r n   9,  de r   e i n e   B e s c h i c h t u n g   11 

aus   S i l i k o n e l a s t o m e r   au f   s e i n e r   A u ß e n s e i t e   t r ä g t .   D e r  

W a l z e n k e r n   9  i s t   n i c h t z y l i n d r i s c h   a u s g e b i l d e t ,   s e i n e  

W a n d s t ä r k e   n immt  von  den  S t i r n f l ä c h e n   in  R i c h t u n g   d e r  

M i t t e   M  der   A n d r u c k w a l z e   2  ab.  Die  D u r c h m e s s e r   D2  u n d  

D2'  de r   S t i r n f l ä c h e n   des  W a l z e n k e r n s   9  s i n d   b e i s p i e l s -  

w e i s e   b i s   zu  4  mm  g r ö ß e r   a l s   der   D u r c h m e s s e r   D1  in  d e r  

M i t t e   M  des  W a l z e n k e r n s   9.  



Die  B e s c h i c h t u n g   11  aus  S i l i k o n e l a s t o m e r   b e s i t z t   e i n  

k o n v e x e s   P r o f i l ,   b e i   dem  d i e   S c h i c h t d i c k e   in  W a l z e n -  

m i t t e   am  g r ö ß t e n   i s t ,   m i t   z y l i n d r i s c h e r   ä u ß e r e r   F o r m  

13.  Die  B e s c h i c h t u n g   11  i s t   s y m m e t r i s c h   in  b e z u g   a u f  

d i e   W a l z e n m i t t e   M  ü b e r   d i e   W a l z e n l ä n g e   1  a u s g e b i l d e t .  

Auf  d ie   B e s c h i c h t u n g   11  i s t   e in   S c h r u m p f s c h l a u c h   14  

aus   F o l i e n m a t e r i a l   a u f g e s c h r u m p f t ,   de r   b e v o r z u g t   a u s  

P e r f l u o r e t h y l e n p r o p y l e n   b e s t e h t .   Die  m a x i m a l e   D i c k e  

d e r   B e s c h i c h t u n g   11  in  de r   M i t t e   der   A n d r u c k w a l z e   2 

b e t r ä g t   e twa   3  b i s   10  mm.  Die  D icke   des  S c h r u m p f -  

s c h l a u c h s   14  b e t r ä g t   b i s   zu  1  mm. 

Wie  in  F ig .   1  a n g e d e u t e t   i s t ,   w i r d   der   W a l z e n k e r n   9  v o n  

e i n e r   W e l l e   16  der   A n d r u c k w a l z e   2  g e t r a g e n .  

Da  d i e   W a n d s t ä r k e   des  W a l z e n k e r n s   9  in  R i c h t u n g   s e i n e r  

S t i r n f l ä c h e n   z u n i m m t ,   e r g i b t   s i c h   beim  A n l i e g e n   b z w .  

A n p r e s s e n   der   A n d r u c k w a l z e   2  an  d i e   H e i z w a l z e   10  in  d e n  

R a n d z o n e n   der   A n d r u c k w a l z e   2  wegen  de r   z u n e h m e n d e n  

W a n d s t ä r k e   des  W a l z e n k e r n s   9  e i n e   g e r i n g e r e   e l a s t i s c h e  

V e r f o r m u n g   a l s   in  der   W a l z e n m i t t e   M,  w o d u r c h   auch   d e r  

A n p r e ß d r u c k   in  den  R a n d z o n e n   g r ö ß e r   a l s   in  der   M i t t e l -  

zone   i s t .   Die  d a d u r c h   b e d i n g t e   h ö h e r e   D u r c h l a u f g e -  

s c h w i n d i g k e i t   in  den  R a n d z o n e n   de r   W a l z e n a n o r d n u n g  

g l e i c h t   d i e   e r h ö h t e   D u r c h l a u f g e s c h w i n d i g k e i t   in  d e r  

W a l z e n m i t t e   a u s ,   d i e   zum  T e i l   d u r c h   das  Q u e r s c h r u m p f e n  

des  K o p i e r m a t e r i a l s   i n f o l g e   s e i n e s   F e u c h t i g k e i t s v e r -  

l u s t e s   beim  F i x i e r e n   a u f t r i t t .   Die  D u r c h l a u f g e s c h w i n -  

d i g k e i t   des  K o p i e r m a t e r i a l s   ü b e r   d i e   g e s a m t e   W a l z e n -  

l ä n g e   1  w i r d   dann  a n n ä h e r n d   g l e i c h g r o ß .   Die  A n d r u c k -  



w a l z e   2  nach   F ig .   2  i s t   i n s b e s o n d e r e   f ü r   t r a n s p a r e n t e  

P a p i e r e   a l s   K o p i e r m a t e r i a l   g e e i g n e t .  

Bei   D u r c h l a u f   von  O p a k p a p i e r   v e r u r s a c h t   e i n e   g e m ä ß  

F i g .   2  a u f g e b a u t e   A n d r u c k w a l z e   e i n e   zu  g r o ß e   D u r c h -  

l a u f g e s c h w i n d i g k e i t   in  den  R a n d z o n e n ,   so  daß  es  z u  

e i n e r   zu  g r o ß e n   B u g w e l l e   mi t   der   F o l g e   e i n e r   D u p l i z i e -  

r u n g   des  B i l d e s   kommen  k a n n .   Um  d i e s e r   E r s c h e i n u n g   a b -  

z u h e l f e n ,   w i r d   d i e   A n d r u c k w a l z e   2  gemäß  der   D a r s t e l -  

l u n g   n a c h   F ig .   3  g e s t a l t e t .   Der  W a l z e n k e r n   9'  i s t   d a n n  

so  a u s g e b i l d e t ,   daß  s e i n   D u r c h m e s s e r   in  der   W a l z e n m i t -  

te   M  g r ö ß e r   a l s   d i e   D u r c h m e s s e r   der   S t i r n f l ä c h e n   d e s  

W a l z e n k e r n s   s i n d .   Die  au f   dem  W a l z e n k e r n   9'  a u f s i t -  

z e n d e   B e s c h i c h t u n g   11'  aus  S i l i k o n e l a s t o m e r   b e s i t z t  

e i n   k o n k a v e s   P r o f i l   mi t   z y l i n d r i s c h e r   ä u ß e r e r   Form  1 3 .  

Die  B e s c h i c h t u n g   11'  i s t   in  b e z u g   au f   d i e   W a l z e n m i t -  

t e   M  s y m m e t r i s c h   ü b e r   d i e   W a l z e n l ä n g e   1  a u s g e b i l d e t .  

Die  B e r e i c h e   mi t   der   g r ö ß t e n   D u r c h t r i t t s g e s c h w i n d i g -  

k e i t   im  W a l z e n s p a l t   s i n d   b e i   V e r w e n d u n g   e i n e r   d e r a r t i -  

gen  A n d r u c k w a l z e   2  n i c h t   mehr  ganz  a u ß e n   an  den  R ä n -  

d e r n ,   s o n d e r n   mehr  zur   W a l z e n m i t t e   h i n   w i r k s a m .   E i n e  

d e r a r t i g e   Form  de r   A n d r u c k w a l z e   2  i s t   b e s o n d e r s   v o r -  

t e i l h a f t   fü r   O p a k p a p i e r e   a l s   K o p i e r m a t e r i a l .   Auf  d i e  

B e s c h i c h t u n g   11'  i s t   g l e i c h f a l l s ,   wie  b e i   der   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   2  e in   S c h r u m p f s c h l a u c h   14  a u s  

F o l i e ,   b e v o r z u g t e s   M a t e r i a l   i s t   P e r f l u o r e t h y l e n p r o p y -  

l e n ,   a u f g e s c h r u m p f t .  

F i g .   4  z e i g t   e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   A n -  

d r u c k w a l z e   2,  d e r e n   W a l z e n k e r n   9  in  d e r s e l b e n   W e i s e  



wie  de r   W a l z e n k e r n   9  nach   F i g .   2  a u s g e b i l d e t   i s t .   D e r  

D u r c h m e s s e r   des  W a l z e n k e r n s   9  in  de r   W a l z e n m i t t e   M  i s t  

k l e i n e r   a l s   de r   D u r c h m e s s e r   de r   S t i r n f l ä c h e n   15  u n d  

15'   des   W a l z e n k e r n s .   Die  B e s c h i c h t u n g   11  aus  S i l i k o n -  

e l a s t o m e r   b e s i t z t   in  d e r   W a l z e n m i t t e   M  d i e   g r ö ß t e  

D i c k e   und  nimmt  g e g e n   d i e   R ä n d e r   de r   A n d r u c k w a l z e   2 

h i n   ab.  Der  auf   de r   B e s c h i c h t u n g   11  a u f s i t z e n d e  

S c h r u m p f s c h l a u c h   14'  i s t   in  R a n d z o n e n   a  und  b  k o n i s c h  

in  g e r i n g e m   Maße  a n g e s c h l i f f e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   0,1  b i s  

0 ,3   mm,  und  b e s i t z t   in  e i n e r   M i t t e l z o n e   c  e i n e   g l e i c h -  

b l e i b e n d e   D i c k e   D.  D i e s e   A n d r u c k w a l z e   2  i s t   g l e i c h e r -  

maßen  fü r   u n t e r s c h i e d l i c h e   K o p i e n t r ä g e r ,   wie  O p a k - ,  

T r a n s p a r e n t p a p i e r e   und  F o l i e n   g e e i g n e t ,   da  im  V e r -  

g l e i c h   zu  de r   A n d r u c k w a l z e   2  nach  F i g .   2  d i e   B e r e i c h e  

m i t   d e r   g r ö ß t e n   D u r c h l a u f g e s c h w i n d i g k e i t   des  K o p i e r m a -  

t e r i a l s   im  W a l z e n s p a l t   n i c h t   mehr  ganz   a u ß e n   nahe  d e n  

R ä n d e r n   l i e g e n ,   s o n d e r n   mehr  zur   W a l z e n m i t t e   M  h i n  

w i r k s a m   s i n d .   Dami t   w i r d   be i   opakem  P a p i e r   d i e   s o g e -  
n a n n t e   B u g w e l l e   so  g e r i n g ,   daß  s i e   s i c h   n i c h t   m e h r  

s t ö r e n d   a u s w i r k e n   kann  und  s o m i t   e i n e   D u p l i z i e r u n g   d e s  

K o p i e n b i l d e s   v e r h i n d e r t   w i r d .   Auf  de r   a n d e r e n   S e i t e  

i s t   d i e   M i t t e   der   A n d r u c k w a l z e   so  n a c h g i e b i g ,   d a ß  

wegen   des  v e r r i n g e r t e n   A n d r u c k s   k e i n   V o r l a u f   de r   m i t t -  

l e r e n   Zonen  g e g e n ü b e r   dem  Rand  e r f o l g t   und  s o m i t   d i e  

F a l t e n b i l d u n g   v e r m i e d e n   w i r d .  

Die  P r o f i l i e r u n g   des   m e t a l l i s c h e n   W a l z e n k e r n s   9  b z w .  

9'  b e i   den  A u s f ü h r u n g s f o r m e n   de r   A n d r u c k w a l z e   2  n a c h  

den  F i g .   2  b i s   4  i s t   im  a l l g e m e i n e n   w e s e n t l i c h   e i n f a -  

c h e r   zu  b e w e r k s t e l l i g e n   a l s   d i e   P r o f i l i e r u n g   d e r   B e -  



s c h i c h t u n g   11  bzw.  11'  aus  S i l i k o n g u m m i ,   d i e   auf   e i n e m  

z y l i n d r i s c h e n   W a l z e n k e r n   a u f g e b r a c h t   i s t   und  d i e   b i s   z u  

e twa   e i n e r   F o r m a t g r ö ß e   DIN  A2  e i n e   V e r g l e i c h m ä ß i g u n g  

d e r   D u r c h l a u f g e s c h w i n d i g k e i t   des  K o p i e r m a t e r i a l s   d u r c h  

den  W a l z e n s p a l t   ü b e r   d i e   g e s a m t e   W a l z e n l ä n g e   1  m i t  

s i c h   b r i n g t .  



1.  W a l z e n f i x i e r v o r r i c h t u n g   mi t   e i n e r   A n d r u c k w a l z e  

und  e i n e r   von  i n n e n   b e h e i z t e n   F i x i e r w a l z e   zum  F i x i e r e n  

e i n e s   T o n e r b i l d e s   a u f  e i n e m   K o p i e n t r ä g e r ,   wobe i   d i e  

A n d r u c k w a l z e   e i n e n   b e s c h i c h t e t e n   h o h l e n   W a l z e n k e r n   a u f -  

w e i s t ,   der   von  e i n e r   W e l l e   g e t r a g e n   w i r d ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   au f   den.  n i c h t z y l i n d r i s c h e n   W a l -  

z e n k e r n   (9)  der   A n d r u c k w a l z e   (2)  a u f g e b r a c h t e   B e s c h i c h -  

t u n g   (11)  ü b e r   d i e   Länge   de r   A n d r u c k w a l z e   (2)  u n t e r -  

s c h i e d l i c h   d i c k   i s t .  

2.  W a l z e n f i x i e r v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   B e s c h i c h t u n g   (11)  de r   A n d r u c k -  

w a l z e   (2)  e i n   k o n v e x e s   P r o f i l   mi t   z y l i n d r i s c h e r ,   ä u ß e -  

r e r   Form  (13)  b e s i t z t ,   und  daß  d i e   B e s c h i c h t u n g   s y m -  
m e t r i s c h   in  b e z u g   au f   d i e   W a l z e n m i t t e   (M)  ü b e r   d i e  

W a l z e n l ä n g e   (1)  a u s g e b i l d e t   i s t .  

3.  W a l z e n f i x i e r v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   D u r c h m e s s e r   (D2,  D2 ' )   d e r  

S t i r n f l ä c h e n   des  W a l z e n k e r n s   (9)  de r   A n d r u c k w a l z e   ( 2 )  

b i s   zu  4  mm  g r ö ß e r   a l s   der   D u r c h m e s s e r   (D1)  in  d e r  

M i t t e   des  W a l z e n k e r n s   (9)  s i n d .  

4.  W a l z e n f i x i e r v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   B e s c h i c h t u n g   ( 1 1 ' )   der   A n d r u c k -  

w a l z e   (2)  e i n   k o n k a v e s   P r o f i l   mi t   g e r a d e r ,   ä u ß e r e r   Ab-  

s c h l u ß k a n t e   (13)  b e s i t z t ,   und  daß  d i e   B e s c h i c h t u n g   sym-  
m e t r i s c h   in  b e z u g   au f   d i e   W a l z e n m i t t e   (M)  ü b e r   d i e   W a l -  

z e n l ä n g e   (1)  a u s g e b i l d e t   i s t .  



5.  W a l z e n f i x i e r v o r r i c h t u n g   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1 

b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   B e s c h i c h t u n g  

( 1 1 ; 1 1 ' )   der   A n d r u c k w a l z e   (2)  aus  S i l i k o n e l a s t o m e r   b e -  

s t e h t ,   das  z u s ä t z l i c h   mi t   e i nem  F o l i e n s c h r u m p f s c h l a u c h  

( 1 4 ; 1 4 ' )   ü b e r z o g e n   i s t .  

6.  W a l z e n f i x i e r v o r r i c h t u n g   nach   den  A n s p r ü c h e n   1 

und  5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   M i t t e l z o n e   ( c )  

des   F o l i e n s c h r u m p f s c h l a u c h s   ( 1 4 ' )   g l e i c h b l e i b e n d e  

D i c k e   (D)  a u f w e i s t   und  daß  d i e   R a n d z o n e n   ( a , b )   d e s  

F o l i e n s c h r u m p f s c h l a u c h s   zu  den  S t i r n f l ä c h e n   ( 1 5 , 1 5 ' )  

d e r   A n d r u c k w a l z e   (2)  h i n   k o n i s c h   a b g e s c h r ä g t   s i n d .  
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