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(54) PLATTENWARMETAUSCHER

(57) Die Erfindung betrifft einen Plattenwéarme-
tauscher (1) mit mehreren Ubereinander
gestapelten Trennwénden (10), die ab-
wechselnd jeweils einen ersten und einen
zweiten Durchflussraum (12, 14) fir ein

“erstes, bzw. zweites Medium aufspannen,
wobei die Trennwénde (10) derart profiliert
sind, dass zwischen den jeweiligen Profilen
der Trennwande (10) Berihrungsstellen
auftreten, im Bereich derer die Trennwan-
de (10) miteinander verbunden sind. Um
auf moglichst einfache Weise hohe War-
meubertragungsleistungen zu erméglichen,
ist vorgesehen, dass die Profilierung durch
lokal begrenzte, voneinander beabstandete
Vertiefungen (22) gebildet ist und dass die
Vertiefungen (22) in parallel zu einer Quer-
richtung (y) der Trennwénde (10) verlau-
fenden Reihen (18, 20) angeordnet sind,
wobei jeweils zwei benachbarte Reihen
(18, 20) versetzt zueinander angeordnet
sind.
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ZUSAMMENEF SUNG

Die Erfindung betrifft einen Plattenwarmetauscher (1) mit mehreren Ubereinan-
der gestapelten Trennwénden (10), die abwechselnd jeweils einen ersten und
einen zweiten Durchflussraum (12, 14) flr ein erstes, bzw. zweites Medium auf-
spannen, wobei die Trennwande (10) derart profiliert sind, dass zwischen den
jeweiligen Profilen der Trennwénde (10) Berlhrungsstellen auftreten, im Bereich
derer die Trennwinde (10) miteinander verbunden sind. Um auf méglichst einfa-
che Weise hohe Wéarmeiibertragungsleistungen zu ermdglichen, ist vorgesehen,
dass die Profilierung durch lokal begrenzte, voneinander beabstandete Vertiefun-
gen (22) gebildet ist und dass die Vertiefungen (22) in parallel zu einer Quer-
richtung (y) der Trennwénde (10) verlaufenden Reihen (18, 20) angeordnet sind,
wobei jeweils zwei benachbarte Reihen (18, 20) versetzt zueinander angeordnet
sind.

Fig. 2
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Die Erfindung betrifft einen Plattenwarmetauscher mit mehreren Ubereinander
gestapelten Trennwédnden, die abwechselnd jeweils einen ersten und einen
zweiten Durchflussraum fiir ein erstes, bzw. zweites Medium aufspannen, wobei
die Trennwénde derart profiliert sind, dass zwischen den jeweiligen Profilen der
Trennwénde Beriihrungsstellen auftreten, im Bereich derer die Trennwénde mit-
einander verbunden sind.

Plattenwirmetauscher, insbesondere Ol/Wasser- Warmetauscher, bestehen aus
mehreren Ubereinandergestapelten Platten, die jeweils abwechseind mit einem
ersten und einem zweiten Medium, beispielsweise Ol und Wasser, durchflossene
Lagen bilden. Der aufgestelite Rand der Platten umschlieBt jede Warmetau-
scherlage und ragt bis iiber den Rand der darauffolgenden Platte, so dass sich im
Herstellverfahren eine dichte Lotverbindung nach auBen einstellen kann. Die An-
stromung der Platten erfolgt iber Offnungen in den Eckbereichen der vorwiegend
rechteckig ausgefiihrten Platten. o

Es ist bekannt, die Wéarmetauscheinheiten von Warmetauschern mit interner
Turbulenzerzeugung auszustatten, um die Warmetauschercharakteristiker des
Warmetauschers zu verbessern. Im allgemeinen veranlassen die Turbulenzer-
zeuger das Medium, welches durch die Warmetauschereinheit entstromt, in einer
turbulenten Art und Weise zu strémen, wobei die Warmetauschcharakteristiker
des Warmetauschers verbessert werden.

Bei einem bekannten Ol/Wasser - Warmetauscher befinden sich zwischen den
einzelnen Lagen von Platten Turbulenzbleche, die mit den jeweiligen Ober- und
Unterseiten der angrenzenden Platten im Herstellverfahren verlétet sind. Die
Turbulenzflache erflilen dabei wesentliche Aufgaben:

- VergroBerung der warmeubertragenden Oberfléche,

- Verwirbelung der durchstromenden Medien fiir bessere Warmedubertra-
gung,

- Verlangerung des Strémungsweges,
- Abstiitzung der diinnwandigen Platten gegen Druckbeaufschlagung,
- Abstiitzung der dinnwandigen Platten gegen Verformung beim Lotprozess.

Diese Turbulenzflichen bilden somit das Kernelement des Warmetauschers und
bestimmen maBgebend die Warmeilibertragungsleistung, den Strémungswider-
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stand beider Medien und die mechanische Druckbesténdigkeit. Bei der Konzeptio-
nierung eines Ol/Wasser - Warmetauschers stellen sich folgende Anforderungen
an den Konstrukteur:

- hochstmogliche Warmedbertragungsleistung vom Olsystem in das
Kahlmittel;

- geringer Differenzdruck 6lseitig;

- geringe, bzw. passend abgestimmter Differenzdruck kiihimittelseitig;
- geringes Bauvolumen;

- geringster Materialaufwand;

- einfache Struktur und

- Druckbestandigkeit gegen schwellenden Druckverlauf.

Die Hauptanforderung nach hoher Warmediibertragungsleistung verhélt sich in der
Praxis allerdings entgegengesetzt zu fast allen Anforderungen. So sorgt zum Bei-
spiel eine enge Struktur des Turbulenzbleches fiir hohe Verwirbelung und damit
fir einen guten Warmeiibergang, aber auch fiir hohen Differenzdruck. Auch
steigt die Wéarmeulbertragungsleistung mit dem Bauvolumen (Plattenanzahl,
Plattenfliche) an, abh&ngig von Volumenstrom und Differenzdruckniveau, wel-
ches jedoch aus Bauraum - und Kostengriinden stets zu minimieren gilt. Ein we-
sentlicher Aspekt bei der Auswahl des Turbulenzbleches ist auBerdem die Her-
stellbarkeit. Ublich sind perforierte Aluminiumbleche, welche durch ein Roll- oder
Stanzverfahren geformt werden.

Aus der EP 1 241 426 B1 ist ein Plattenwarmetauscher mit mehreren parallelen
Trennwénden bekannt, wobei die Trennwande abwechselnd jeweils einen Durch-
flussraum fir ein erstes Medium und ein zweites Medium aufspannen. In den
Durchflussrdumen fir eines der beiden Medien ist ein Turbulenzerzeuger ange-
ordnet, welcher aus einer strukturierten Blechplatte besteht, die nebeneinander
angeordnete Reihen mit abwechselnden Erhebungen und Senken aufweist. Be-
nachbarte Reihen sind dabei versetzt zueinander angeordnet, so dass zwischen
den Reihen das Medium hindurchstromen kann. Die Erhebungen und Senken sind
iber zueinander geneigte Stege miteinander verbunden, wobei zwischen den
Stegen der Turbulenzerzeuger einen im Wesentlichen trapezférmigen Querschnitt
aufweist. Um eine optimale Warmeleitung zu erreichen, ist es erforderlich, dass
der Turbulenzerzeuger im Bereich der Erhebungen und Senken an den benach-
barten Trennwénden auflegt und diese kontaktiert. Dadurch ist es allerdings er-




forderlich, dass der Turbulenzerzeuger passgenau fur den jeweiligen Anwen-
dungsfall gefertigt wird. Nachteilig ist, dass fur Warmetauscher mit unterschied-
lich beabstandeten Trennwinden separate Turbulenzerzeuger gefertigt werden
miissen. Weiters haben Untersuchungen gezeigt, dass mit diesem bekannten
Turbulenzerzeugern nicht in jedem Fall eine optimale Warmeableitung gewahr-
leistet ist.

Die DE 298 24 29 U1 offenbart einen Warmetauscher fur den Wérmetausch zwi-
schen gasformigen Medien, bestehend aus Ubereinander angeordneten Profilele-
menten, wobei die Ubereinander angeordneten Profilelemente alternierend je-
weils ein Winkel mit der Langsrichtung des Wé&rmetauschers bilden und diese
Profilelemente glatte Oberflache aufweisen und nicht mit zusatzlichen Strukturen
versehen sind. Die Profilelemente kdnnen dabei eine sdgezahnartige Form oder
ein trapez-, falten- oder wellenformiges Profil aufweisen. Mit derartigen Profil-
elementen ist allerdings keine optimale Warmeableitung gewahrleistet.

Aus der DE 1 751 146 Al ist ein Plattenwdrmetauscher mit mehreren parallel
zueinander angeordneten profilierten Platten bekannt, wobei die Profilierungen
als pyramidenférmige Vorspriinge ausgebildet sind, wobei die Vorspringe in pa-
rallelen Reihen angeordnet sind. Die pyramidenartigen Vorspriinge bilden parallel
zueinander angeordnete Strémungskanéle aus. Da die Reihen nicht versetzt zu-
einander angeordnet sind, werden die Strémungskandle vom Medium relativ ge-
radlinig durchstromt, was sich nachteilig auf die Waéarmeableitung auswirkt.

Weiters ist aus der WO 2005/012820 Al ein Warmeubertrdger mit miteinander
verbundenen Platten bekannt, welcher zwischen den Platten nach auBen hin ab-
geschlossene Hohlrdume ausbildet. Die Platten sind dabei derart profiliert, dass
zwischen den jeweiligen Profilen der Platten Berihrungsstellen auftreten. Im
Bereich dieser Beriihrungsschreiben sind die Platten miteinander verbunden. Da-
bei sind die Platten so ausgestaltet, dass die sich zwischen den Platten ausbil-
dende Strémung von erstem bzw. zweitem Medium von der entsprechenden Zu-
flussleitung zur entsprechenden Abflussleitung nicht geradlinig verlauft. Die
Platten weisen dabei ein sich wiederholendes Wellenprofil auf, welches sich im
Wesentlichen quer zur Hauptdurchflussrichtung erstreckt und insbesondere zick-
zackformig um die Erstreckungsrichtung herumgewellt ist. Zwar lasst sich mit
einem derartigen Warmeiibertréger eine gute Kihlleistung erreichen, allerdings
hat sich in der Praxis die Druckfestigkeit als unzureichend erwiesen.

Aufgabe der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und bei einem Plat-
tenwarmetauscher eine hohe Wiarmeibertragungsleistung auf méglichst einfache
Weise zu erreichen und bei geringem Fertigungsaufwand eine hohe Druckfestig-
keit zu gewahrleisten.




ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, dass die Profilierung durch lokal
begrenzte, voneinander beabstandete Vertiefungen gebildet ist und dass die
Vertiefungen in parallel zu einer Querrichtung der Trennwénde verlaufenden Rei-
hen angeordnet sind, wobei jeweils zwei benachbarte Reihen versetzt zueinander
angeordnet sind.

Dadurch, dass die Priagungen lokal begrenzt sind, kénnen gute und druckfeste
Lotverbindungen zwischen jeweils zwei benachbarten Trennwénden erreicht wer-
den. Die versetzte Anordnung der Reihen verhindert ein geradliniges Durchstro-
men der Durchflussrdume und wirkt sich somit vorteilhaft auf die Kihlleistung
aus. Trotz der hohen Kiihileistungen treten nur relativ geringe Drosselverluste
auf.

In einer ersten bevorzugten Ausfiihrungsvariante der Erfindung ist vorgesehen,
dass die Vertiefungen im Grundriss eine im wesentlichen dreieckige oder halb-
kreisformige Form aufweisen.

Eine weitere sehr vorteilhafte Ausfiihrung der Erfindung sieht vor, dass die Ver-
tiefungen einen wesentlichen pyramidenartige Form aufweisen.

Eine hohe Kihlleistung mit geringem Fertigungsaufwand ldsst sich erzielen, wenn
die Trennwiande zwischen den Vertiefungen ebene Flachen oder Kanten aufwei-
sen, welche parallel zur Mittelebene der Trennwand ausgebildet sind. Weiters ist
es zur Realisierung von hohen Kihlleistungen sehr vorteilhaft, wenn der Versatz
zwischen zwei benachbarten Reihen dem halben Abstand zwischen zwei bei be-
nachbarten Vertiefungen einer Reihe entspricht.

Besonders hohe Turbulenzen lassen sich erzielen, wenn zumindest eine erste Ba-
siskante der Vertiefung parallel zur Vorrichtung der Trennwande ausgebildet ist.

Ein guter Kompromiss zwischen hoher Kihlleistung und geringen Druckverlusten
lasst sich erzielen, wenn die Hohe der Vertiefungen etwa der Wandstérke der
Trennwand entspricht.

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Figuren néher erlautert.

Es zeigen Fig. 1 einen erfindungsgemaBen Plattenwdrmetauscher in einer Vor-
deransicht in einer ersten Ausfilhrung, Fig. 2 eine Trennwand des Plattenwar-
metauschers in einer Schrigansicht, Fig. 3 diese Trennwand in einer Draufsicht,
Fig. 4 diese Trennwand in einem Schnitt geméaB der Linie IV-1V in Fig. 3, Fig. 5
einen erfindungsgeméaBen Plattenwarmetaucher in einer Vorderansicht in einer
zweiten Ausfihrungsvariante, Fig. 6 eine Trennwand dieses Warmetauschers in
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einer Schragansicht, Fig. 7 die Trennwand in einer Draufsicht und Fig. 8 die
Trennwand in einem Schnitt gem&B der Linie VIII-VIII in Fig. 7.

Der Plattenwirmetauscher 1 weist einen Stapel 2 von Blechplatten 3 auf, wobei
die Blechplatten 3 mit Abstand zueinander und parallel angeordnete Trennwande
10 bilden. Von den Trennwinden 10 wird abwechselnd ein erster Durchflussraum
12 fir ein erstes Medium und ein zweiter Durchflussraum 14 fiir zweites Medium
aufgespannt. Das erste Medium kann beispielsweise zu kiihlendes Ol, das zweite
Medium etwa durch Wasser gebildetes Kiihimedium sein.

Die Trennwinde 10 weisen eine Anzahl von durch Pragungen gebildete Vertie-
fungen 22 auf, wobei die Vertiefungen 22 in quer zur Stromungsrichtung ange-
ordneten Reihen 18, 20 angeordnet sind. Zwei unmittelbar aneinander grenzende
Reihen 18, 20 sind dabei jeweils zueinander versetzt ausgebildet, so dass in
Langsrichtung der Durchflussrdume 12, 14 die Vertiefungen 22 Strémungshin-
dernisse bilden, wodurch eine wirbelbehaftete Stromung entsteht. Der Versatz b
kann dabei etwa den halben Abstand a zwischen zwei benachbarten Verteifungen
22 einer Reihe 18, 20 betragen. Die Hohe h jeder Vertiefung 22 kann etwa der
Wandstérke s der Trennwénde 10 entsprechen.

Bei dem in den Fig. 1 bis 4 dargesteliten Ausfiihrungsbeispiel sind die Vertiefun-
gen 22 durch dreieckige oder halbkreisférmige Pragungen gebildet. Zwischen den
Vertiefungen 22 sind Kanten 3a ausgebildet, welche parallel zur Mittelebene ¢ der
Trennwand 10 verlaufen. Die Spitze der Vertiefungen 22 ist jeweils abgeflacht, so
dass eine groBflachige Kontaktierung mit der benachbarten Platte 3 mdglich wird.
Die Basiskanten 22a der Vertiefungen 22 sind dabei jeweils parallel zur Quer-
richtung y der Trennwande 10 ausgebildet. Dies erlaubt eine besonders druck-
feste und dauerhafte Lotverbindung bei sehr guten Kiihlleistungen.

In den Fig. 5 bis 8 ist eine zweite Ausfihrungsvariante dargestellt, wobei jede
gepragte Vertiefung 22 pyramidenformig gestaltet ist. Zwischen den Vertiefun-
gen 22 sind Kanten 3b ausgebildet, welche parallel zur Mittelebene ¢ der Trenn-
wand 10 verlaufen. Die ersten und zweiten Basiskanten 22a, 22b der Pyramiden
sind dabei jeweils in-Ldngs- und Querrichtung x, y der Platte 3 angeordnet. Zu-
sammen mit den versetzt zueinander ausgerichteten Reihen 18, 20 werden hohe
Verwirbelungen in den Durchflussrdumen 12, 14 erreicht, was sich vorteilhaft auf
die Kihlieistung auswirkt.

F




PATENT PRUCHE

Plattenwdrmetauscher (1) mit mehreren {ibereinander gestapelten
Trennwénden (10), die abwechselnd jeweils einen ersten und einen zweiten
Durchflussraum (12, 14) fiir ein erstes, bzw. zweites Medium aufspannen,
wobei die Trennwande (10) derart profiliert sind, dass zwischen den jeweili-
gen Profilen der Trennwénde (10) Berlihrungsstellen auftreten, im Bereich
derer die Trennwénde (10) miteinander verbunden sind, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Profilierung durch lokal begrenzte, voneinander
beabstandete Vertiefungen (22) gebildet ist und dass die Vertiefungen (22)
in parallel zu einer Querrichtung (y) der Trennwénde (10) verlaufenden Rei-
hen (18, 20) angeordnet sind, wobei jeweils zwei benachbarte Reihen (18,
20) versetzt zueinander angeordnet sind.

Plattenwérmetauscher (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Vertiefungen (10) im Grundriss eine im wesentlichen dreieckige
oder halbkreisférmige Form aufweisen.

Plattenwarmetauscher (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die Vertiefungen (22) eine im wesentlichen pyramidenartige Form
aufweisen.

Plattenwérmetauscher (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zumindest eine erste Basiskante (22a) der Vertiefung
(22) parallel zur Querrichtung (y) der Trennwénde (10) ausgebildet ist.

Plattenwdrmetauscher (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zumindest eine zweite Basiskante (22b) der Vertiefung
(22) parallel zur Langsrichtung (x) der Trennwénde (10) ausgebildet ist.

Plattenwdrmetauscher (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Trennwénde (10) zwischen den Vertiefungen (22)
ebene Flachen (3a) oder Kanten (3b) aufweisen, welche parallel zur Mittel-
ebene (¢) der Trennwand (10) ausgebildet sind.

Plattenwarmetauscher (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Versatz (b) zwischen zwei benachbarten Reihen
(18, 20) dem halben Abstand (a) zwischen zwei benachbarten Vertiefungen
(22) einer Reihe (18, 20) entspricht.
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8. Plattenwdrmetauscher (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Hohe (h) der Vertiefungen (22) etwa der Wand-
starke (S) der Trennwand (10) entspricht.
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(Neue) PATENTANSPRUCHE

Plattenwdrmetauscher (1) mit mehreren (bereinander gestapelten
Trennwéanden (10), die abwechselnd jeweils einen ersten und einen zweiten
Durchflussraum (12, 14) fir ein erstes, bzw. zweites Medium aufspannen,
wobei die Trennwande (10) derart profiliert sind, dass zwischen den jeweili-
gen Profilen der Trennwande (10) BeriUhrungsstellen auftreten, im Bereich
derer die Trennwénde (10) miteinander verbunden sind, wobei die Profilie-
rung durch lokal begrenzte, voneinander beabstandete Vertiefungen (22)
gebildet ist und dass die Vef'tiefungen (22) in parallel zu einer Querrichtung
(y) der Trennwdnde (10) verlaufenden Reihen (18, 20) angebrdnet sind,
wobei jeweils zwei benachbarte Reihen (18, 20) versetzt zueinander ange-
ordnet sind, dadurch gekennzeichnet, dass die H6he (h) der Vertiefungen
(22) etwa der Wandstarke (S) der Trennwand (10) entspricht.

Plattenwarmetauscher (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Vertiefungen (10) im Grundriss eine im wesentlichen dreieckige
oder halbkreisférmige Form aufweisen.

Plattenwarmetauscher (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die Vertiefungen (22) eine im wesentlichen pyramidenartige Form
aufweisen.

Plattenwdrmetauscher (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zumindest eine erste Basiskante (22a) der Vertiefung
(22) parallel zur Querrichtung (y) der Trennwénde (10) ausgebildet ist.

Plattenwarmetauscher (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zumindest eine zweite Basiskante (22b) der Vertiefung
(22) parallel zur Langsrichtung (x) der Trennwande (10) ausgebildet ist.

Plattenwarmetauscher (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Trennwande (10) zwischen den Vertiefungen (22)
ebene Flachen (3a) oder Kanten (3b) aufweisen, welche parallel zur Mittel-
ebene (¢) der Trennwand (10) ausgebildet sind.

Plattenwarmetauscher (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Versatz (b) zwischen zwei benachbarten Reihen
(18, 20) dem halben Abstand (a) zwischen zwei benachbarten Vertiefungen
(22) einer Reihe (18, 20) entspricht. Patentanwalt
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auf efinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden, dem Priorititstag der Anmeldung verdffentlicht wurde.

Y Verdffentlichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann nicht
als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden, wenn die
Vertffentiichung mit einer oder mehreren weiteren Verdffentlichungen

dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fir Frage stellen).

Datum der Beendigung der Recherche: ) Prifer(in):
15. Janner 2010 O Fortsetzung siehe Folgeblatt Dipl.-Ing. HUBER
“Kategorien der angefuhrten Dokumente: A Verdffentiichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.

P Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder Y), jedoch nach

E Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus dem
ein diteres Recht hervorgehen kdnnte (friheres Anmeldedatum, jedoch
nachverdffentlicht, Schutz ist in Osterreich mdglich, wiirde Neuheit in

einen Fachmann naheliegend ist. & Vertffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.

gedanken.gut.geschiitzt.
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