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Vynalez se tyka parniho kondenzétoru,
zejména parnich turbin, s oddélenym vniti-
nim obvodem kondenzujici pary a vn&jSim
obvodem chladiciho plynu.

Udelem vynédlezu je zmenZeni hmotnosti,
vyrobnich a provoznich nékladhi a vestav-
nych rozm&rd stavajicich parnich konden-
zatorl s pf‘isluéan chladicim za¥izenim 1
s chladici v&Zi, piipadné sniZeni zavislosti
téchto kondenzatoru na vodnim zdroji. Da-
le zlep3eni jejich provozuschopnosti a od-
stranéni nutnosti ¢idténi trubek chladite,
které vede ke sniZovani vykonu kondenza-
toru, &i jeho odstaveni.

Uvedeného idelu se dosahne tim, Ze kon-
denzdtor, u n&hoZ je oddélen vnitini obvod
kondenzujici pary od vngjiiho obvodu chla-
dictho plynu, ma na vnitini obvod napojeny
kanaly, uspofddané pod dhlem k vodorov-
né roving, s pfivodem pary do horniho Gsti
kanélt. Do vné:siho obvodu je viazena Ko-
mora, obklopujici kandly vnitfniho obvodu.
Komora je ve spodni &asti, u vstupu chladi-
ciho plynu, opatfena vzduch propoudté&jici
prepaZkou, nad niZ jsou uspofdddny tuhé
Castice, uveditelné do fluidniho stavu.
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' Vynédlez se tyka parniho kondenzdtoru,
Zzejména parnich turbin, s odd&lenym vnit#-
nim obvodem kondenzujici pary a vné&jsim
iobvodem chladiciho plynu.

K zajist&ni kondenzace pary vystupujici
z parni turbiny se pouZivd rlznych druhd
kondenzdtorfi. B&Zny je zplisob, Ze pdra,
plivedené do nddoby kondenzatoru, konden-
Zuje na trubkdch chladige, jimiZ prochdzi
chladici voda, které pdra predd své skupen-
ské teplo kondenzaéni. Kondenzovand péra,
kterd se preménila na kondenzat, se shro-
maXduje v dolni &asti nddoby kondenzdto-
ru, odkud je odvddéna zpét do okruhu kotle.
Od kondenzujici pary oh¥dtd chladici voda
je Cerpéna do chladici v&%e. Zde pada pi-
sobenim gravitace volnym pddem doldl pies
Systém prepdZek. Na prepdZkach se tFst
do vice proudii, ¢im¥ zv&tSuje sviij stykovy
povrch s atmosférickym vzduchem, ktery je
privadd&n do spodni Casti v8Ze a proudi ji
nahoru. Proud&ni atmosférického vzduchu
je bud prFirozené, vyvolané kominovym
efektem, nebo umélé, nap¥. pomoci ventila-
tori, pFipadn& pouZitim kombinace obou
zplisobl. Ochlazend chladici voda se shro-
maZzduje ve spodni &&lsti v&Ze, odkud je er-
padly pfivddéna zpé&t do trubek chladice
kondenzatoru. Chladici voda se ve styku s
proudicim vzduchem ve v&Zi odpaiuje.
Vznikly tdbytek vody je nutno neustdle do-
plilovat patfitné upravenou vodou.

Tento druh kondenzdtoru, s piisiuSnym
zaFizenim, méa Fadu nevyhod, k nimZ patfi
pomérnd spotFeba vody, dané jejim odpafo-
'vdnim v chladici v&%Zi a s tim spojend i
energetickd ztrdta a nutnost dpravy vody,
jiZ se odpareny ubytek dopliiuje a jeho o-
higti. Odpafovani vody v chladici v&Zi zpi-
sobuje rovné&Z narudeni okolni ekologické
rovinovahy, jako je napf. Casty vyskyt mlh
da nadmérnéd vlhkost v okoli téchto zaiizeni.
V trubkach chladide kondenzdtoru ulpivaji
riizné usazeniny z nelistot a mikroorganis-
mi, které zmensuji pritony priifez trubek
a zhorSuji tepelnou vodivost chladite. Trub-
Ky chladice je proto nutné pravidelng gistit.
K tomu je tF¥eba sniZit vfkon celého energe-
tického bloku, pfipadn& jej dpln& odstavit
Z provozu. Zanedbatelné nejsou ani energe-
tické naklady na pohon téchto zafizeni, ze-
jména na pohon dferpadel a ventildtori.

Pro tyto nevyhody se, mimo uvedeného
zpisobu chlazeni chladici vody kondenza-
toru, pouZivaji suché chladife systému vo-
da — wzduch, kde chladici voda z trubek
chladite kondenzéitoru je privedena do ko-
mor chladi&f, ofukovanych vzduchem vné&j-
8tho chladiciho obvodu. Tyto komory chla-
di¢li byvajl umistény ve spodni Gasti véZe,
€imZ se vyuZivd k proud&ni vzduchu komi-
nového efektu, zndsobeného pfipadné ven-
tilatory. PonévadZ prestup tepla mezi sté-
nou chladife a vzduchem je méné intenziv-
ni, neZ mezi padajici vodou a proudicim
vzduchem ve véZi, vychazi tyto suché chla-
di¢e s v&Zi rozmérovd v&t3i a nédkladndjsi,

4

SniZi se v3ak zdvislost na vodnim zdroji a
odpadaji potiZe s odpafovdanim vody, jejim
prubé&¥nym dopliiovanim a upravovdnim a
potiZe s ucpdvdnim a CiSténim trubek chla-
dife kondenzédtoru, odstavovanim blok{ a
potiZe s ekologii okoli.

Vyse uvedené nedostatky jsou odstran&ny
u parniho kondenzdtoru podle vynélezu,
jehoZ podstata spoéivd v tom, Ze na vnitini
obvod  jsou napojeny kandly, usporddané
pod dhlem k vodorovné roving, napojené
hornim dstim na vstup vnitiniho obvodu a
do vngjsiho obvodu je vi‘azena alespoii jed-
na komora, obklopujici alespoii jeden ka-
ndl, opatfend ve své spodni Gésti, u vstupu
vnéjSiho obvodu, vzduch propoustgjici pre-
péZkou, nad kterou jsou uspolFdddny tuhé
tastice uveditelné do fluidniho stavu.

" ReSenim kondenzdtoru podle vynélezu
se docili zejména zmenSeni vestavnych roz-
méri a hmotnosti celého chladiciho systé-
mu a tim i finanénich dspor véi dosavad-
nim FeSenim. P¥imé tuspory vzniknou tim,
Ze odpadé celd chladici v&% s ventildtory a
s vyméniky voda — wzduch, potrubim a za-
Fizenim pro €erpdni cirkulujici vody, které
jsou souCdsti suchych chladiét a u systé-
mb s v8Zi s chladici vodou odpada zavislost
na vodnim zdroji, zaFfzen{ pro tdpravu vody,
pro Cerpani cirkulujici vody a potiZe eko-
logické. Zmen3i se zastavéné plochy, uSetii
se energie na pohon ferpadel chladici vo-
dy a pohon ventildtordt v chladicich v&Zich.

Zmen3eni celého kondenzdtoru parni tur-
biny s pFisluSnym zafizenim umoZiuji viast-
nosti fluidni vrstvy. Fluidni vrstva tuhych
Cdstic nabyva vlastnosti kapalin a hodnoty
soucinitele pfestupu tepla mezi st&nami ka-
nald, popfipadé jinymi teplosm&nnymi prv-
ky a fluidni vrstvou, se bliZi hodnotdm pro
kapaliny. Proto jsou hodnoty soudinitele
pFfestupu tepla u chladiciho systému podle
vyndlezu nékolikandsobné vy$si, neZ pii
piestupu tepla ze st8ny do samotného vzdu-
chu. Zintenzivnéni pfestupu tepla ve fluid-
ni vrstvé umoZiluje zmenSeni potFebnych
chladicich ploch na strané& vnéj$fho chla-
diciho vzduchu.

' Na vykresech jsou zndzornény piiklady
provedeni kondenzdtoru parnich turbin po-
dle vyndlezu, kde obr. 1 pPedstavuje v po-
délném Fezu komoru kondenzatoru parni
turbiny, na obr. 2 je v podélném Fezu ko-
mora kondenzdtoru, sestdvajici z né&kolika
dil¢ich komor, na obr. 3 je piiény fez ko-
morou, sestavajici z vice dil¢ich komor, na
obr. 4 je komora se stabilizatnimi piepdi-
kami, na obr. 5 je komora, u niZ plast ko-
mory, kandl a stabilizaéni pfepdZky tvofli
jedno t&leso, na obr. 6 je v axonometrickém
pohledu komora vytvoPend soustavou de-
sek, na obr. 7 je deska st&ny komory opa-
tfend Zebry a na obr. 8 je deska stény ko-
mory tvorici dutd Zebra.

' Kondenzator zejména parnich turbin, u
néhoZ je oddé&len vnitini obvod 1 konden-
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zujici pary a vnéjsi obvod 2 chladiciho vzdu-
chu podle vynélezu, je na obr. 1 tvofen ka-
nély 5 kolmo k vodorovné roving€ usporada-
nymi, napo,enymi hornim Gstim 15 na vstup
vnitfniho obvodu 1. Do vnéjsiho obvodu 2
je vloZena komora 3, obklopujici kanaly 5,
opatfena ve své spodni ¢asti, u vstupu vnéj-
&Tho obvodu 2, vzduch propoustéjici prepdi-
kou 4, nad kterou jsou uspofddény tuhé
gastice 7, uveditelné do fluidniho stavu. Ko-
mora 3 je ve své horni ¢dsti opatfena po-
mocnou vzduch propoudtéjici prepaZkou 23.

Chladici vzduch, vstupujici pod tlakem
pFes vzduch propoudtéjici prepdZzku 4 do
'komory 3, piivadi vrstvu tuhych ¢astic 7
do fluidniho stavu, kterd tak nabyva vlast-
nosti tekutin a intenzivné& odvadi teplo ze
st¥n kandld 5, na jejichZ vnitfnich sténéch
kondenzuje péara z vnitfniho obvodu 1. Z
povrchll obklopenych fluidni vrstvou se do-
sghne vys8ich hodnot soufinitele piestupu
tepla, neZ z povrchii chlazenych jen prou-
dicim plynem. Kondenzat stékd spodnim
Gstim 22 kandld 5° do nadoby kondenzéto-
ru 6, odkud je kondenzdt 8 odvadén pfes
Cerpadlo 24 zpét do okruhu parniho kotle.
' Komora 3 rozdélend na nékolik diléich
komor 10 je na obr. 2. KaZdou dil¢l komo-
rou 10 a s tuhymi &asticemi 7 prochéazi ka-
nédl 5 a obepind ji plast 17. Rozdélenim ko-
‘mory 3 na dil&i komory 10 se zmenS$i hori-
zontdlni rozmér fluiduijici vrstvy a tim se
zlep$i jeji stabilita, coZ vede ke zlepSeni
funkce kondenzatoru podle vyndlezu a zZvy-
%eni hodnoty soudinitele pFestupu tepla me-
zi kandlem 5 a fluidujici vrstvou tuhych
Bastic 7. Tim se zveétsi odvaddény tepelny tok
do vnéjsiho obvodu 2. Pfi¢ny Fez dil¢imi ko-
morami 18 je na cbr. 3.

Dil¢i komora 10 se stabilizacnimi prepdz-

kami 19, umisténymi podélné v prostoru me-
zi kandl 5 a plast 17 dil¢i komory 10 je na
obr. 4. Tyto pFepazky 19 pfispivaji k veétsi
stabilité fluidni vrstvy tuhych ¢astic 7.
" Dil¢i komora 10, jejiz plast 17 tvoif s
kandlem 5 a stabilizatnimi prepdZkami 19
jedno téleso, s vyhodou vytvofené vélcova-
nim jako dvé koncentrické trubky s podél-
nymi Zebry, je na obr. 5. Mimo vy$8i stabi-
lity fluidni vrstvy se takto docili vétSich
teplosménnych ploch ve vnéjdim obvodu 2
a tim i vy88iho tepelného vykonu odvade-
ného z vnitfniho obvodu 1 do vné&jSiho ob-
vodu 2.

Na obr. 6 je v axonometrickém pohledu

komora 3, vytvorend soustavou svislych de-
sek 18, uspofddanych na zplisob deskového
vymeéniku tak, Ze jednotlivé desky 18 oddé-
luji st¥idavé vnitfni obvod 1 kondenzujicl
pary, od chladiciho vzduchu vnéj§iho obvo-
du 2, v ném% jsou vloZeny komory 3 s fluid-
ni vrstvou tuhych ¢astic 7. Z divodl stabi-
lity fluidni vrstvy a z dGvodd mechanic-
kych, prfipadné jinych, je vhodné v obvo-
dech 1 nebo 2, pFipadné& v obou, v prosto-
rech mezi jednotlivymi deskami 18, umistit
prepazky.

Pro dosaZeni vétSich teplosménnych po-
vrchii, plipadé z jinych divodd, jsou desky
18 opatfeny, ztjména na vnitfni strané, tzn.

ve vnéjSim obvodu 2, vycnélky. Z cbdobnych

© ddvoedid lze desky 18 provést ve tvaru vl-

novce.

Na obr. 7 jsou desky 18 opatfeny na vnitf-
ni strané, ve styku s tuhymi c¢éasticemi 7,
Zebry 21, vytvoFfenymi prolisy plechu, tvo-
Fictho desku 18. Zebra 21 prisp8ji k vitsi
stabilité fluidni vrstvy tuhych Castic 7 a
zvétsi teplosménné povrchy, predevsim ve
vnéjsim obovdu 2, ktery ma proti vnitinimu
obvodu 1, v ném#Z proudi kondenzujicl péra,
mensi hodnoty soulinitele pFestupu tepla.
Timto zvétSenim povrchi se umoZni ve vnéj-
§im obvodu 2 tuto nevyhodu sniZit a doséh-
nout zvySeni odvddéného tepelného toku
timto odvodem. ‘

Na obr. 8 tvofi desky 18 dut4d Zebra 20,
jejichZ vyznam je obdobny jako u desek 'se
Zebry na obr. 7, aviak oproti nim se sniZi,
respektive odpadd odpor vedeni tepla ze
stén k paté Zebra a déle k jeho vrcholu.
To vede k niZ$im teplotnim spddim mezi
obéma obvody 1 a 2, a k vétSim odvddénym
tepelnym vykonim do vn&jsiho obvodu 2.
Toto provedeni je vhodné rovnéZ z hledis-
ka technologie vyroby.

Tuto povrchovou kondenzaci par u kon-
denzdtoru podle vyndalezu lze s vyhodou
kombinovat s kondenzaci smé&Sovaci, pFida-
nim zafFizeni pro rozpraSovani chladici ka-
paliny do prostoru pPed hornim dstim 15
kanéll 5 nebo do kandld 5, anebo do obou
prostori vnit¥niho obvodu 1, tj. pfed horni
dsti 15 kandla 5 i do kanéald 5.

Zatizeni podlie vyndlezu lze pouZit ne-
jen u kondenzédtord parnich turbin, ale i
u jinych systémi, kde je potfeba konden-
zovat péary, pfipadné& k chlazeni riznych
strojii a zafizenl s odpafovacim chlazenim
s uzavienym okruhem chladici kapaliny.
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PREDMET VYNALEZU

1. Parni kondenzdtor, zejména parnich
turbin, u n&hoZ je oddé&len vnitfni obvod
kondenzujici pary a vné&jsi obvod chladici-
ho plynu, vyznadujici se tim, Ze na vnit¥-
ni obvod (1) jsou napojeny kandly (5),
usporddané pod dhlem k vodorovné roving,
napojené hornim tustim (15) na vstup vniti-
niho obvodu (1) a do vné&jSiho obvodu (2)
je vrfazena alespoii jedna komora (3), ob-
klopujici alespoil jeden kan&l (5}, opatie-
na ve své spodni Casti u vstupu vnéjsiho
obvodu (2) vzduch propoust&jici prepaZkou

(4), nad kterou jsou uspofddédny tuhé &4sti-

ce (7), uveditelné do fluidniho stavu.

2. Parni kondenzator podle bodu 1, vy-
znacujici se tim, Ze komora (3) je v horni
Césti opatfena pomocnou vzduch propou§ts-
jici prepaZzkou (23).

3. Parni kondenzétor podle bhodu 1, vy-
znacujici se tim, Ze komora (3) je opatfe-
na alespori jednou smérem vzhiru sméiuji-
ci stabiliza&ni prepdZkou [19). A

4, Parni kondenzdtor podle bodu 3, vy-
znatujici se tim, Ze stabilizatni pFepdZka
(19) tvori s kandlem (5) jedno téleso.

' 5. Parni kondenzédtor podle bodu 3, vy-
znaCujici se tim, Ze stabilizalni prepéZka
(19) tvofl s plaSt&m (17) jedno tdleso.

' 6. Parni kondenzator podle bodu 3, vy-

znadujici se tim, Ze kandl {5) tvo¥ s plas-
t¢m (17) komory (3) a stabilizatnimi pie~<
pdZkami (19) jedno t&leso.

7. Parni kondenzdtor podle bodu 1, vy-
znadujici se tim, Ze komora (3) je vn&jsiho
tvaru kostky. .

" 8. Parni kondenzdtor podle bodu 1, vy-
znatujici se tim, Ze komora (3) je tvofena
soustavou desek (18).

9. Parni kondenzator podle bodu 8, vy-
znacujici se tim, Ze desky (18]} jsou opa-
tfeny na vnitin{ strané vy&nélky.

10. Parni kondenzéator podle bodu 8, vy-
znalujici se tim, Ze desky (18) jsou ve tva-
ru vinovce.

11. Parni kondenzator podle bodu 8, vy-
znaCujicl se tim, Ze desky (18) jsou na
vnit¥ni stran& opat¥eny Zebry (21).

12. Parni kondenzator podle bodu 8, vy-
znacujici se tim, Ze desky (18) jsou mna
vnit¥ni stran& opatfeny dutymi Zebry (20]).

13. Parni kondenzitor podle bodu 1, vy-
znafujici se tim, Ze ve vnitinim obvodu (1)
je uspofadano ustroji pro rozstfikovani chla-
dici kapaliny.

3 listy vykresi
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