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{57) Z2iel und Aufgabe der Erfindung ist es, durch ein Verfahren und
eine Vorrichtung das statische und dynamische Priifverfanren von
Balgengaszdhlern derart zu verbinden, da8 eine Anwendung moderner
Priifanlagen und Methcden mit dynamischer MeSwerterfassung und die
Ausnutzung hoher meStechnischer Vorteile statischer Priifverfahren
wmiteirander verbunden werden. Dabei ist auch die Prifuang von Z#hlern
d)terers Bauvart unter weitestgchender Ausschaltung subjektiver und
anderer Einfliisse mdglich, Mit Hilfe der @rfindungsgemifen Vorrichtung
ist es m8glich, im grhBeren Umfang dynamische und statische
Priifverfahren anzuwenden und damit Zeit und Energie einzusparen und
einen erhdéhten Bedienungskomfort zu crreichen. Pamit verbunden sind
ein Zuwachs der Warenproduktion und eine grostechnische Justierung
und Eichuag der verschiedensten Gaszdhlertypeb.
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Titel der Erfindung

Verfahren und Vorrichtung zur Volumen- oder Massezihlung
vorzugsweise zur Priifung und Eichung von Balgengaszihlern

Anwendungsgcbiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung
zur Volumen oder Massezihlung vorzugsweise zur Prifung

und Eichung von Balgengaszillern insbesondere mittels
kontinuierlich arbeitenden DurchflufinormalmeBeinrichtungen.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Bei der meBtechnischen Priifung von Volumen-~ oder Masse-~
zihlern fiir gasformige Medien wird der Anzeigefehler derx
Zdhler in Abhingigkeit vom DurchfluB des MeBgutes durch
direkten Vergleich der Anzeigen von Priifling und Normal
ermittelt, wobei die Priifanordnung wihrend der Priifzeit,
die durch das zur Realisierung der geforderten Mefiun-
sicherhelt notwendige Priifvolumen und das angewendete
Priifverfahren festgelegt ist, mit einem festgelegten
Durchfluﬁ betrieben wird.

Bekannt sind songenannte statische und dynamische Prif-
verfahren. Beim statischen Priifverfohren werden die An-
zeigen von Normal und Priifling vor und nach Ablauf der
Priifung im Ruhezustand ermittelt, verglichen und daraus
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der Anzeigefehler der Zidhler berechnet. Wesentlich
rationeller und genauer sind dynamische Priifverfahren,
beispielsweise nach WP 107 138 und WP 127 661. Diese
Verfahren setzen aber spezielle Anpassungen und Zusatz-
einrichtungen fiir die sehr unterschiedlichen Ausfiihrungs-
formen von Priifling und Normal voraus, was von seiten

der Material- und Kostenintensitdt, des Arbeitsaufwandes
und der technischen Zuverldssigkeit nicht in allen Fdllen
realisierbar ist. Deshalb werden zur Zeit beispielsweise
fir die Priifung von Balgengaszidhlern, die aus technischen
und Okonomischen Griinden nur statisch gepriift werden
konnen, vorwiegend Gaskubizierapparate oder Normalzihler
eingesetzt, die zur ErmGglichung eines Verglciches der
Anzeigen von Priifling und Normal ebenfalls nur statisch
betrieben werden ktnnen, bei der Ermittlung der Anzeige-
fehler vor allem bei kleinen Durchfliissen sehr hohe Priif-
zeiten bedingen, Zeit zur Wiederherstellung der MeBbereit-
schaft erfordern und Fehlereinfliisse durch das pl&tzliche
Anfahren und Abbremsen bei Beginn und Ende der Priifung mit
sich bringen.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, das statische und das dyna-
mische Priifverfahren derart zu verbinden, dafl eine An-
wendung moderner Priifanlagen mit dynamischer Mefiwerter-
fassung und die Ausnutzung ihrer hohen meftechnischen
Vorteile auch fiir eine Priifung von ausschlieBlich statisch
zu betreibenden Ziéhlern, d.h. bel denen ein Eingriff in
die Zdhlwerke zum Zweck der Abtastung aus metrologischen
Griinden nicht zulissig bzw. das Anbringen von Zusatz-
einrichtungen wegen eines zu hohen gerdtetechnischen Auf-

30 wandes nicht vertretbar ist, ermoglicht wird.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Ver-
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fahren und eine Vorrichtung zur Priifung von Gaszihlern zu
schaffen, mit deren Hilfe ein Vergleich der statisch er-
mittelten MeBwertanzeige des Priiflings mit der dynamisch
ermittelten MeBwertanzeige des zur Prifung eingesetzten
Normals ermbglicht wird. Die zur Realisierung des Ver-
fahrens dienende Vorrichtung soll fiir eine mbglichst
groBe Anzahl der verschiedenartigen zu ldsenden Priifauf-
gaben anwendbar, einfach in Konstruktion und Bedienung
sowle bei ihrer Anwendung zuverldssig und weitestgehend
frei von subjektiven und anderen duBeren Einfliissen sein.
Aufierdem sollen Verfahren und Vorrichtung eine Verringe-
rung des Prifvolumens und demit der Priifzeit auf ein
technisch und metrologisch vertretbares Minimum ohne Ver-
ringerung der Genauigkeit der Priifung zum Zweck der Er-
weiterung des MeBbareiches der gesamten Priifanordnung
mehrere NormalmeBgerite parallel zueinander anzuordnen,
die wahlweise in Betrieb genommen werden ktnnen, Die Zu-
schaltung der entsprechenden Meflleitung oder MeBleitungen
und die zugehOrigen Prifzeiten werden ebenfalls iiber die
Steuereinheit vorprogrammiert und bei der Priifung gemdf
der zu lUsenden Priifaufgabe iUber entsprechende Programm-
taster realisiert.

Die Vorteile der Erfindung bestehen vor allem darin, daB
eine grofBie Anzall von unterschiedlichen Priifaufgaben,
darunter auch die Priifung von Gaszihlern dlterer Bauart
oder instandpesetzten Balgengaszihlern, mit Hilfe ratio-
neller Prifverfahren auf der Grundlage kontinuierlich
arbeitender NormalmeBeinrichtungen verwirklicht werden
kann. Dgdurch kann durch Verklirzung der Priifzeiten eine
wegentliche Rationalisierung der Gaszihlerpriifung er-
reicht werden. Die Umschaltvorrichtung ist auf einfache
Weise in jede Priifanordnung einzubauen ohne das mef-
technische Verhalten von Priifling under Normal zu beein-
flussen, arbeitet zuverlidssig und verringert die Moglich-
kelt subjektiver Einfliisse auf die MeBergebnisse.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Erfindungsgemifl wird die Aufgabe dadurch gelost, daf
zwischen Priifling und NormalmeBeinrichtung, die in
Reihenschaltung miteinander verbunden sind, eine Um-
schaltvorrichtung fiir den Gasstrom angeordnet ist. Die
Umschaltvorrichtung ermdglicht es, daB der MeBgutstrom
von Inbetriebnahme der gesamten Priifanlage an stédndig
durch die kontinuierlich zu betreibende NormalmeBein-
richtung strdmt ohne die Priiflinge zu passieren. Bei
Beginn der Messung selbst wird iiber zwei im Gegentakt
arbeitende Ventile der Gasstrom umgesteuert und passiert
nacheinander Priifling und Normal. Nach Ablauf der Priif-
zeit schaltet das Ventilsystem in die Ausgangsstellung
gurlick. Aus dem DurchfluBwert der NormalmeBeinrichtung
und der verstrichenen Priifzeit wird das Sollvolumen bzw.
die Sollmasse bestimmt, mit der Anzeige der vor Beginn
und nach Ablauf der Priifzeit im Ruhezustaend abgelesenen
Zdhler verglichen und daraus der Anzeigefehler des
Priiflings bestimmt.

Charakteristisch fiir die erfindungsgemiédfBe Vorrichtung ist,

daB8 die Umschaltvorrichtung zur Steuerung der Magnetven-
tile als Hauptelement eine quarzgesteuerte ZeitmefBein-
richtung mit Vorwahl besitzt, die beim Pritifvorgang nach
Ablauf der vorgewiZhlten Priifzeit das Ventilsystem der
Umschaltvorrichtung automatisch in die Ausgangsstellung
zuriickschaltet. Diese Priifzeit wird fiir jeden zu reali-
sierenden Priifdurchfluf als Festwert in die Steuerschal-
tung eingegeben und im allgemeinen, wenn der Durchfluf
in der Priifanordnungjeweils hinreichend genau auf ein
und denselben Wert fiir jede Priifung eingestellt werden
kann, aus diesem mit der NormalmeBeinrichtung bestimmten
DurchfluBwert und den sich aus den metrologischen und
technischen Forderungen entsprechend der zu realisie-
renden MeBunsicherheit ergebenden Priifvolumen rechnerisch
ermittelt.
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Ausfilhrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend anhand von zwei Ausfiih-
rungsbeispielen ndher beschrieben werden. Die zugehdrigen
Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 das Schema einer Anordnung zur Priifung von Gas-
gdhlern mit Hilfe eines Satzes parallelgeschal-
teter kritischer Diisen bei Atmosphédrendruck.

Fig. 2 das Blockschema der elektronischen Steuereinheit
der Umschaltvorrichtung.

Fig. 3 das Schema einer vereinfachten Anordnung zur
Priifung von Gaszihlern mit Hilfe einer Normaldiisen-
strecke, auch fiir hbhere statische Drilicke.

Das Verfahren nech Fig. 1 besteht darin, daB der Priifvor-
gang unter Atmosphidrendruck durchgefithrt wird. In diesem
Fall ‘wird dexr Volumenstrom durch eine Vakuumpumpe 20 er-
zeugt, fiber Priiflinge 1 und Priifstrecke 3 gefiihrt. Dabei
erfolgt die Steuerung der Magnetventile 5, 7 und 8 iiber
eine’ Steuereinheit 9.

Das Verfahren nach Fig. 3 besteht darin, daB8 der Priifvor-
gang unter htheren statischen Driicken durchgefiihrt wird.
In diesem Fall wird der Volumenstrom durch ein Geblidse 21
erzeugt und iiber Priiflinge 1 und Priifstrecke 3 gefiihrt.
Die Steuerung der Magnetventile 7 und 8 erfolgt iiber die
Steuereinheit 9.

GemifB Fig., 2 erfiillt die elektronische Steuereinheit 9
gzwei Funktionen:

1. Uber einen Quarzgenerator 11 und einen Frequenzteiler 12
sowie elin vorprogrammiertes digitales Zdhlgerdt 13, wird

die Umschaltvorrichtung insgesamt gesteuert. Dazu wird
ein digitaler Vorwidrts- oder Rlickwdriszihler so vor-
programmiert, daf8 sich bel einer Taktfrequenz von 10'15

Zeitwerte von beispielsweise 10™'s bis 999 s vorwihlen
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lassen. Mit der Torschaltung des Zdhlers 13 ist eine
Ansteuercinheit 15 filr die Magnetventile 7 und 8 der
Umschaltvorrichtung gekoppelt. Beim Priifvorgang wird
bei in Betrieb befindlicher Priifanlage, d.h. Ventil 7
ist geschlossen, Ventil 8 getffnet, der Volumenstrom
passiert, nur die Priifanlage 3 und die Priiflinge 1a -
1n befinden sich im Ruhezustand. Der eigentliche Priif-
prozeB wird durch Betdtigen des Starttasters 1b ge-~
startet. Ventil 7 6ffnet und Ventil 8 schliefBt und der
Gasstrom durchstromt nunmehr nacheinander die Priiflinge
1 und die Normelmefleinrichtung 3. Nach Ablauf der vor-
gewihlten Priifzeit werden die Ventile 7 und 8 in die
Ausgangsstellung zuriickgeschaltet.

Die Zuschaltung der verschiedenen MeBstrecken 6a - n
liber die Magnetventile 5a - n, fir die in der Regel
auch unterschiedliche Priifzeiten vorzuwihlen sind, um
die geforderten Priifvolumina zu erreichen, wird eben-
falls iiber die Steuereinheit 9 realisiert. Mit Hilfe
der Vorwahlschalter 14a - n wird die jeder MeBstrecke.
d.h. jeder Diise 4i zugeordnete Priifzeit eingegeben.
Mittels der Programmtaster 17a - n wird vor Beginn der
Prifung beim entsprechenden Priifpunkt iiber die Pro-
grammschalteinrichtung 18 und einen Leistungsverstiarker
19 die jeweilige MeBstrecke durch Offnung des ent-
sprechenden Ventils zugeschaltet, und gleichzeitig wird

die zugehtrige Zeit an der ZeitmeBeinrichtung vorgewihlt.



Erfindungsanspruch

1. Verfahren und Vorrichtung zur Volumen- oder Massezihlung
vorzugsweise zur Prifung und Eichung von Balgengaszihlern
gekennzeichnet dadruch, daB durch die Anwendung einer
speziellen Umschaltvorrichtung filir den MeBgutstrom die
statische MeBwerterfassung am Priifling und die dyna-
mische MeBwerterfassung am Normal verkniipft werden und
ein Vergleich der so erhaltenen MeBwerte ohne Ein-
griffe in die Z#hlwerte der Verinderungen bzw. Zu-
satzeinrichtungen am Priifling oder Normal ermdglicht
wird.

2. Die Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach
Anspruch 1 gekennzeichhet dadurch, daB8 ein MeBvolumen
durch einen konstanten Volumenstrom mittels kritischer
Diisen erzeugt wird und iiber eine bestimmte Zeit, aus
der das Volumen ermittelt werden kann, durch die Priif-
linge stromt.

3. Die Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach
Anspruch 1 gekennzeichnet dadurch, daff die Umschalt-
vorrichtung zur Steuerung der Magnetventile {iber eine
quarzgesteuerte ZeitmeBeinrichtung mit Vorwahl beim
Priifvorgang nach Ablauf der vorgewidhlten Priifzeit das
Ventilsystem der Umschalteinrichtung automatisch in
die Ausgangsstellung zurlickschaltet.

4, Die Vorrichtung zur Durchfilhrung des Verfahrens nach
Anspruch 1 gekennzeichnet dadurch, daf mehrere Priif-
linge lediglich durch metrologische und technische Be-
dingungen begrenzt in_ einem Prﬁfvorgaﬁg gepruft und
geeicht werden konnen.
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Die Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach
Anspruch 1 gekennzeichnet dadurch, daf zur Erweiterung
des MeBbereiches eine beliebige Anzahl von Normalmef3-
strecken parallel geschaltet werden.

Die Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach
Anspruch 1 gekennzeichnet dadurch, dafl die 'Priiflinge
unter Atmosphirendruck und unter hoheren statischen
Driicken gepriift werden kodnnen.

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen
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