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« Dispositif de connexion de 1’extrémité d’une
conduite déformable d’acheminement d’un fluide a une

tuyauterie fixe telle gue le manifold d’un navire »

L’invention concerne un dispositif de connexion de
17extrémité d’une conduite déformable d’acheminement d’un
fluide, tel gu’un flexible ou une conduite articulée de
transfert de gaz naturel 1liquéfié a une tuyauterie fixe
telle que le manifold d’un navire de transport du fluide,
du type comprenant un dispositif de guidage de
l’extrémité de la conduite a la tuyauterie fixe, lors de
1’ établissement d’une connexion, qui est pourvu
d’une pinoche montée sur la conduite mobile ou 1la
tuyauterie fixe et destiné a s’engager lors de la
connexion dans un organe de trompette monté sur la
tuyauterie fixe ou le conduit mobile, sous 1l'effet de la
force de traction exercée sur un céble fixé a la pinoche
et passant a travers la trompette.

Dans les systémes de connexion de ce type, gui sont
connus, la pinoche et la trompette sont disposées a une
certaine distance respectivement de la conduite et de la
tuyauterie tout en étant orientées sensiblement
parallélement aux axes de celles-ci. Cette disposition a
pour conségquence que la conduite risque d’étre sujette a
des rotations ou sollicitations en flexion et/ou en
torsion lors d’une connexion, au moment de la saisie de
1’ embout de la conduite.

L’invention a pour but de proposer un systéme de
connexion qui pallie cet inconvénient.

Pour atteindre c¢ce but, le systéme de connexion
selon 1l’invention est caractérisé en ce gue 1’organe de
guidage monté sur 1’embout de connexion de la conduite
déformable est disposé coaxialement a celui-ci.

Selon une caractéristique de 1’invention le systéme
est caractérisé en <ce que la pinoche est montée
coaxialement dans 1l'orifice de sortie de 1'embout ou de

l'extrémité de sortie de la tuyauterie fixe, en faisant
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axialement saillie de celui-ci et la trompette est montée
coaxialement dans 1l'extrémité de sortie de la tuyauterie
fixe ou de 1'embout.

Selon une autre caractéristique de 1’invention le
systéme est caractérisé en ce que la trompette est
réalisée sous forme d'une piece tubulaire et la partie
d'extrémité de la tuyauterie fixe ou de 1'embout, qui
contient la trompette est configurée de facon gque la
trompette puisse déboucher vers 1l'extérieur dans la paroi
extérieure de la tuyauterie ou de 1'embout.

Selon une autre caractéristique de 1’invention le
systéme est caractérisé en ce gque la partie d'extrémité
de connexion, qui est pourvue de la trompette porte un
treuil d'enroulement du cédble de transport de 1'embout
vers la tuyauterie fixe.

Selon une autre caractéristique de 1’invention le
systéme est caractérisé en ce que la tuyauterie fixe est
le tube d'un dispositif de connexion déplacable entre une
position de repos et une position de transfert de fluide
dans laquelle ce tube est interposé entre le manifold du
navire et 1'embout de la conduite souple.

Selon une autre caractéristique de 1’invention le
systéme est caractérisé en ce que la conduite déformable
est formée par un flexible.

Selon une autre caractéristique de 1’invention le
systéme est caractérisé en ce que la conduite déformable
est formée par une succession de segments articulés.

Selon une autre caractéristique de 1’invention le
systéme est caractérisé en ce que la partie d’'extrémités
de la conduite déformable comporte une succession de
trois segments qui sont reliés les uns aux autres par
trois joints tournants dont les axes sont orthogonaux les
uns aux autres.

Selon une autre caractéristique de 1’invention le
systéme est caractérisé en ce que les segments sont
courbés de facon que 1l’'extrémité reliée a 1'embout est

coaxiale a ce dernier et 1l’extrémité libre du segment qui



WO 2008/007034 PCT/FR2007/051657

10

15

20

25

30

35

est fixé au restant de la conduite est également coaxiale

a 1’ embout.

L’invention sera mieux comprise, et d’autres buts,
caractéristiques, détails et avantages de celle-ci
apparaitront plus clairement dans la description
explicative qui va suivre faite en référence aux dessins
schématiques annexés donnés uniguement a titre d’exemple
illustrant plusieurs modes de réalisation de 1’invention
et dans lesquels

- la figure 1 est une vue perpendiculaire a 1’axe
d’un navire de transport équipé d’un systeéme de connexion
selon 1’invention, i1illustré a 1’état de connexion de la
conduite déformable de transfert au manifold du navire ;

- la figure 2 est une vue similaire a la figure 1
mais sans connexion de la conduite au manifold ;

- la figure 3 est une vue a plus grande échelle de
la partie IITI de la figure 1 ;

- la figure 4 est une vue en perspective et
partiellement en coupe et a plus grande échelle d’un
systéme de connexion semblable a celui de la figure 3, a
un moment plus tard du processus de connexion ;

- la figure 5 est une vue en perspective illustrant
un autre mode de réalisation d’un systéme de connexion
selon 1l’invention, et

- les figures 6 et 7 sont des vues latérales de
deux variantes d’un autre mode de réalisation de
1”invention.

La figure 1 montre en 1 un navire de transport d’un
fluide par exemple d’un gaz naturel liquéfié et en 2 un
systéme de connexion d’une conduite déformable 3 au
manifold 4 de ce navire, qgqui dans l'exemple représenté
est un flexible. De facon générale, le navire constitue
un référentiel indépendant de la conduite et animé de
mouvements différents de celui de la conduite.

Dans ce mode de réalisation de 1’invention, le

systeme de connexion comporte un dispositif de connexion
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6 déplacable entre une position de stockage montrée sur
la figure 2 et une position de connexion dans lagquelle il
est 1nterposé entre 1le manifold 4 et 1’embout de
connexion 8 de la conduite 3. Les figures 1, 3 et 4
montrent le dispositif dans cette position de connexion.

Comme on le voit tres clairement a la figure 4,
1l’'embout de connexion 8 du flexible 3 comporte un organe
tel gu’un noyau coaxial 10 retenu par des parois radiales
de fixation 11 dans l'orifice de sortie. Le moyen porte
une pinoche de guidage 12 qui s’étend dans et paralléle a
l'axe de l'embout 8 et du flexible 3. La pinoche s’étend
ainsi coaxialement au flexible, hors de 1’embout en
faisant axialement saillie de celui-ci en direction du
dispositif de connexion 6.

Ce dispositif 6 comporte un tube 14 dont une
extrémité est pourvue d’une bride 15 de fixation au
manifold 4 tandis que 1’autre extrémité destinée a é&tre
connectée a 1’embout 8 est réalisée sous forme d’un corps
tubulaire cylindrique 16. Ce corps 16 délimite un espace
annulaire 17 entre sa paroil cylindrique externe 18 et une
partie centrale creuse 19. L’ espace annulaire 17
communigque avec le tube 14 et est ouvert en direction de
1’ embout 8.

Le corps creux d’extrémité 16 comporte en face de
1l’'embout 8 une paroi 20 qui s’étend perpendiculairement a
17axe du corps cylindrique et aussi a 1l’axe de la pinoche
12. Cette paroi 20 comporte des percages 21 a travers
lesquels 1’embout 8 et le tube 14 communiquent a 1’état
de connexion, la paroi 20 étant alors appliquée a la face
frontale annulaire 22 de 1’embout. La paroi 20 s’étend
radialement au-dela de la paroi extérieure du corps creux
16 et forme un rebord annulaire 24. L'embout comporte,
régulierement répartie autour de son extrémité ouverte,
une pluralité d’éléments de serrage 25, en forme de
clamps ou chiens ou analogue qui sont configurés pour
pouvoir pivoter entre une position de retenue du corps

creux 16 du tube 14 contre la face frontale annulaire 22
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de 1l’embout 8, c'est-a-dire dans la position de connexion
de la conduite 3 sur le tube 14, et une position dégagée
montrée sur la figure 4.

La paroi cylindrique interne 18 du corps creux
d’'extrémité 16 du dispositif connecteur 6 délimite un
espace annulaire dans lequel peut étre monté coaxialement
un insert tubulaire 27. La paroi tubulaire 17 avec son
insert 27 constitue la trompette de réception de la
pinoche 21 comme on le voit clairement sur la figure 4.
La paroil interne peut aussi directement constituer la
trompette de réception.

Le dispositif de connexion 6 est configuré pour
supporter le tube 14 et comprend un pied 29 par lequel il
peut prendre appuli sur le pont 30 du navire 1. Le
dispositif supporte en outre un treuil 32 situé au dessus
du tube 14 et du corps 16 de facon gu'un céble 33 qui
peut s’enrouler autour de lui puisse passer sensiblement
coaxialement a travers la trompette de réception de la
pinoche 12 de 1l’embout 8 et, apres étre fixé a la pointe
de la pinoche tirer celle-ci dans la trompette lorsqu’il
est enroulé autour du treuil, de la manieére illustrée sur
la figure 4.

Conformément a la figure 4, 1'élément de trompette
18 s'ouvre, du cbdté du treuil 32 dans une paroi 34 qui
est parallele a la paroi 20 du corps d'extrémité 16. Dans
le cas de la figure 3, le corps d'extrémité est courbé de
facon que sa paroi d'orifice de sortie 20 soit inclinée
par rapport a l'horizontale et que 1'élément de trompette
18 puisse s'ouvrir dans la paroi périphérique du corps
d'extrémité, en 35, dans la portion recourbée du corps.
Il est a noter que 1'élément de trompette s'étend
coaxialement dans l'axe de 1l'orifice de sortie et est
rectiligne.

La figure 5 montre un autre mode de réalisation du
systeme de connexion. Dans ce cas, la tuyauterie fixe
formée par le tube 14 est configurée en Q de facon a

créer un espace 36 dans laquelle peut s'engager
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l'extrémité libre de la pinoche et le céble de traction
33, le treuil 32 étant monté directement sur le tube 14
au niveau de la naissance de la courbure, en face de
l'extrémité de la pinoche. Comme dans le cas de la figure
3, une extrémité de la tubulure 10 présente une bride 15
de fixation au manifold du navire tandis que 1'autre
extrémité est pourvue de 1'élément de trompette interne
monté coaxialement. Cette extrémité est susceptible
d'étre connectée et retenue sur l'embout 8 de la conduite
3 par des clamps ou chiens 25, comme on le voit déja sur
les figures 3 et 4, qui peuvent étre de n'importe quel
type mécanique, hydrauligue ou analogue.

Concernant le fonctionnement du systéme de
connexion, a l'état de repos l'embout 8 de la conduite 3
peut flotter a la surface de la mer ou é&tre sur un autre
référentiel mobile. Lorsqu'il doit étre connecté au
manifold d'un navire placé a proximité de 1'embout, la
partie du systéme de connexion, a savoir le dispositif de
connexion 6, qui a 1'état de repos est suspendu en
hauteur, au-dessus du pont 30 du navire a 1'extrémité
d'un bras de support 38, par l'intermédiaire d'un céble
39 est tout d'abord abaissé sur le pont 30 de facon gue
son pied 29 puisse prendre appul sur ce pont. Le
dispositif de connexion pourrait aussi étre stocké sur le
navire et mis en place a 1l'aide d’un bras. Puis le céble
33 est déroulé du treuil 31 en passant par la trompette
pour étre fixé par son extrémité libre au bout de 1la
pinoche 12. Ensuite, en enroulant le céble sur le treuil,
l'embout 8 est tiré vers l'extrémité de connexion du tube
14 et dans la derniére phase, positionné correctement par
le céble, la pinoche et la trompette, guidée Jjusque dans
sa position de connexion sur cette extrémité du tube. En
raison de la disposition coaxiale de la pinoche dans
l'embout 8 de la conduite déformable 3, le transport de
l'embout vers sa position de connexion n'occasionne
aucune rotation et ainsi aucune torsion ou flexion

parasite dans la conduite.
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Il est a noter que la conduite pourrait étre un
flexible ou formée ©par une succession de segments
articulés rigides. D'autre part, le dispositif de
connecteur pourrait étre fixé a demeure sur la tubulure.

Bien entendu dans le <cadre de 1'invention, la
pinoche pourrait étre montée dans l'extrémité du tube
fixe et la trompette dans 1'embout 8 de 1la conduite
déformable 3. Le treuil serait alors également monté sur
l'embout qui pourrait alors former une forme courbe, de
facon similaire a 1'extrémité de connexion du tube 14 a
la figure 3 pour assurer 1l'ouverture vers l'extérieur de
la trompette.

Concernant le dispositif de connexion, au lieu
d'étre déplacable comme dans 1'exemple représenté, il
pourrait étre monté a demeure sur le pont du navire. Ce
dispositif a pour fonction essentielle de déporter 1la
face de connexion a laguelle 1l'embout de la conduite sera
connecté au bord du navire ou au-dela de celui-ci pour
assurer la collection par en bas de la conduite,
avantageusement selon un angle approprié a la direction
verticale ou méme dans cette direction.

Il ressort de ce qui précéde, gque 1’'invention
concerne, de facon générale, la connexion de deux
tuyauteries chacune fixe ou mobile et animées de
mouvements incoercibles différents et déformables ou
rigides. L’opération de connexion est assurée simplement
par la traction coaxiale du cédble puis de 1la pinoche a
travers la trompette traversant ou débouchant elle-méme
du confinement fluide, afin d’éviter lors de la connexion
des contraintes parasites de torsion ou flexion dans le
cas de flexibles ou des rotations parasites dans le cas
des bras articulés dotés d’un éqgquivalent rotule a leurs
extrémités. Les figures 6 et 7 illustrent 1’extrémité de
connexion d’une conduite, qui comprend trois segments
successifs, reliés les uns aux autres par trois Joints
tournants chacun ayant un axe orienté dans une de trois

dimensions orthogonales. Plus précisément, la partie
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d’extrémité comprend un segment 41 en forme d’un U dont
une branche 42 est prolongée et courbée selon un angle de
90°, tout en demeurant dans le plan du U. L’extrémité
libre 43 est reliée a l1’embout 8 par un Jjoint tournant
44, L'extrémité libre de 1’autre branche 45 du segment 41
est reliée par un joint tournant 46 a un deuxiéme segment
47 courbé en forme d’'un L dont 1’autre extrémité est
reliée par un joint tournant 48 a un troisiéme segment de
conduite 49 également courbé en forme d’un L dont
1l’extrémité libre 50 est coaxiale a l’embout 8 et fixée
par une bride 51 au bras 52 de la conduite, gui est
alignée avec la branche 50 du segment 49. Il est a noter
que les Dbranches adjacentes et connectées des deux
segments 47 et 49 sont alignées 1’une avec 1l’autre et que
leurs autres branches et délimitent un angle de 90°.
C'est gréce a cette configuration de 1’extrémité de
connexion de la conduite que les axes des trois joints
tournants 44, 46 et 48 s’étendent chacun dans une des
trois directions orthogonales de 1’espace.

Les figures 6 et 7 illlustrent en outre que
l'embout de 1la connexion 8 de la conduite mobile peut
étre connectée a la tuyauterie fixe, en étant orienté de
facon oblique, d’en bas, conformément a la figure 3 ou
d’en haut. Dans <c¢e dernier cas, le dispositif de
connexion 6, portant maintenant la référence 6’ présente
essentiellement la configuration de 1la figure 3, mais
s’ ouvre obliguement wvers le haut, le treuil 32 étant

alors disposé en-dessous.
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REVENDICATIONS

1. Systéme de connexion de 1l'embout de connexion
d'une conduite mobile, déformable d'acheminement d'un
fluide, tel gqu'un flexible de transfert de gaz naturel
liquéfié ou par une succession de segments articulés, a
une tuyauterie fixe prévue sur un support et constituant
un référentiel différent, tel que le manifold d'un navire
de transport du fluide, du type comprenant un dispositif
de guidage de 1'embout a la tuyauterie fixe, lors de
l'établissement d'une connexion, qui est pourvu d'un
organe de guidage en forme d’une pinoche montée sur la
conduite mobile ou la tuyauterie fixe et destinée a
s'engager lors de la connexion dans un organe de guidage
formé par une trompette monté sur la tuyauterie fixe ou
la conduite déformable, sous 1l'effet de 1la force de
traction exercée sur un cable fixé a la ©pinoche,
caractérisé en ce gue 1l'organe de guidage (12) monté sur
l'embout de connexion (8) de la conduite déformable (3)
est disposé coaxialement a cet embout (8) et en ce que
les organes de guidage (12, 18) sont situés a 1l’extérieur
de la voie d’acheminement du fluide a travers le systéeme,
a l’'état de connexion de 1’embout (8) a la tuyauterie.

2. Systeme selon la revendication 1, caractérisé en
ce que la pinoche (12) est montée coaxialement dans
l'orifice de sortie de 1l'embout (8) ou de l’extrémité de
sortie (1l6) de la tuyauterie fixe (14), en faisant
axialement saillie de celui-ci et la trompette (18) est
montée coaxialement dans l'extrémité de sortie (16) de la
tuyauterie fixe (14) ou de 1l'embout (8).

3. Systeme selon la revendication 2, caractérisé en
ce que la trompette (18) est réalisée sous forme d'une
piece tubulaire et la partie d'extrémité (16) de la
tuyauterie fixe ou de 1l'embout (8), gqui contient la

trompette est configurée de facon que la trompette puisse
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déboucher vers l'extérieur dans la paroil extérieure de la
tuyauterie ou de 1'embout.

4. Systéme selon 1l'une des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce gque la partie d'extrémité de connexion,
qgqui est pourvue de la trompette porte un treuil (32)
d'enroulement du céble (33) de transport de 1'embout (8)
vers la tuyauterie fixe.

5. Systéme selon l'une des revendications 1 a 4,
caractérisé en ce gue la tuyauterie fixe est le tube (14)
d'un dispositif de connexion (6) déplacable entre une
position de repos et une position de transfert de fluide
dans lagquelle ce tube est interposé entre le manifold (4)
du navire et 1'embout (8) de la conduite souple.

6. Systéeme selon 1l'une des revendications 1 a 4,
caractérisé en ce gque la conduite déformable (3) est
formée par un flexible.

7. Systéme selon 1l'une des revendications 1 a b5,
caractérisé en ce gque la conduite déformable (3) est
formée par une succession de segments articulés.

8. Systeme selon 1l’une des revendications 1 a 5 et
7, caractérisé en ce que la partie d'extrémités de la
conduite déformable comporte une succession de trois
segments (42, 47, 49) qui sont reliés les uns aux autres
par trois Jjoints tournants (44, 46, 48) dont les axes
sont orthogonaux les uns aux autres.

9. Systéme selon la revendication 8, caractérisé en
ce qgue les segments (42, 47, 4%) sont courbés de facon
que 1'extrémité (43) reliée a 1l’embout (8) est coaxiale a
ce dernier et 1l’extrémité libre (50) du segment (49) qui
est fixé au restant de la conduite est également coaxiale
a 1l’embout (8).

10. Systéme selon 1l'une des revendications 1 a 9,
caractérisé en ce que 1l'organe de guidage (18) monté sur
la tuyauterie fixe est disposé coaxialement dans celle-

ci.
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