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(57) Abstract: The invention relates to a device (1) for meter-
ing media (2) and comprises at least one storage vessel (3), a
measuring vessel (14) and a target vessel (14) that are intercon-
nected to give one unit. By the exertion of force on the media
(2) to be metered they can communicate between the storage
vessel (3) and the measuring vessel (4) and can then be trans-
ferred to the target vessel (14). The metering volume is deter-
mined by the geometry of the measuring vessel (4). The tar-
get vessel (14) can be separated from the measuring vessel (4)
by severing (welding, gluing, cutting) the connection between
(14) and (4). The invention also relates to a method for meter-
ing media using the device (1) according to the invention. The
device is suitable as a disposable unit and for the sterile meter-
ing of media in a non-sterile environment.

(57) Zusammenfassung:  Die Erfindung betrifft eine
Vorrichtung (1) zum dosierten Abfiillen von Medien (2)
und umfaBt mindestens einen Vorratsbehilter (3), einen
MaBbehdlter (4) und einen Zielbehilter (14), die zu einer
Einheit verbunden sind. Durch Krafteinwirkung auf die
abzufiillenden Medien (2) sind diese zwischen Vorratsbehilter
(3) und MaBbehdlter (4) kommunizierbar und nachfolgend
in den Zielbehilter (14) liberfithrbar. Das Dosiervolumen
wird durch die Geometrie des MaBbehdlters 4 bestimmt. Der
Zielbehilter 14 ist vom MaBbehilter (4) durch Durchtrennen

(SchweiBen, Kleben, Schneiden) der Verbindung zwischen (14) (und 4) separierbar. Weiterhin betrifft die Erfindung ein
Verfahren zum dosierten Abfiillen von Medien unter Verwendung der erfindungsgeméBen Vorrichtung (1). Die Vorrichtung ist als
Einwegvorrichtung und zum sterilen Abfiillen von Medien in nicht steriler Umgebung geeignet.
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Vorrichtung und Verfahren zum dosierten Abfiillen von Medien

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zum dosierten Abfiillen von

Medien, insbesondere zum sterilen Abfiillen in nicht steriler Umgebung.

In der pharmazeutischen Industrie werden Vorrichtungen zum dosierten Abfiillen eines
Volumens einer Fliissigkeit (z.B. eines Pharmakons) in mehrere Behiltnisse (z.B.
Probengefifie) nach dem Abfiillen eines vorgegebenen Gesamtvolumens und dessen
Aufteilung in definierte Einzelvolumina in der Regel entsorgt. Derartige Abfiill-
vorrichtungen gehéren zu den Einweg-Artikeln, wie sie bei der Verarbeitung von
Stoffen mit sehr hohen Anforderungen an Reinheit und Sterilitdt und/oder bei der

Verarbeitung von hochaktiven Substanzen Anwendung finden.

Derartige Abfiillvorrichtungen werden vorzugsweise aus flexiblen Komponenten
(Beuteln, Schlduchen) zusammengestellt, die zumindest vor dem Gebrauch ein
geschlossenes System bilden und die vor Gebrauch sterilisiert worden sind. Das
abzufiillende Produkt wird nur von sauberen, sterilen Innenflichen der flexiblen
Komponenten beriihrt. Diese flexiblen Komponenten werden bei der Nutzung durch
feste, wiederholt genutzte, auBlen an den flexiblen Komponenten angreifende und damit
nicht das Produkt kontaminierende Elemente wie Ventile, Sensoren, Halterungen,
Steuerungen ergédnzt. Nach dem Gebrauch werden die flexiblen Komponenten entsorgt,

die festen werden fiir die niachste Abfiillung genutzt.

Die Vorteile derartiger Systeme bestehen darin, dass die Arbeitsschritte fiir das
Reinigen und das Sterilisieren beim Hersteller der Systeme wihrend der Fertigung
erfolgen und so beim Nutzer der Systeme samt den zugehdrigen, aufwendigen und

teuren Validierungsprozessen entfallen.
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Bei derartigen Systemen werden zudem keine Partikel aus der Abfiillvorrichtung in die
abzufiillende Fliissigkeit abgegeben, weil keine Partikel erzeugende Reibung durch
bewegliche Teile der Abfiillvorrichtung auftritt. Bei der Verarbeitung hochaktiver
Substanzen (z.B. Zytostatika) ist neben dem Vorteil des geschlossenen Systems
vorteilhaft, dass keine Reinigung erforderlich ist. Die Gefahr von Verschleppungen und

Kreuzkontaminationen ist bei diesen Systemen ausgeschlossen.

US 5,090,594 offenbart eine Abfiillvorrichtung, die einen in einer Fluidkammer
angeordneten, oben offenen MefBbecher bekannten Volumens aufweist. Das abzu-
filllende Fluid wird in den MefBbecher durch das Fiillen der Fluidkammer bis zu einer
Hohe tiber dem oberen, offenen Ende des Mef3bechers gefiillt. Die Fluidkammer wird
nachfolgend soweit entleert, bis die FluidhShe unter das obere Ende des Mefbechers
abfillt. Ein Volumen des Fluids, das dem MefBbechervolumen entspricht, wird in einen
Auffangbehilter, der durch eine AblaBleitung mit dem MeBbecher verbunden ist,
abgegeben.

EP 0 745 832 B1 offenbart eine Abfiillvorrichtung, bei welcher durch fiillstandsiiber-
wachtes und ventilgesteuertes Fiillen und Entleeren eines senkrechten, durchsichtigen
Rohr- oder Schlauchabschnittes Teilvolumina aus einem Gesamtvolumen gebildet wer-
den. Das untere Ende des Dosierrohres ist iiber zwei Ventile wahlweise mit dem
Gesamtvolumen der Fliissigkeit in einem Beutel oder mit dem Auslauf des Dosierrohres
verbunden. Das obere Ende des Dosierrohres ist verbunden mit dem Luftvolumen im

Beutel oberhalb des Gesamtvolumens der Fliissigkeit.

Beim Fiillen bis zu einem durch einen Sensor erkannten Hochstfiillstand im Rohr
besteht eine Verbindung des Rohres zum Vorrat an abzufiillender Fliissigkeit. Beim
Entleeren wird diese Verbindung geschlossen und nach Offnen eines Auslaufventils
lauft die Fliissigkeit bis zu einem detektierten Tiefststand in dem Rohr- oder
Schlauchabschnitt in den zu fiillenden Behilter. Als Sensoren sind Lichtschranken
eingesetzt, die die Dosier- und Forderschliuche durchstrahlen und so das Niveau der
Fliissigkeit erkennen, die den Strahl beeinflusst. Das Fiillvolumen ist durch den

Rohrdurchmesser und die Differenz der Hohen des detektierten Hochst- und des
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Tiefststandes des Fliissigkeitsspiegels bestimmt. Fiir eine Abfiillvorrichtung sind
mindestens zwei Sensoren und zwei Ventile erforderlich. Sowohl an die Sensoren wie
auch an die Ventile werden hohe zeitliche Anforderungen gestellt, sie miissen schnell
sein und zeitlich stabil arbeiten. Der Abgleich des Fiillvolumens erfolgt durch

Verschieben der Lichtschranke fiir eines der Niveaus auf dem Dosierrohr.

US 7,104,422 B2 offenbart eine Einweg-Abfiillvorrichtung, die sich von der
Abfiillvorrichtung der EP 0 745 832 B1 dadurch unterscheidet, daf sich ein Teil des
Dosierrohres zwischen den zwei Kupferplatten eines elektrischen, stromdurchflossenen
Kondensators befindet. Der Abfiillvorgang wird elektronisch gesteuert in Abhéngigkeit
von der sich #ndernden elekirischen Kapazitit des Kondensators als Funktion des
Fiillstands des Fluids zwischen den Kondensatorplatten. Eine Ausfithrungsform, bei
welcher sich eine der Kupferplatten direkt im Dosierrohr befindet, erhtht die
Kontaminationsgefahr fiir das Fluid und erhsht die Herstellungskosten der als Einweg-

Artikel konzipierten Abfiillvorrichtung.

Nachteilig bei den genannten Vorrichtungen ist der relativ hohe Kosten verursachende
apparative Aufwand und die Gefahr von Kontaminationen beim Abfiillen. So verlauft
der Weg von dem Auslauf der Abfillvorrichtung in das zu fiillende Gefill im nicht-
sterilen Raum. Somit ist bei einer geforderten sterilen Abfiillung die Umgebung vom
Auslauf aus der Abfiillvorrichtung bis zum Eintritt in das Gefd8 steril und partikelfrei

zu halten, was zusitzlichen hohen Aufwand erfordert.

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zu Grunde, eine Vorrichtung zum dosierten
Abfiillen von Medien vorzuschlagen, die sich durch einen geringen apparativen und
personellen Aufwand auszeichnet, als Einwegvorrichtung geeignet und zum sterilen

Abfiillen von Medien in unsteriler Umgebung verwendbar ist.

Weiterhin ist es Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren zum dosierten Abfiillen von

Medien unter Verwendung der Vorrichtung vorzuschlagen.
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Diese Aufgabe wird gelost durch eine Vorrichtung gemd8 Anspruch 1 und durch ein
Verfahren gemifl Anspruch 42. Bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung sind durch
die Unteranspriiche definiert.

Die erfindungsgemife Vorrichtung weist folgende Komponenten auf:

- mindestens einen Vorratsbehilter fiir die abzufiillenden Medien mit einer im unteren
Teil des Vorratsbehilters befindlichen, unteren und einer im oberen Teil des
Vorratsbehilters befindlichen oberen Offnung, wobei mindestens die untere Offnung
mit dem Vorrat an abzufiillenden Medien in kommunizierender Verbindung steht,

- mindestens einen, mit einem absperrbaren Auslauf fiir die abzufiillenden Medien ver-
sehenen MaBbehilter, der mit einer oberen Offnung und mit einer dazu weiter unten
liegenden, das MaB definierenden, unteren Offnung ausgestattet ist,

- eine erste kommunizierende Verbindung zwischen den unteren Offnungen des min-
destens einen Vorrats- und Maf3behiélters,

- eine zweite kommunizierende Verbindung zwischen den oberen Offnungen des
mindestens einen Vorrats- und MaBbehilters oder eine fiir die abzufiillenden Medien

unpassierbare Verbindung der oberen Offnungen zur Umwelt.

Die Vorrichtung erméglicht das Abfiillen von Medien in nicht steriler Umgebung, da
erfindungsgemif fiir das dosierte Abflillen keine Sensoren, die iiber einen Regelkreis
mit Abfiillventilen gekoppelt sind, notwendig sind. Hierdurch sind der Mef3- und Regel-
aufwand reduziert. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die Vorrichtung als
sterilisierbarer Einwegartikel konzipiert, wodurch Kosten und Validierungsaufwand fiir

den Nutzer minimiert sind.

Der Vorratsbehilter ist vor dem ersten Fiillvorgang zu einem Teil mit den abzu-
filllenden Medien gefiillt, zu einem Teil mit Luft. Der MaB3behilter ist vor dem ersten

Fiillvorgang leer. ,,Luft” kann durch jedes andere Gas(gemisch) ersetzt sein.

Ferner weist die Vorrichtung weitere Mittel zur Einwirkung mindestens einer Kraft auf
die abzufiillenden Medien auf, damit die abzufiillenden Medien zwischen Vorrats- und

MaBbehilter kommunizierbar sind. Die Medien sind kommunizierbar durch Kraft-
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einwirkung auf den Vorratsbehélter und/oder auf die erste, kommunizierende und/oder

auf die zweite, kommunizierende Verbindung.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Vorrichtung sind die Mittel zur Einwirkung
mindestens einer Kraft auf die abzufiillenden Medien Mittel zur Erzeugung einer
Druckdifferenz zwischen Vorrats- und MaBbehilter. Bei den Mitteln handelt es sich
besonders bevorzugt um manuelles oder linearantriebgesteuertes Heben/Senken des
Vorratsbehilters. Die mindestens eine Kraft resultiert aus der durch das Heben oder
Senken bewirkten Hohendifferenz der Medienspiegel zwischen Vorrats- und Maf3be-
hilter. Diese Varianten der MedienfluBerzeugung erlauben ein schnelles, kostengiin-
stiges und einfaches Abfiillen von Medien mit minimiertem apparativen Aufwand.

Die Mittel zur Druckdifferenzerzeugung umfassen in weiteren Ausfilhrungsformen eine
Kompression des Vorratsbehilters, die sowohl maschinell als auch manuell méglich ist,
oder die Einwirkung von Pumpen auf die erste und/oder zweite kommunizierende

Verbindung.

Besonders bevorzugt ist die erste kommunizierende Verbindung eine nach auflen dichte
Schlauchverbindung, auf die eine Schlauch- und / oder Peristaltikpumpe einwirkt.

Weiterhin bevorzugt ist die zweite kommunizierende Verbindung eine nach auflen
dichte Schlauchverbindung, auf die eine Schlauch- und / oder Peristaltikpumpe

einwirkt.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung ist ein vorgegebenes Volumen der
abzufiillenden Medien iiber den absperrbaren Auslauf in mindestens einen Zielbehilter

tiberfiihrbar.

In einer besonders bevorzugten Ausfilhrungsfom ist der absperrbare Auslauf in den
MaBbehilter integriert. Bevorzugt ist der absperrbare Auslauf durch ein Ventil
absperrbar. Besonders bevorzugt befindet sich der absperrbare Auslauf im Boden des
MaBbehilters. In dieser Ausfiihrungsform stellt das Ventil ein steuerbares Auslauf-

ventil in Form eines Stempels dar.
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Der MabBbehilter ist hierbei iiber eine nach auBen dichte Verbindung mit dem
Zielbehilter verbunden. Bei einer bevorzugten Ausfithrungsform ist die nach auflen
dichte Verbindung eine Schlauchverbindung, welche besonders bevorzugt aus
thermoplastischem Kunststoff besteht. Das Ventil ist in einer weiteren Ausfithrungs-
form auBerhalb des Mafbehilters vorgesehen und wirkt auf die nach auflen dichte
Verbindung ein. Besonders bevorzugt ist die nach auflen dichte Verbindung eine
Schlauchverbindung, welche aus thermoplastischem Kunststoff besteht und das auf die

Schlauchverbindung einwirkende Ventil ein Schlauchquetschventil.

Das vorgegebene Volumen im MaBbehilter ist durch Aktivierung des Ventils iiber die
nach auflen dichte Verbindung in den Zielbehilter iiberfiihrbar.

Nach Aufnahme des vorgegebenen Volumens durch den Zielbehilter ist die
Schlauchverbindung zwischen dem mindestens einen Mafbehélter und dem mindestens
einen Zielbehilter durch thermische und/oder mechanische Einwirkung und/oder durch
Verklebung den MaB- und Zielbehilter verschlieBend durchtrennbar. Unter ver-
schlieBendem Durchtrennen ist hierbei auch ein Herausziehen von Réhrchen aus einem

Septum zu verstehen.

Vorzugsweise ist der MaBbehilter so gestaltet, daB das vorgegebene Volumen der
abzufiillenden Medien dem Raum zwischen der unteren Offnung des Mafibehilters und

dem absperrbaren Auslauf entspricht.

Bei der erfindungsgemifBen Vorrichtung sind die Medien und Luft zwischen Vorrats-
und MaBbehilter iiber die erste und zweite Verbindung austauschbar, wobei iiber die
erste Verbindung durch die Einwirkung mindestens einer Kraft dem mindestens einen
MaBbehilter die abzufiillenden Medien solange zufiihrbar sind, bis mindestens die
untere Offnung des MaBbehilters von den abzufiillenden Medien vollstindig bedeckt ist
und wobei iiber die erste Verbindung durch die Einwirkung mindestens einer Kraft die
abzufiillenden Medien in den mindestens einen Vorratsbehilter solange riickfithrbar
sind, bis die untere Offnung des MafBbehilters zumindest teilweise nicht mehr von den
abzufiillenden Medien bedeckt ist und wobei keine abzufiillenden Medien zwischen

dem mindestens einen Vorratsbehilter und dem mindestens einen MaBbehilter
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austauschbar sind bei einer nur teilweise von den abzufiillenden Medien bedeckten,
unteren Offnung des MaBbehilters. Sind keine Medien zwischen Vorrats- und
MaBbehilter austauschbar, befindet sich im MaBbehilter das vorgegebene Volumen an
abzufiillenden Medien, welches prizise und reproduzierbar einstellbar ist. Die
Abmessung des vorgegebenen Volumens erfordert keine Mef3- und Regeleinrichtungen

und ist nur durch die Geometrie des Maf3behilters bestimmt.

Die Uberfiihrung von den abzufiillenden Medien vom Vorrats- in den Mafbehilter
erfolgt durch druckdifferenzerzeugende Krafteinwirkung, bevorzugt durch Heben des
mindestens einen Vorratsbehilters, wobei nach erfolgtem Heben der Spiegel der abzu-
fiillenden Medien im mindestens einen Vorratsbehilter hoher als die untere Offnung des

mindestens einen Maflbehilters liegt.

Die Riickfiihrung von den abzufiillenden Medien aus dem MaB- in den Vorratsbehilter
erfolgt durch eine Krafteinwirkung, durch welche eine Druckdifferenz zwischen
Vorrats- und MaBbehilter erzeugbar ist. Besonders bevorzugt ist ein Senken des
mindestens einen Vorratsbehilters, wobei nach erfolgtem Senken der Spiegel der
abzufiillenden Medien im mindestens einen Vorratsbehilter tiefer als die untere
Offnung des mindestens einen MafBbehilters liegt.

Die Riickfiihrung der Medien aus dem Maf3behilter in den Vorratsbehilter ist hierbei
nur solange méglich, bis die untere Offnung des MaBbehdlters zumindest teilweise nicht
mehr von den abzufiillenden Medien bedeckt ist und sich das vorgegebene Volumen als
Raum zwischen unterer Offnung des MafBbehidlters und Auslauf im MaBbehilter

befindet.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Vorrichtung ist der mindestens eine
Vorratsbehilter und/oder der mindestens eine MaBbehilter und/oder der mindestens
eine Zielbehilter ein flexibler Einwegbehilter, so dal neben den minimierten Kosten
fiir MeB- und Regeleinrichtungen die Herstellkosten fiir Ma3-, Ziel- und Vorratsbehilter
reduziert sind. Bevorzugt sind MaB-, Ziel- und Vorratsbehilter aus flexiblem Kunststoff

gefertigt.
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Neben flexiblen MaB-, Ziel- und Vorratsbehiltern sind auch Behélter aus einem
formbestindigen Mehrwegmaterial einsetzbar. Formbestindige Mehrwegbehilter aus z.
B. Glas sind bevorzugt einsetzbar zum dosierten Abfiillen von abzufiillenden Medien,
die beim Kontakt mit der Oberfliche von flexiblen Behiltern (z. B. Kunststoff) in

unerwiinschter Weise interagieren.

Der mindestens eine Vorratsbehilter und/oder der mindestens eine Malbehilter

und/oder der mindestens eine Zielbehélter sind bevorzugt sterilisierbar.

In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform ist der Abstand der unteren Offnung
des Mafbehilters zum absperrbaren Auslauf und somit der Betrag des vorgegebenen
Volumens variabel einstellbar durch eine Hohenverstellung der unteren Offnung des
MaBbehilters. Diese Hohenverstellung der unteren Offnung des MaBbehilters bietet
erfindungsgemif den Vorteil, daB ohne MeB- und Regeleinrichtungen mit ein und der-
selben Vorrichtung nacheinander verschiedene vorgegebene Volumina abmefbar und

dosierbar sind, ohne die Sterilitdtsgrenze zur Umwelt aufzuheben.

Besonders bevorzugt befindet sich die untere Offnung bei dieser Ausfiihrungsform in
einer flexiblen Wandung des Mafbehilters, wobei der Abstand der unteren Offnung
zum absperrbaren Auslauf durch Einwirkung mindestens einer Kraft variierbar ist.
Besonders bevorzugt ist die Einwirkung mindestens einer Kraft eine Druckbe-

aufschlagung der Wandung.

Bei einer alternativen Ausfithrungsform ist die untere Offnung des MaBbehilters ein
Rohr in einem teilweise als Faltenbalg gestalteten Deckel des Mal3behilters. Hierbei ist
der Abstand der unteren Offnung zum absperrbaren Auslauf durch Druckbe-

aufschlagung des Faltenbalges variierbar.

Besonders bevorzugt sind der MaBbehilter und der Zielbehilter identisch. Durch diese
Ausfiihrungsform sind die Herstellkosten und der apparative Aufwand fiir die

erfindungsgemiBe Vorrichtung zusitzlich reduzierbar.
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Bei mit dem Zielbehilter identischen MaBbehilter sind untere und obere Offnung des
MaBbehilters bevorzugt Réhrchen, die durch einen Deckel des mindestens einen Maf3-
bzw. Zielbehilters einfiihrbar und/oder in den Deckel einklebbar und/oder mit dem
Deckel aus einem Stiick fertigbar sind, wobei die Beabstandung des Réhrchens, das die
untere Offnung ist, zum Boden geringer ist als die Beabstandung des Réhrchens, das die

obere Offnung ist.

Bei dieser Ausfiihrungsform ist das vorgegebene Volumen der Raum zwischen dem
unteren Ende des Rohrchens, das die untere Offnung des MaBbehilters ist, und dem

Boden des MaB- bzw. Zielbehilters.

Durch Kippen des MaB- bzw. Zielbehilters um einen im Gegenuhrzeigersinn positiven
Kippwinkel ist das vorgegebene Volumen im Maf- bzw. Zielbehilter vergroferbar im
Vergleich zu dem vorgegebenen Volumen bei einem Kippwinkel von 0 °. Durch Kippen
des MaB- bzw. Zielbehilters um einen im Gegenuhrzeigersinn negativen Kippwinkel ist
das vorgegebene Volumen verkleinerbar im Vergleich zu dem vorgegebenen Volumen
bei einem Kippwinkel von 0°. Der Drehsinn des Kippwinkels und die damit
verbundene Volumenverkleinerung bzw. -vergroflerung sind davon abhingig, auf wel-

cher Seite des MaB- bzw. Zielbehilters sich die untere Offnung befindet.

Bevorzugt befindet sich das geringer beabstandete Réhrchen mit geringerer lichter
Weite koaxial im Innenraum des héher beabstandeten Rohrchens mit groferer lichter

Weite.

Besonders bevorzugt sind geringer und héher beabstandetes Réhrchen aus Metall und/

oder Kunststoff gefertigt und/oder stellen einen Doppelschlauch dar.

Die untere Offnung des MaBbehilters ist in einer weiteren bevorzugten Ausfiih-
rungsform fiir Fliissigkeiten durchlissig, wihrend die obere Offnung des MaBbehélters
fiir Flussigkeiten undurchléssig ist.

Bevorzugt ist die obere Offnung ein Réhrchen, dessen unterer Teil aus einem pordsen,

gasdurchldssigen Material gebildet ist. Besonders bevorzugt ist der untere Teil des
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Rohrchens ein hydrophober Gasfilter. Der Gasfilter ist ein Fiillstandsschalter, der bei
Benetzung durch die abzufiillenden Medien weder fiir die Medien noch fiir Gas
durchlissig ist. Oberhalb des hydrophoben Gasfilters weist das Rohrchen mindestens
ein Mittel auf, durch das eine Gaszufuhr bei Benetzung des Gasfilters mit den

abzufiillenden Medien moglich ist.

Bevorzugt ist das mindestens eine Mittel ein Riickschlagventil und/oder eine durch
LaserschuB} einfiihrbare, kapillarenformige Bohrung in dem im MaB- bzw. Zielbehilter
befindlichen Teil des Réhrchens.

Das vorgegebene Volumen ist hierbei durch den Raum zwischen dem Gasfilter und dem

Boden des Ziel- bzw. Maf3behilters vorgegeben.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform sind mehrere Maf3behilter und/oder
Zielbehilter iiber mindestens eine erste Verbindung aus dem mindestens einen Vorrats-
behilter sukzessiv mit n abzufiillenden Medien befiillbar, wobei n eine ganze positive

Zahl gréBer Eins ist.

In dieser bevorzugten Ausfithrungsform hat der Vorratsbehdlter seinerseits einen
Zulauf, welcher bevorzugt ein Sterilkonnektor oder steriler Steckverbinder ist. Uber
diesen Zulauf sind sukzessiv n abzufiillende Medien in den Vorratsbehilter einfiillbar,
die auf beliebig viele MaB- und/oder Zielbehilter in vorgegebenen Volumina aufteilbar
sind. In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform sind die abzufiillenden Medien
voneinander verschieden, so daB in den MaB- und/oder Zielbehiltern verschiedene

abzufiillende Medien mischbar sind.

Weil die erfindungsgeméfBe Vorrichtung keine Sensoren und Regeleinrichtungen zur
Steuerung des Abfiillvorgangs hat, sind Vorrats-, MaB- und Zielbehilter, erste und
zweite Verbindung und die nach auflen dichte Verbindung zwischen Maf}- und
Zielbehilter sterilisierbar, besonders bevorzugt als eine Einheit miteinander verbunden

vor dem Gebrauch der Vorrichtung.
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Bei einer alternativen Ausfiihrungsform ist das vorgegebene Volumen mittels eines
Pegelsensors auBerhalb des Mafbehilters mefibar, wobei sich der Pegelsensor auf einer
Hohe zwischen oberer und unterer Offnung des Mafibehilters befindet. Der Pegelsensor
detektiert die Hohe des Medienspiegels im Maf- bzw. Zielbehilter und ist besonders
bevorzugt ein optischer Sensor auf Laserbasis oder ein kapazitiver Sensor. Beim Fiillen
vieler MaB- bzw. Zielbehilter ist ein Sensor ausreichend, wenn der Sensor oder der in
der Abgleichphase bearbeitete MaB- bzw. Zielbehilter so bewegbar sind, dass der
Sensor auf den jeweils abzugleichenden Maf- bzw. Zielbehélter wirkt oder sich alle
MaB- und Zielbehilter auf einer Hohe befinden und nach dem Prinzip der
kommunizierenden Rohren gleichzeitig befiillbar sind. Beim Einsatz eines externen
Sensors taucht die untere Offnung im MaB- bzw. Zielbehilter in die abzufiillenden
Medien ein, so dass ein Fiillen oder Riickfordern méglich ist. Die Riickférderung ist
durch Druckerniedrigung im -Vorratsbehilter moglich. Der angestrebte Medienspiegel
im MaB- bzw. Zielbehilter befindet sich zwischen unterer und oberer Offnung. Bei dem
Einsatz eines externen Sensors ist das vorgegebene Volumen durch die Hohe des

Sensors einstellbar.

Das erfindungsgemiBe Verfahren unter Verwendung der erfindungsgeméfien
Vorrichtung umfaft die folgenden Schritte:

A) Erzeugen eines Flusses an abzufiillenden Medien aus dem Vorratsbehdlter in den
MaBbehilter, bis mindestens die untere Offnung des MaBbehilters vollstindig von
abzufiillenden Medien bedeckt wird,

B) Erzeugen eines Flusses an abzufiillenden Medien aus dem MafBbehilter in den
Vorratsbehilter, bis die untere Offnung des MaBbehilters zumindest teilweise nicht
mehr von abzufiillenden Medien bedeckt wird und sich ein vorgegebenes Volumen an
abzufiillenden Medien im MaBbehilter befindet,

C) Offnen des absperrbaren Auslaufs und

D) Uberfilhren des vorgebenen Volumens an abzufiillendem Medien aus dem
MaBbehilter in den mindestens einen Zielbehilter,

wobei die Schritte A) und B) durch Krafteinwirkung auf die abzufiillenden Medien
erfolgen, wobei die Schritte A) — D) in n Zyklen durchgefiihrt werden und wobel n eine

ganze positive Zahl groBer gleich Eins ist. Besonders bevorzugt erzeugt die Kraftein-
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wirkung in den Schritten A) und B) eine Druckdifferenz zwischen Vorrats- und

MafBbehilter.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform entfallen die Schritte C) und D) bei identischem
MaB- und der Zielbehilter.

Besonders bevorzugt erzeugt die Krafteinwirkung in den Schritten A) und B) eine

Druckdifferenz zwischen dem Vorrats- und dem Malbehilter.

In einer bevorzugten Ausfilhrungsform des Verfahrens wird nach Schritt D) des n-ten
Zyklus die Schlauchverbindung zwischen MaB- und Zielbehilter durch thermische
und/oder mechanische Einwirkung und/oder durch Verklebung den MaBbehélter und

den Zielbehilter verschlieBend durchtrennt.

In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform, bei welcher der Maf3behélter mit dem
Zielbehilter identisch ist, wird nach Schritt B) des n-ten Zyklus die erste Verbindung
zwischen Vorratsbehilter und MaB- bzw. Zielbehdlter durch thermische und/oder
mechanische Einwirkung und/oder durch Verklebung den MaB- bzw. Zielbehilter

verschlieBend durchtrennt.

Das erfindungsgemiBe Verfahren erméglicht das dosierte und sterile Abfiillen von
Medien in nicht steriler Umgebung. Da das vorgegebene Volumen der abzufiillenden
Medien mit hoher Prizision durch die Geometrie des Mafbehilters bestimmt ist, sind
Sensoren zur Fiillstandskontrolle und Volumendosierung wihrend der Schritte A) bis
D) nicht erforderlich. Weiterhin ist der apparative Aufwand fiir die Erzeugung des
Medienflusses zwischen Vorrats- und MaBbehilter minimiert, da fiir den MedienfluB in
der bevorzugten Ausfiihrungsform des Verfahrens keine Pumpen erforderlich sind.

Vor Ablauf von Schritt A) enthilt der Vorratsbehilter die abzufiillenden Medien, die in
kommunizierender Verbindung mit seiner unteren Offnung stehen, und Luft, die in
kommunizierender Verbindung mit seiner oberen Offnung steht. Luft kann hierbei

durch jedes andere Gas ersetzt sein.
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In Schritt A) werden durch Heben des Vorratsbehilters die abzufiillenden Medien vom
Vorratsbehiilter in den MaBbehilter tberfithrt, wobei nach dem Heben der
Medienspiegel im Vorratsbehélter iiber der unteren Offnung des Mafbehiilters liegt.

Ist nach Schritt A) der Medienspiegel im MaBbehélter hoher als das Niveau der unteren
Offnung des MaBbehilters, werden die abzufiillenden Medien in Schritt B) durch
Senken des Vorratsbehilters aus dem MaB- in den Vorratsbehilter zuriickgefiihrt, wobei
nach dem Senken der Medienspiegel im Vorratsbehélter unter der unteren Offnung des
MaBbehilters liegt. Die Riickfiihrung der Medien erfolgt solange, bis die untere
Offnung des MaBbehilters zumindest teilweise nicht mehr von Medien bedeckt ist. Im
MaBbehilter befindet sich ein vorgegebenes Volumen, das dem Raum zwischen der
unteren Offnung des MaBbehélters und dem absperrbaren Auslauf entspricht.

In Schritt C) wird der absperrbare Auslauf gedffnet. In Schritt D) werden die ab-
zufiillenden Medien iiber die nach auBen dichte Verbindung in den Zielbehilter

{iberfiihrt.

Durch zyklische Wiederholung der Schritte A)-D) (n > 1) konnen erfindungsgemil
mehrere, verschiedene Medien in vorgegebenen Volumina in den mindestens einen
Zielbehilter iiberfiihrt werden, was einem sterilen Mischen der Medien entspricht. In
einer weiteren Ausfihrungsform wird nur ein Abfiillzyklus (n = 1) durchgefiihrt.
Unabhiingig von der Zahl der Zyklen wird nach Schritt D) der Zielbehdlter durch
Durchtrennen der nach auBen dichten Verbindung vom Mafbehilter steril getrennt und
steril verschlossen. In einer weiteren Ausfiihrungsform des Verfahrens wird unabhéngig
von der Zahl der Zyklen nach Schritt B) der Zielbehilter, der gleichzeitig Maflbehélter
ist, durch Durchtrennen der ersten Verbindung steril vom Vorratsbehilter getrennt und
steril verschlossen.

Bei einer nach auBen dichten Schlauchverbindung bzw. bei einer ersten Verbindung, die
bevorzugt als thermoplastische Schlauchverbindungen gefertigt sind, werden diese
durch thermische und / oder mechanische Einwirkung und / oder Kleben, besonders
bevorzugt durch Quetschschweien oder durch Setzen von Metallklammern nach

Entleeren der Schlduche mit einer Rollerzange, durchtrennt.
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Die erfindungsgemife Vorrichtung und das erfindungsgemiBe Verfahren sollen
anhand der nachfolgenden Figuren 1-10 erldutert werden.

Dabei zeigen die

Figuren la bis 1d: die erfindungsgemifle Vorrichtung in vier Abfiillzustidnden,

die Figuren 2a bis 2c: einen MaBbehilter mit integriertem, absperrbaren Auslauf,

die Figuren 3a und 3b: einen MaB- und Zielbehélter mit steriler Verbindung,

die Figuren 4a und 4b: einen Ziel- bzw. MaBbehélter mit einer Doppelleitung als untere
bzw. obere Offnung,

die Figuren 5a bis Sf: einen Ziel- bzw. MaBbehilter, dessen obere Offnung einen
hydrophoben Gasfilter und ein Riickschlagventil hat,

die Figuren 6a bis 6e: einen Ziel- bzw. Mafibehélter, der kippbar ist,

die Figur 7: einen Maf3behilter, dessen untere Offnung héhenvariierbar ist,

die Figur 8: einen Vorrats- und mehrere Zielbehalter mit einer Pumpe in der zweiten
kommunizierenden Verbindung,

die Figur 9: einen Vorrats- und mehrere Zielbehilter mit einer Pumpe in der ersten
kommunizierenden Verbindung und

die Figur 10: einen Vorratsbehilter und mehrere Zielbehilter in der Aufsicht mit ring-

formigen Formstiicken zur Medienverteilung und zum Luftaustausch.

Figur la zeigt eine bevorzugte Ausfithrungsform der Vorrichtung 1. Die abzufiillenden
Medien 2 werden bevorzugt in einem aus Folie gefertigten, flexiblen Vorratsbehilter 3,
d. h. in einem Beutel, bereitgestellt, der mit dem Mafibehilter 4 Uber die erste und
zweite kommunizierende Verbindung 5 und 6 zu einer sterilen Einheit verbunden ist.
Derartige Beutel sind als Behilter flir Infusionsldsungen (z. B. Infusions- oder
Blutkonservenbeutel) bekannt. Hierbei kann auch der MafBbehélter 4 ein aus Folie
gefertigter, flexibler Beutel sein. In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform sind
der Vorratsbehilter 3 und/oder der MaBbehilter 4 formbestindige Einweg- oder
Mehrwegbehilter aus einem nicht-flexiblen Material (z. B. Kunststoff, Glas, Metall).

Die untere, das MaB definierende Offnung 7 des MaBbehilters 4 ist iiber die erste
Verbindung 5 mit der unteren Offnung 8 des Vorratsbehilters verbunden, die in

kommunizierender Verbindung mit den abzufillenden Medien 2 steht. Die obere
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Offnung 9 des MaBbehilters 4 fungiert als Luftaustritt und fiihrt tiber die zweite Ver-
bindung 6 vom oberen Teil des Mafbehilters zur oberen Offnung 10 des
Vorratsbehilters 3, welche oberhalb der abzufiillenden Medien 2 im Vorratsbehilter 3
liegt. Dieser obere Teil des Vorratsbehilters 3 ist mit Luft gefiillt.

Ferner weist der Mafbehilter 4 einen absperrbaren Auslauf 11 auf, der tiefer liegt als
die untere Offnung 7. Der MabBbehilter 4 ist iiber die erste und zweite Verbindung 5 und

6 nach auflen dicht und in steriler Weise mit dem Vorratsbehilter 3 verbunden.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung sind die Verbindungen 5 und 6
Schlduche.

Die Verbindung 6 zwischen der oberen Offnung 9 und der oberen Offnung 10 des
Vorrats- und MaBbehilters kann entfallen, wenn die obere Offnung 9 als Luftaustritt mit
einem sterilen, fiir die Medien undurchlissigen Gasfilter bzw. einem Beliiftungsventil
versehen ist, der bzw. das den Luftaustausch mit der umgebenden Umwelt erméglicht,

aber keine Keime und Partikel eindringen ldsst.

Durch Mittel zur Krafteinwirkung auf die abzufiillenden Medien 2, bevorzugt zur
Druckdifferenzerzeugung zwischen Vorrats- und MaBbehilter 3 und 4, ist pro
Fiilllvorgang ein vorgegebenes Volumen an Medien 2 zwischen Vorrats- und
Mafbehilter 3 und 4 kommunizierbar. Der Transfer der abzufiillenden Medien vom
Vorratsbehilter 3 in den MaBbehélter 4 ist hierbei tiber die erste Verbindung S moglich,
bis mindestens die untere Offnung 7 des MafBbehilters 4 von den abzufiillenden Medien
bedeckt ist. Bei von den abzufiillenden Medien bedeckter, unterer Offnung 7 sind die
abzufiillenden Medien 2 aus dem MafBbehilter 4 in den Vorratsbehilter 3 so lange
transferierbar, bis die untere Offnung 7 zumindest teilweise nicht mehr von den
abzufiillenden Medien bedeckt ist.

Das vorgegebene Volumen an abzufiillenden Medien ist geometrisch bestimmt durch
den Raum zwischen der unteren Offnung 7 des MaBbehilters 4 und dem absperrbaren

Auslauf 11.

GemiB Figur 1a ist der absperrbare Auslauf 11 das steuerbare Auslaufventil 12. In einer

bevorzugten Ausfilhrungsform ist das steuerbare Auslaufventil 12 ein Schlauch-
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quetschventil. Dieses driickt reversibel den Querschnitt der nach auBlen dichten, sterilen
Verbindung 13 zwischen dem MaB- und dem Zielbehilter 4 und 14 fluiddicht zu-
sammen. Bevorzugt ist die Verbindung 13 ein flexibler Schlauch. Bei Offnung des
Schlauchquetschventils ist das vorgegebene Volumen an Medien 2 im Mafibehilter 4
ohne Kontakt zur umgebenden Umwelt in den Zielbehilter 14 abfiillbar. Analog zu
Vorrats- und MaBbehilter 3 und 4 kann der Zielbehilter 14 aus einem flexiblen
Einwegmaterial oder aus einem nicht flexiblen, formbestindigen Mehrwegmaterial
bestehen.

Die Medien gelangen nach Offnen des Auslaufventils 12 vom MafBbehilter 4 auf einem
fluiddichten, sterilen Weg in den Zielbehdlter 14.

Nach dem Ende des Fiillvorganges ist der Zielbehalter 14 durch mechanische und/oder
thermische und/oder chemische Einwirkung (z. B. Klammern, Schweiflen, Verkleben)
auf den Schlauch (13) verschlieBbar. Der Zielbehilter 14 ist steril von dem Mafibehilter
4 durch Durchtrennen (z. B. Schneiden) des Verschlusses abtrennbar, der durch

vorherige Einwirkung auf den Schlauch 13 erzeugt worden ist.

Die Figuren la bis 1d zeigen den Ablauf des erfindungsgeméfen Verfahrens:

Figur la zeigt den Ausgangszustand der Vorrichtung vor Durchfiihren von Schritt A).
Der Vorratsbehilter 3 enthilt die abzufiillenden Medien 2 und Luft. Der MaB3behilter 4
ist leer. Dieser Zustand des MaBbehilters 4 entspricht dem Endzustand der Vorrichtung
1, nachdem das vorgegebene Volumen aus dem MaBbehilter 4 in den Zielbehlter 14

tiberfithrt worden ist.

Figur 1b zeigt das Fiillen des MaBbehilters 4 nach Anheben des einen Beutel
darstellenden Vorratsbehilters 3, soweit und solange, bis die untere Offnung 7 des
MaBbehilters 4 von den abzufiillenden Medien 2 bedeckt ist.

Uber die einen Schlauch darstellende, erste Verbindung 5 flieBen die abzufiillenden
Medien aus dem Vorratsbehilter 3 in den MafBbehilter 4, wobei der Medienspiegel im
Vorratsbehilter 3 oberhalb der unteren Offnung 7 des Mafbehilters 4 liegt. Die Luft
tritt aus dem MaBbehilter 4 iiber die einen Schlauch darstellende, zweite Verbindung 6

in den Vorratsbehilter 3 ein. Das absperrbare Auslauf 11 in Form des Schlauch-
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quetschventils 12 ist geschlossen. Der Medienspiegel im Malibehlter 4 steigt tiber die
untere Offnung 7.

Wenn die Medien in dem Mafbehilter 4 oberhalb der unteren Offnung 7 stehen, wird
der Vorratsbehilter 3 gesenkt, so dass der Spiegel der abzufiillenden Medien im
Vorratsbehilter 3 tiefer liegt als die untere Offnung 7 des MaBbehilters 4. In dieser
Lage laufen die abzufiillenden Medien 2 iiber die untere Offnung 7 iiber die Verbindung
5 zuriick in den Vorratsbehilter 3. Aus dem Vorratsbehilter 3 gelangt liber die zweite
Verbindung 6 Luft in den MaBbehilter 4. Die Fliissigkeit aus dem Malibehélter 4 lauft
zuriick in den Vorratsbehilter 3, bis die untere Offnung 7 zumindest teilweise frei liegt
und iiber diese keine abzufiillenden Medien mehr aus dem Mafbehélter gesaugt werden

konnen.

Figur lc zeigt diesen Zustand nach Durchlaufen der Schritte A) und B). Der
Mafbehilter 4 enthilt nach Figur lc ein durch die geometrischen Verhiltnisse des
Mafbehilters bestimmtes, vorgegebenes Volumen, welches durch den Raum zwischen
der Oberkante der unteren Offnung 7 des MaBbehilters 4 und dem absperrbaren
Auslauf 11 gegeben ist.

Figur 1d zeigt die sterile Uberfithrung der abzufiillenden Medien 2 vom Mafibehilter 4
in den mindestens einen Zielbehilter 14 nach Durchlaufen von Schritt C) und wihrend
des Ablaufs von Schritt D). Wenn der Druck des steuerbaren Auslaufventils 12 auf den
die sterile Verbindung 13 darstellenden, bevorzugt thermoplastischen Schlauch sehr klein
wird, wird die Absperrung des Schlauches aufgehoben und die abzufiillenden Medien
flieBen aus dem MaBbehilter 4 iiber den Schlauch in den Zielbehélter 14 ab. Der
Zielbehilter 14 wird nachfolgend durch Schweifien des thermoplastischen Schlauches,

bevorzugt mit einer Blutbeutelzange, steril vom Mafbehilter 4 getrennt.

Figur 2a zeigt eine bevorzugte Ausfiihrungsform der erfindungsgeméfen Vorrichtung,
bei welcher der Auslauf 11 im Boden des MaBbehilters 4 durch ein steuerbares
Auslaufventil 12 im MaBbehilter 4 absperrbar ist. Der absperrbare Auslauf 11 des
MaBbehilters ist von einem Stempel 15 verschlossen. Eine Stempelstange 16 fiihrt
durch einen Deckel 17 des MaBbehilters 4 dicht nach auBen. Der Deckel ist bevorzugt
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flexibel oder das Oberteil des MaBbehilters 4 ist durch eine ziehharmonikaartige
Ausbildung (Faltenbalg) in Richtung der Stempelstange 16 verformbar (nicht gezeigt).
Die Auslegung ist in erster Linie bestimmt durch die Linge der Stempelstange 16
derart, dass der Stempel 15 durch die Elastizitit des Deckels 17 oder der Wandung 18

auf den absperrbaren Auslauf 11 gedriickt wird und diesen dicht verschliefit.

Wird gemiB Figur 2b auf den Teil der Stempelstange 16, der sich auferhalb des
MaBbehilters 4 befindet, eine Zugkraft F auf den Rand des Deckels 17 ausgeiibt,
entfernt sich der Stempel 15 vom absperrbaren Auslauf 11, es bildet sich ein
Auslaufspalt 19 und die abzufiillenden Medien treten iiber den absperrbaren Auslauf 11
aus dem Mafbehilter 4.

Figur 2c zeigt eine Ausfithrung, bei der im geschlossenen Zustand des absperrbaren
Auslaufs 11 in der Stempelstange 16 eine Zugkraft F herrscht.

Durch einen Druck auf das auBen liegende Teil der Stempelstange ist der Deckel des
MaBbehilters 4 verformbar. Somit wird die Zugkraft zur Druckkraft und das steuerbare

Auslaufventil 12 6ffnet sich.

Bei den Ausfithrungsformen der Figuren 2a-c ergibt sich das vorgegebene Volumen an
abzufiillenden Medien 2 aus dem Raum zwischen der Oberkante der unteren Offnung 7
und dem absperrbarem Auslauf 11 im Boden des Mafbehilters 4. Das vorgegebene
Volumen an abzufiillenden Medien ist nach Ventiloéffnung in den Zielbehilter 14
iiberfiihrbar. Der Zielbehilter 14 ist nach Ende des Fiillvorganges wie bereits oben
beschrieben durch Quetschschweilen der nach aufien dichten, schlauchfSrmigen

Verbindung 13 vom Mafbehilter 4 abtrennbar.

Figur 3a stellt einen MaBbehélter dar, welcher mit einem Zielbehilter 14 steril und
fluiddicht verbunden ist.

Die sterile Verbindung 13, die den MaBbehilter 4 mit dem Zielbehalter 14 steril
verbindet, ist ein Réhrchen 20, dessen stumpfe Offnung 21 im Boden des Mafbehilters
4 durch einen Stempel 15 verschlossen ist. Die Spitze des Roéhrchens 22 ist in den

Zielbehilters 14 steril einfiihrbar. Bevorzugt ist das Réhrchen 20 durch einen ein
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Septum darstellenden Deckel 23 in den Zielbehilter 14 einfiihrbar. Durch Zugkraft auf
die Stempelstange 16 gemaB Figur 2b wird die stumpfe Offnung 21 freigelegt und die
Medien sind in den Zielbehilter 14 iberfiihrbar. Gemafl Figur 3b ist nach Ende des
Fiillvorganges der Zielbehilter 14 steril vom MaBbehalter 4 durch Abdriicken und/oder
durch versiegelndes Durchschneiden des Rohrchens 20 trennbar. Hierbei ist ein steriler
VerschluB 24 fiir den Zielbehilter 14 generierbar. Alternativ ist ein steriler Verschlufy
des Zielbehilters 14 durch Herausziehen des Roéhrchens 20 aus dem ein Septum
darstellenden Deckel 23 erzeugbar. Zur Stabilisierung sind Maf- und Zielbehélter durch
die Klammer 25 fixiert. In einer bevorzugten Ausfithrungsform stellt das Réhrchen 20

eine Nadel aus Kunststoff oder Metall dar.

Figur 4a zeigt eine weitere bevorzugte Ausfiihrungsform der erfindungsgemédfen
Vorrichtung 1, bei welcher Maf- und Zielbehilter identisch sind und bei welcher die
untere Offnung 7 und die obere Offnung 9 in eine Doppelleitung integriert sind. Die
Doppelleitung ist steril durch einen, bevorzugt ein Septum darstellenden Deckel 23 in
den Zielbehilter 14 einfithrbar, besonders bevorzugt bei der Fertigung des Deckels 23
und vor der Sterilisierung der Vorrichtung 1. Offnung 7 ist ein R6hrchen, iiber welches
die abzufiillenden Medien 2 iiber die erste Verbindung 5 mit dem Vorratsbehilter 3
austauschbar sind. Offnung 9 ist ein Roéhrchen, tiber welches Luft tber die zweite
Verbindung 6 mit dem Vorratsbehélter 3 austauschbar ist. Das Rohrchen mit geringerer
lichter Weite (innere Leitung), das Offnung 7 ist, befindet sich koaxial in dem Rohrchen
mit groBerer lichter Weite, das Offnung 9 ist. Das Réhrchen mit groBerer lichter Weite
stellt die duBere Leitung der Doppelleitung dar, welche durch den Raum zwischen der
AuBenwand der inneren Leitung und der Innenwand der dufleren Leitung gebildet ist.
Innere und duBere Leitung sind auBerhalb des Maflbehilters 4 Bestandteile von Form-
stiicken 26, an denen die Schliuche darstellenden Verbindungen 5 und 6 befestigt sind
(z. B. durch Ankleben).

Das Rohrchen mit geringerer lichter Weite weist einen geringeren Abstand zum Boden
27 des MaBbehilters 4 auf als das Rohrchen mit groBerer lichter Weite. Das
vorgegebene Volumen an abzufiillenden Medien ist gleich dem Raum zwischen der

Spitze des Rohrchens, das Offnung 7 ist, und dem Boden 27 des Maf3behilters 4.
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Fig. 4b stellt diese bevorzugte Ausfiihrungsform nach Ende eines Fiillvorganges dar.
Die bevorzugt aus Plastik gefertigten, besonders bevorzugt thermoplastischen Teile der
Formstiicke 26 auBerhalb des MaBbehilters 4 sind durch Abschweiflen und Durch-

trennen, z. B. mit einer Schweifzange, in einen sterilen Verschlufl 24 tiberfithrbar.

Nach Figur 5a werden die Rohrchen, die Offnung 7 und 9 sind, separat durch den
Deckel 23 in den MaBbehilter 4 eingefiihrt. Besonders bevorzugt sind die Réhrchen mit
dem Deckel des ZielgefiBes in einem Stiick gefertigt oder sind durch den ein Septum
darstellenden Deckel 23 vor der Sterilisierung einfiihrbar.

Figur 5a stellt eine Ausfiihrungsform der Vorrichtung 1 dar, bei welcher die obere
Offnung 9 ein Rohrchen 28 darstellt, welches ein pordses, gasdurchlissiges, aber fiir die
abzufiillenden Medien undurchlissiges Material 29 aufweist. Dieses gasdurchlissige
Material ist bevorzugt eine hydrophobe Gasfiltermembran, besonders bevorzugt eine
Teflonmembran. Der MaBbehilter 4 hat wie bei Figur 4 gleichzeitig die Funktion des
Zielbehilters 14.

Nach Figur 5b werden iiber die gleichfalls ein RShrchen darstellende, untere Offnung 7
die abzufiillenden Medien 2 in den Zielbehilter 14 iiberfiihrt. Gleichzeitig verlaft die
aus dem Zielbehilter 14 verdringte Luft iiber das gasdurchlissige Material 29 das
Rohrchen 28. Erreicht der Spiegel der abzufiillenden Medien 2 im Zielbehélter 14
gemiB Figur Sc den unteren, das pordse, gasdurchldssige Material 29 enthaltenden Teil
des Rohrchens 28, wird dieses Material 29 durch die Medien 2 benetzt und fiir Gas
undurchlissig. Die Benetzung blockiert den weiteren Luftaustausch iiber die obere
Offnung 9 und verfilscht die Gesamtvolumenbilanz durch in der unteren Offnung 7
stehende Medien 2. Weil keine Luft mehr aus dem Zielbehilter abfiihrbar ist, sind auch
keine Medien 2 mehr in den Zielbehilter 14 tiberfiihrbar.

In der zweiten Verbindung 6 wird ein Gasdruck erzeugt, wobei das Gas aus dem
oberen Teil des Vorratsbehilters 3 stammt. Da durch den von den Medien benetzten
Gasfilter 29 kein Gas hindurchtreten kann, 6ffnet sich durch die Gasdruckerzeugung
gemiB Figur 5d ein Riickschlagventil 30 und durch dieses tritt Gas in den Zielbehilter
14, wodurch die Medien aus der ersten Verbindung 5 solange in Richtung
Vorratsbehilter befordert werden, bis der Medienspiegel im Zielbehélter 14 das untere
Ende der Offnung 7 erreicht. Dann tritt Luft durch die abzufiillenden Medien im
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Zielbehilter 14 und die Riickférderung und der Abfiillvorgang sind beendet. Nach Figur
Se besteht das Riickschlagventil 30 aus einem elastischen Ring 31, der in einer Rille 32
um das Rohrchen 28 herum liegt und unter dem eine kleine Bohrung 33 vom Boden der
Rille in das Innere des Rohrchens fiihrt. Ist der Druck im Inneren des Rohrchens grofler
als auferhalb des Rohrchens, tritt Luft durch die Bohrung 33 unter dem Ring 31 nach
auBen. Das Riickschlagventil 30 befindet sich bevorzugt in dem Teil des Rohrchens 28,
der sich im Zielbehilter befindet.

Anstelle eines Riickschlagventils 30 ist bevorzugt oberhalb des gasdurchldssigen
Materials 29 eine durch LaserschuB in den zielbehilterseitigen Teil des Rohrchens 28
eingebrachte kapillarfsrmige Bohrung oder Drossel (nicht gezeigt) vorgesehen.

Die kapillarformige Bohrung oder Drossel hat die Funktion, dass bei Benetzen des
hydrophoben Filters durch die in den Zielbehilter 14 eintretenden Medien 2 der Zufluss
der Medien nicht véllig abgebrochen, sondern nur stark verlangsamt wird. Mit dem
Einleiten des Riickforderns steigt der Luftdruck in der zweiten Verbindung 6 und durch
die kapillarfSrmige Bohrung tritt Luft in den Zielbehilter, die das iiberschiissige

Volumen an Medien zuriickfiihrt und letztlich auch die erste Verbindung S leert.

Das vorgegebene Volumen im Zielbehilter ist bestimmt durch dessen Geometrie,
bevorzugt durch den Raum zwischen dem unteren Teil des gasdurchldssigen Materials
29 und dem Boden 27 des Zielbehilters 14.

Die vorstehenden beiden Lésungen haben den Vorteil, dass der Fiillprozess und der
Grad der Fiillung nicht iiberwacht werden miissen und daB3 der Fiillprozel mit hoher
Prizision ohne Verluste an abzufiillenden Medien in der unteren Offnung 7 bzw. ersten

Verbindung 5 mdoglich ist.

Der Zielbehilter wird bevorzugt durch Quetschschweilen der beiden Réhrchen 7 und 9

zu einem sterilen Verschluf} 24 verschlossen wie in Figur 5f gezeigt.

Figur 6a zeigt einen Zielbehilter 14, welcher gleichzeitig Mafbehilter ist, mit der ersten

und zweiten Verbindung 5 und 6 wihrend des Fiillvorganges. Hierbei stellen die oberen
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und unteren Offnungen 9 und 7 jeweils Rohrchen dar, wobet sich die untere Offnung 7
benachbart zur Wandung 18 des Zielbehilters 14 befindet.

Figur 6b stellt den Zielbehdlter im iiberfiillten Zustand dar. Bei Erreichen dieses
Zustandes wird die Riickforderung der abzufiillenden Medien 2 in den Vorratsbehilter 3
eingeleitet. Die Riickforderung erfolgt durch Druckerzeugung in der oberen Offnung 9
oder durch Unterdruckerzeugung in der unteren Offnung 7. Gegeniiber Figur 6a kehrt
sich die FlieBrichtung in der ersten Verbindung S um.

In Figur 6c ist die Riickférderung soweit abgelaufen, bis die untere Offnung 7 frei liegt
und Luft durchtritt, welche die Riickférderung abbricht.

Figur 6d stellt einen Zielbehilter 14, welcher gleichzeitig MafB3behlter ist, im gekippten
Zustand dar. Der Kippwinkel ist b, der im Gegenuhrzeigersinn positiv zu zghlen ist. Bei
einem positiven Kippwinkel b, wie in Figur 6d gezeigt, ergibt sich im Vergleich zu
Figur 6¢, bei der der Kippwinkel b des MaBbehilters gleich Null ist, ein um ein
Zusatzvolumen AV groBeres, vorgegebenes Volumen. Bei Figur 6e erfolgt das Kippen
in der anderen Richtung, b ist negativ. Es ergibt sich ein um ein Zusatzvolumen AV
kleineres, vorgegebenes Volumen als beim Kippwinkel b =0 ° in Figur 6c.

Bei einem Zielbehilterdurchmesser D betrigt das Zusatzvolumen AV = 7/8 D*? tan b.
Bei einem Zielbehilterdurchmesser von D = 15 mm und einem Kippwinkel b von +30 ©
ist das Volumen absolut um ca. +0,77 ml verinderbar. Der relative Abgleichbereich
hingt vom Gesamtvolumen ab. Es ist AV/V = (n/8 D’ tan b)/ (w/4 D’H)=%D/H tan
b.

Figur 7 zeigt eine Ausfithrungsform der erfindungsgemafen Vorrichtung 1, bei der das
vorgegebene Volumen durch Verinderung der Hohe H der unteren Offnung 7 in dem
MaBbehilter 4 variierbar ist. Die Durchfithrung der Verbindung 5 durch den Deckel 17
des MaBbehilters 4 ist hier durch einen Faltenbalg 34, der eine lincare Bewegung
zuldsst, abgedichtet. Eine duBere mechanische Verstelleinrichtung (nicht dargestellt)
erlaubt es, den Abstand der unteren Offnung 7 zum absperrbaren Auslauf 11 zu
verandern. Ist der MaBbehilterdurchmesser innen gleich d;, dndert sich das vorgegebene
Volumen mit der Hohe H um IT/4 * d? * H. Dieser lineare Zusammenhang erlaubt es,
die mechanische Verstelleinrichtung mit einem Wegmesssystem zu versehen und iiber

dieses das vorgegebene Volumen genau einzustellen.
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Figur 8 zeigt eine erfindungsgemiBe Vorrichtung 1 zur sterilen Befiillung mehrerer
Zielbehilter in Weiterentwicklung von Figur 4. Auch bei dieser Ausfithrungsform hat
der Zielbehilter 14 gleichzeitig die Funktion eines MaBbehilters. Nach Figur 8 sind vier
Zielbehilter 14.1-4 dargestellt, grundsitzlich ist die Zahl der zu fiillenden Zielbehilter
nicht beschrénkt.

Die abzufiillende Medien 2 befinden sich in einem flexiblen Vorratsbehilter 3. Alle
unteren Offnungen 7.1-4 der MaB- und gleichzeitig Zielbehilter 4.1-4 bzw. 14.1-4 sind
mit einer ersten Sammelleitung Sa verbunden. Die Sammelleitung Sa, welche bevorzugt
ein Plastikformstiick ist, ist iiber die einen Schlauch darstellende Verbindung 5 mit der
unteren Offnung 8 des beutelfdrmigen Vorratsbehilters 3 und damit mit den

abzufiillenden Medien verbunden.

Zum Fiillen wird beispielsweise der Vorratsbehdlter 3 soweit angehoben, dass die
Medien durch die erste kommunizierende Verbindung 5 in die zu fiillenden Zielbehilter
14.1-4 flieBen. Die oberen Offnungen/Luftaustritte 9.1-4 der MaB- und gleichzeitig
Zielbehilter 4.1-4 bzw. 14.1-4 sind ebenfalls in einer zweiten Sammelleitung 6a
zusammengeflihrt, welche bevorzugt ein Plastikformstiick ist. Die Sammelleitung 6a
verbindet die einen Schlauch darstellende, zweite Verbindung 6 mit der oberen Offnung
10 des Vorratsbehilters 3 und so mit dem Luftraum im Vorratsbehilter. Die Luft aus
den Zielbehiltern 14.1-4 tritt beim Fiillvorgang iiber die Sammelleitung 6a und die
Verbindung 6 wieder in den Vorratsbehilter 3 ein. Die gesamte Vorrichtung 1 ist

geschlossen, es gibt keine Unterbrechung der Sterilititsgrenze.

Sind die Medien in den Zielbehiltern so hoch gestiegen, dass die unteren Offnungen
7.1-4 alle mit Medien iiberdeckt sind, wird der Vorratsbehilter 3 gesenkt, bis der
Medienspiegel im Vorratsbehilter 3 tiefer liegt als die unteren Offnungen 7.1-4 der
Zielbehilter 14.1-4. Dann laufen die oberhalb der unteren Offnungen 7.1-4 in den

Zielbehiltern stehenden Medien wieder in den Vorratsbehilter 3 zuriick.
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Wenn allerdings bei einem der Zielbehilter 14.1-4 die untere Offnung 7 durch den
absinkenden Medienspiegel zumindest teilweise nicht mehr von den abzufilllenden
Medien bedeckt ist, wirkt keine antreibende Kraft mehr auf die iibrigen Zielbehilter,
weil Luft in die Verbindung 6 kommt, die sich von dem betreffenden Zielbehilter 14 in
Richtung Vorratsbehilter 3 bewegt. Deshalb sind in die einzelnen oberen Offnungen
9.1-4 der Zielbehilter Ventile 35.1-4 eingefiigt. Bis auf das Ventil 35 an dem
abzugleichenden Zielbehilter 14 sind alle weiteren Ventile in den Luftleitungen 6.1-4
der ZielgefiBe geschlossen. Auf den abzugleichenden Zielbehilter 14 wirkt in dieser
Abgleichphase eine Pumpe 36, vorzugsweise eine Schlauchpumpe lokalisiert in der
zweiten Verbindung 6, ein. Die Einwirkung der Pumpe 36 erfolgt nur iiber das
gedffnete Ventil 35 in Verbindung zum abzugleichenden Zielbehdlter 14. Zum Abgleich
des vorgegebenen Volumens in dem Zielbehilter 14 fordert die Pumpe 36 Luft aus dem
Vorratsbehilter 3 in den Zielbehilter 14. Die in den abzugleichenden Zielbehilter 14
gedriickte Luft fordert nun die iiber der unteren Offnung 7 stehenden Medien durch die
erste Sammelleitung 5a in den Vorratsbehilter 3, bis die untere Offnung 7 frei liegt und
sich eine direkte Verbindung zwischen unterer und oberer Offnung 7 und 9 ergibt,
wodurch wegen aussetzender Druckeinwirkung die Forderung beendet ist. Damit ist
auch der Abgleich beendet. Es kann nur noch Luft auf dem Weg der Verbindung 6, der
oberen Offnung 9, des einen geoffneten Ventils 35, der unteren Offnung 7 und der
Verbindung 5 in den Vorratsbehilters 3 gefordert werden, die die Medien 2 im
Vorratsbehilter 3 durchperlt und wieder in den Luftraum des Vorratsbehilters 3
gelangt. Ist der Abgleich eines zu fiillenden Zielbehilters 14 beendet, wird dessen
zugehoriges Ventil 35 geschlossen und der Abgleich an dem néchsten Zielbehilter
durch Offnung des korrespondierenden Ventils 35 fortgesetzt.

GemiB Figur 8 befinden sich die dargestellten, zu fiillenden Zielbehilter 14.1-4 in
folgenden Zusténden:

14.1 noch nicht gefiillt, 14.2 noch nicht vollstindig gefiillt bei geéffnetem Ventil 35.2,
14.3 in der Abgleichphase, das zugehorige Ventil 35.3 ist gesffnet. Die Pumpe 36
fordert Luft in den Zielbehilter 14.3 und driickt die Medien heraus, bis die untere
Offnung 7.3 frei liegt, 14.4 gefiillt und abgeglichen.
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Figur 9 zeigt eine weitere, besonders bevorzugte Ausfithrungsform der Vorrichtung 1
mit mehreren, hier vier Zielbehiltern 14.1-4. Eine fiir den Abgleich einzusetzende
reversierbare Pumpe 36, bevorzugt eine die Medien nicht berithrende Schlauchpumpe,
ist in der ersten Verbindung 5 plaziert. In dieser Ausfiihrung sind Ventile 37.1-4, die auf
die Zulaufleitungen 38.1-4 jedes Maf- und gleichzeitig Zielbehilters 4.1-4 bzw. 14.1-4
wirken, einsetzbar. Der Fiillvorgang lduft so ab, dass nur das Ventil in Verbindung mit
der unteren Offnung 7 des zu fiillenden Zielbehilters 14 gedffnet wird. Die Pumpe 36
fordert dann die Medien 2 aus dem Vorratsbehilter 3 in den Zielbehilter 14, bis die
untere Offnung 7 des Zielbehdlters 14 von den abzufiillenden Medien bedeckt ist. Dann
wird die Pumprichtung umgeschaltet und die Pumpe 36 saugt wieder Medien aus dem
Zielbehilter 14 ab. Das Absaugen erfolgt nur solange, bis die untere Offnung 7 frei
liegt. Ist diese frei, sind der Absaug- und der Dosiervorgang beendet. Das Ventil 37.1 in
der Zulaufleitung 38.1 wird wieder geschlossen und nach Offnen des Ventils 37.2 in der

Zulaufleitung 38.2 des niichsten Zielbehilters 14.2 wird dieser dann gefiillt.

GemaB Figur 9 befinden sich die Zielbehilter 14.1-4 in folgenden Zusténden: 14.1 noch
nicht gefiillt, Ventil 37.1 geschlossen, 14.2 noch nicht vollstdndig gefiillt, Ventil 37.2
geschlossen, 14.3 in der Abgleichphase, das zugehdrige Ventil 37.3 ist geoffnet, die
Pumpe 36 saugt Medien aus dem Zielbehdlter 14.3, bis die untere Offnung 7.3 frei
liegt, 14.4 gefiillt und abgeglichen, Ventil 37.4 ist geschlossen.

Das Fiillen der Zielbehilter 14 kann, wenn die Verbindung 5 nicht in die Pumpe 36
eingelegt ist, auch durch Heben des Vorratsbehilters erfolgen, d.h. alle Zielbehilter
14.1-4 werden zeitlich parallel gefiillt, bis die unteren Offnungen 7.1-4 iiberdeckt sind.
Dabei sind alle Ventile 37.1-4 gedffnet. Nach dem Einlegen der Verbindung S in die
Pumpe 36 erfolgt dann der Abgleich jedes Zielbehilters 14.1-4 einzeln wie fiir die
Abgleichphase beschrieben.

Der sterile VerschluB der gefiillten Zielbehilter 14.1-4 erfolgt bevorzugt wie bei Figur 4
beschrieben.
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Figur 10 stellt fiinf Zielbehilter 14.1-5 in der Aufsicht und einen Vorratsbehilter
(Beutel, 3) dar. Die Zielbehilter sind hier iiber ringformige Formstiicke Sb und 6b
untereinander und mit dem Vorratsbehilter 3 verbunden. Von den Formstiicken fiihren
Schlduche und/oder Fortsitze 39.1-5 und 40.1-5 zu den Zielbehiltern 14.1-5. In den
Fortsitzen 39.1-5, die als Luftanschliisse wirken, sind Ventile 41.1-5 angeordnet, die so
wirken, dass sie die Fortsitze 39 der Formstiicke 6b reversibel schliefien oder freigeben
und damit so wirken wie Schlauchquetschventile. Aufbau und Funktion entsprechen im
{ibrigen der Figur 8. Die Pumpe 36 fiir den Abgleich des vorgegebenen Volumens wirkt
auf die Verbindung 6 ein. Nach dem Fiillvorgang werden die gefiillten Zielbehilter
14.1-5, wie in den Figuren 1 bis 8 gezeigt, abgetrennt oder die Fortsétze aus den Septa
herausgezogen.

Die bevorzugten Ausfithrungsformen nach den Figuren 8, 9 und 10 erlauben die sterile
Abfiillung von Medien 2 in beliebig viele Zielbehilter 14.1-n, die gleichzeitig die
Funktion von Maf3behiltern 4.1-n haben.

Bei diesen kostensparenden Ausfithrungsformen ist die Konstruktion eines absperrbaren
Auslaufs 11 im Zielbehilter iiberfliissig, weil fiir die Abfiillung der Medien 2 in die

Zielbehilter 14.1-n jeweils eine untere und obere Offnung 7 bzw. 9 ausreichend sind.
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Bezugszeichenliste

Vorrichtung
abzufiillende Medien
Vorratsbehilter

MafBbehilter

27

erste kommunizierende Verbindung

erste Sammelleitung

ringférmiges Formstiick in Verbindung zur ersten kommunizierenden Ver-

bindung

zweite kommunizierende Verbindung

zweite Sammelleitung

ringformiges Formstiick in Verbindung zur zweiten kommunizierenden Ver-

bindung
untere Offnung des MaBbehilters

untere Offnung des Vorratsbehilters

obere Offnung des MaBbehilters

obere Offnung des Vorratsbehilters

absperrbarer Auslauf
steuerbares Auslaufventil
sterile Verbindung
Zielbehilter

Stempel

Stempelstange

Deckel des Maf3behilters
Wandung

Auslaufspalt

Rohrchen

stumpfe Offnung des Rohrchens
Spitze des Rohrchens
Septumdeckel

steriler Verschluf3
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27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41

28

Klammer

Formstiicke aus thermoplastischem Kunststoff

Boden des MaB- bzw. Zielbehalters

Réhrchen

pordses, gasdurchldssiges Material

Riickschlagventil

elastischer Ring

Rille im Réhrchen 28

Bohrung in der Rille 32

Faltenbalg

Ventil in zweiter Sammelleitung 6a

Pumpe einwirkend auf die erste und/oder zweite Verbindung 5 bzw. 6
Ventil in der Zulaufleitung

Zulaufleitung

mit dem Formstiick 6b verbundener Fortsatz bzw. Schlauch
mit dem Formstiick 5b verbundener Fortsatz bzw. Schlauch

Ventil in dem Fortsatz bzw. Schlauch 39
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung (1) zum dosierten Abfiillen von Medien wenigstens umfassend:

- mindestens einen Vorratsbehilter (3) fiir die abzufiillenden Medien (2) mit einer im
unteren Teil des Vorratsbehilters befindlichen, unteren (8) und einer im oberen Teil des
Vorratsbehilters befindlichen oberen Offnung (10), wobei mindestens die untere
Offnung (8) mit dem Vorrat an abzufiillenden Medien (2) in kommunizierender
Verbindung steht,

- mindestens einen, mit einem absperrbaren Auslauf (11) fiir die abzufiillenden Medien
(2) versehenen MaBbehilter (4), der mit einer oberen Offnung (9) und mit einer dazu
weiter unten liegenden, das MaB definierenden, unteren Offnung (7) ausgestattet ist,

- eine erste kommunizierende Verbindung (5) zwischen den unteren Offnungen (8) und
(7) des mindestens einen Vorrats- und Mafbehilters,

- eine zweite kommunizierende Verbindung (6) zwischen den oberen Offnungen (10)
und (9) des mindestens einen Vorrats- und MaBbehilters oder eine fiir die

abzufiillenden Medien unpassierbare Verbindung der oberen Offnungen zur Umwelt.

2. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, wobei die Vorrichtung (1) Mittel zur Einwirkung
mindestens einer Kraft auf die abzufiillenden Medien (2) aufweist, damit diese
zwischen dem mindestens einen Vorrats- und MaBbehilter (3) und (4) kommunizierbar

sind.

3. Vorrichtung (1) nach den Anspriichen 1 und 2, wobei die Mittel zur Erzeugung einer
Druckdifferenz zwischen Vorrats- und MaBbehilter (3) und (4) dienen, damit die
abzufiillenden Medien (2) zwischen dem mindestens einen Vorrats- und Maf3behilter

(3) und (4) kommunizierbar sind .

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei ein vorgegebenes Volumen der abzufiillenden
Medien (2) iiber den absperrbaren Auslauf (11) in mindestens einen Zielbehilter (14)
tberfiihrbar ist.
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5. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 und 4, wobei das vorgegebene Volumen der
abzufiillenden Medien (2) dem Raum zwischen der unteren Offnung (7) des mindestens

einen MaBbehilters (4) und dem absperrbaren Auslauf (11) entspricht.

6. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 und 2, wobei die abzufiillenden Medien (2)
zwischen dem mindestens einen Vorrats- und Mafbehilter (3) und (4) kommunizierbar
sind durch Mittel zur Einwirkung mindestens einer Kraft auf den Vorratsbehilter (3)
und/oder auf die mindestens eine, erste Verbindung (5) und/oder auf die mindestens

eine, zweite Verbindung (6).

7. Vorrichtung nach den Anspriichen 1, 2 und 6, wobei iiber die erste Verbindung (5)
durch die Einwirkung mindestens einer Kraft dem mindestens einen Maflbehilter (4) die
abzufiillenden Medien (2) solange zufiihrbar sind, bis mindestens die untere Offnung
(7) des MaBbehilters (4) von den abzufiillenden Medien (2) vollsténdig bedeckt ist und
wobei iiber die erste Verbindung (5) durch die Einwirkung mindestens einer Kraft die
abzufiillenden Medien (2) in den mindestens einen Vorratsbehdlter (3) solange riick-
fithrbar sind, bis die untere Offnung (7) des MafBbehiilters (4) zumindest teilweise nicht
mehr von den abzufiillenden Medien (2) bedeckt ist und wobei keine abzufiillenden
Medien (2) zwischen dem mindestens einen Vorratsbehilter (3) und dem mindestens
einen Mafbehilter (4) austauschbar sind bei einer nur teilweise von den abzuflillenden

Medien (2) bedeckten, unteren Offnung (7) des MaBbehilters (4).

8. Vorrichtung nach den Anspriichen 1, 2 und 6, wobei die Einwirkung mindestens

einer Kraft eine Kompression des mindestens einen Vorratsbehélters (3) ist.

9. Vorrichtung nach den Anspriichen 1, 2, 3, 6 und 7, wobei durch Einwirkung
mindestens einer Kraft eine Druckdifferenz erzeugbar ist durch Heben des mindestens
einen Vorratsbehilters (3) und wobei nach erfolgtem Heben der Spiegel der
abzufiillenden Medien (2) im mindestens einen Vorratsbehilter (3) hoher als die untere

Offnung (7) des mindestens einen Mafibehélters (4) liegt.
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10. Vorrichtung nach den Anspriichen 1, 2, 3, 6 und 7, wobei durch Einwirkung
mindestens einer Kraft eine Druckdifferenz erzeugbar ist durch Senken des mindestens
einen Vorratsbehilters (3) und wobei nach erfolgtem Senken der Spiegel der
abzufiillenden Medien (2) im mindestens einen Vorratsbehilter (3) tiefer als die untere

Offnung (7) des mindestens einen Mafbehdlters (4) liegt.

11. Vorrichtung nach den Anspriichen 1, 2 und 6, wobei die Einwirkung mindestens
einer Kraft auf die erste (5) und/oder zweite Verbindung (6) eine Einwirkung einer

Schlauch- und/oder Peristaltikpumpe (36) auf eine Schlauchverbindung ist.

12. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei der mindestens eine Vorratsbehilter (3)
und/oder der mindestens eine MaBbehilter (4) und/oder der mindestens eine

Zielbehilter (14) ein flexibler Einwegbehiilter ist.

13. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei der mindestens eine Vorratsbehilter (3)
und/oder der mindestens eine MaBbehilter (4) und/oder der mindestens eine Ziel-

behilter (14) sterilisierbar ist.

14. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 und 5, wobei der Abstand der unteren Offnung
(7) zum absperrbaren Auslauf (11) und somit der Betrag des vorgegebenen Volumens

variabel einstellbar sind durch eine Hohenverstellung der unteren Offnung (7).

15. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 und 14, wobei sich die untere Offnung (7) in
einer flexiblen Wandung (18) des mindestens einen Malbehilters (4) befindet und
wobei der Abstand der unteren Offnung (7) zum absperrbaren Auslauf (11) durch

Einwirkung mindestens einer Kraft variierbar ist.

16. Vorrichtung nach den Anspriichen 1, 14 und 15, wobei die Einwirkung mindestens
einer Kraft eine Druckbeaufschlagung der Wandung (18) des mindestens einen
MaBbehilters (4) ist.
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17. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 und 14, wobei die untere Offnung (7) des
mindestens einen MafBbehilters (4) ein Rohr in einem teilweise als Faltenbalg (34) ge-
stalteten Deckel (17) des MaBbehilters (4) ist und wobei der Abstand der unteren
Offnung (7) zum absperrbaren Auslauf (11) durch Druckbeaufschlagung des Faltenbal-

ges (34) variierbar ist.

18. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei der absperrbare Auslauf (11) im Boden (27)

des mindestens einen Malbehilters (4) ist.

19. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 18, wobei der Mafibehilter (4) und der
Zielbehilter (14) identisch sind.

20. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 und 19, wobei das vorgegebene Volumen der
Raum zwischen dem unteren Ende einer der Offnungen (7) oder (9) und dem Boden

(27) des Zielbehilters (14) ist.

21. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 20, wobei die untere Offnung (7) und die
obere Offnung (9) Rohrchen sind, die durch einen Deckel (17, 23) des mindestens einen
MaB- oder Zielbehilters (4, 14) einfiihrbar und/oder in den Deckel einklebbar und/oder
mit dem Deckel aus einem Stiick fertigbar sind, wobei die Beabstandung des
Rohrchens, das Offnung (7) ist, zum Boden (27) geringer ist als die Beabstandung des
Rohrchens, das Offnung (9) ist.

22. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 21, wobei das vorgegebene Volumen durch
Kippen des MaB3- bzw. Zielbehilters (4, 14) um einen im Gegenuhrzeigersinn positiven
Kippwinkel vergroBerbar ist im Vergleich zu dem vorgegebenen Volumen bei einem
Kippwinkel von 0 ° und wobei das vorgegebene Volumen durch Kippen des Mafi- bzw.
Zielbehilters (4, 14) um einen im Gegenuhrzeigersinn negativen Kippwinkel
verkleinerbar ist im Vergleich zu dem vorgegebenen Volumen bei einem Kippwinkel

von 0 °.
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23. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 21, wobei sich das geringer beabstandete
Roéhrchen mit geringerer lichter Weite koaxial im Innenraum des hoher beabstandeten

Rohrchens mit groBerer lichter Weite befindet.

24. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 23, wobei das geringer und das hoher
beabstandete Rohrchen aus Metall und/ oder aus Kunststoff gefertigt sind und/oder

einen Doppelschlauch darstellen.

25. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 24, wobei die untere Offnung (7) des
MaBbehilters (4) fur Fliissigkeiten durchlissig ist und die obere Offnung (9) des
Mafbehilters fiir Fliissigkeiten undurchléssig ist.

26. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 25, wobei die obere Offnung (9) ein
Rohrchen (28) ist, dessen unterer Teil aus einem porgsen, gasdurchldssigen Material

(29) gebildet ist.

27. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 und 26, wobei das pordse, gasdurchléssige

Material (29) ein hydrophober Gasfilter ist.

28. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 und 25 bis 27, wobei das Rohrchen (28)
oberhalb des hydrophoben Gasfilter mindestens ein Mittel aufweist, durch das bei
Benetzung des Gasfilters mit den abzufiillenden Medien eine Gaszufuhr in den Maf3-
bzw. Zielbehilter (4,14) moglich ist.

29. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 und 25 bis 28, wobei das mindestens eine
Mittel ein Riickschlagventil (30) oder eine durch Laserschufl einfiihrbare
kapillarformige Bohrung in dem im MaB- bzw. Zielbehilter (4,14) befindlichen Teil des
Roéhrchens (28) ist.

30. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei die mindestens eine, erste Verbindung (5)
zwischen der unteren Offnung (7) und der unteren Offnung (8) eine nach aufien dichte

Schlauchverbindung ist.
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31. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei die mindestens eine, zweite Verbindung (6)
zwischen der oberen Offnung (9) und der oberen Offnung (10) eine nach aufen dichte

Schlauchverbindung ist.

32. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 und 4, wobei der Mafibehilter (4) iiber eine
nach aufien dichte Verbindung (13) mit dem Zielbehélter (14) verbunden ist.

33. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 und 4, wobei der absperrbare Auslauf (11) des
MaBbehilters durch ein Ventil (12) absperrbar ist.

34. Vorrichtung nach den Anspriichen 1, 4, 5 und 33, wobei das vorgegebene Volumen
im mindestens einen MaBbehilter (4) durch Aktivierung des Ventils (12) iiber die nach

auBen dichte Verbindung (13) in den Zielbehilter (14) tiberfihrbar ist.

35. Vorrichtung nach den Anspriichen 1, 32 und 34, wobei die nach auflen dichte

Verbindung (13) eine Schlauchverbindung ist.

36. Vorrichtung nach Anspruch 35, wobei die Schlauchverbindung aus einem

thermoplastischen Kunststoff besteht.

37. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 5 und 32 bis 36, wobei nach Aufnahme des
vorgegebenen Volumens durch den Zielbehilter (14) die Schlauchverbindung zwischen
dem mindestens einen MaBbehilter (4) und dem mindestens einen Zielbehilter (14)
durch thermische und/oder mechanische Einwirkung und/oder durch Verklebung den

MafBbehilter (4) und den Zielbehilter (14) verschlieSend durchtrennbar ist.

38. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 37, wobei mehrere Mallbehilter (4.1)
und/oder Zielbehilter (14.1) iiber mindestens eine erste Verbindung (5) aus dem
mindestens einen Vorratsbehilter (3) sukzessiv mit n abzufiillenden Medien (2)

beflillbar sind und wobei n eine ganze positive Zahl gréBer Eins ist.
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39. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 38, wobei die abzufiillenden Medien (2)

voneinander verschieden sind.

40. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 5, wobei das vorgegebene Volumen mittels
eines Pegelsensors auBerhalb des Mafibehiliers (4) meBbar ist und wobei sich der
Pegelsensor auf einer Hohe zwischen oberer und unterer Offnung (9) und (7) des

MafBbehilters (4) befindet.

41. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 40, wobei ihre Komponenten sterilisierbar

sind.

42. Verfahren zum dosierten Abfiillen von Medien mittels einer Vorrichtung (1) nach
den Anspriichen 1 bis 41 umfassend die Schritte:

A) Erzeugen eines Flusses an abzufiillenden Medien (2) aus dem Vorratsbehilter (3) in
den MaBbehilter (4), bis mindestens die untere Offnung (7) des MaBbehalters (4) von
abzufiillenden Medien (2) vollstindig bedeckt wird,

B) Erzeugen eines Flusses an abzufiillenden Medien (2) aus dem MaBbehélter (4) in den
Vorratsbehalter (3), bis die untere Offnung (7) des MaBbehilters (4) zumindest
teilweise nicht mehr von abzufiillenden Medien (2) bedeckt wird und sich ein
vorgegebenes Volumen an abzufiillenden Medien (2) im Maflbehilter (4) befindet,

C) Offnen des absperrbaren Auslaufs (11) und

D) Uberfithren des vorgebenen Volumens an abzufiillenden Medien (2) aus dem
MabBbehilter (4) in den mindestens einen Zielbehilter (14),

wobei die Schritte A) und B) durch Einwirkung mindestens einer Kraft auf die
abzufiillenden Medien (2) erfolgen, wobei die Schritte A) — D) in n Zyklen durchgefiihrt

werden und wobei n eine ganze positive Zahl grofler gleich Eins ist.

43. Verfahren nach Anspruch 42, wobei die Einwirkung mindestens einer Kraft eine

Druckdifferenz zwischen Vorratsbehilter 3 und MaBbehilter 4 erzeugt.

44. Verfahren nach den Anspriichen 42 und 43, wobei der MaB3- und der Zielbehilter (4,
14) identisch sind und die Schritte C) und D) entfallen.
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45. Verfahren nach Anspruch 42, wobei nach Schritt D) des n-ten Zyklus die
Schlauchverbindung (13) zwischen MaB- und Zielbehilter (4) und (14) durch
thermische und/oder mechanische Einwirkung und/oder durch Verklebung den

MaBbehilter (4) und den Zielbehélter (14) verschlieBend durchtrennt wird.

46. Verfahren nach den Anspriichen 42 und 44, wobei nach Schritt B) des n-ten Zyklus
die erste Verbindung (5) zwischen Vorratsbehilter (3) und MaB- bzw. Zielbehilter (4,

14) durch thermische und/oder mechanische Einwirkung und/oder durch Verklebung

den MaB- bzw. den Zielbehilter (4, 14) verschlieBend durchtrennt wird.
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