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Uktad do wyzwalania tyrystoréw szerokimi impulsami,
zw+aszcza w falownikach pradowych

Przedmiotem zgloszenia jest uktad do wyzwalania tyrystoréw, zbudowany w oparciu o kluczowana, jedno-
taktowa, tranzystorowa przeciwsobna przetwornice pradu statego, odznaczajacy si¢ pewnym startem przetwor-
nicy, oraz mozliwoscia uzyskania bramkowych impulséw wyzwalajacych o dowolnie dtugim czasie trwania.
Dotychczas w tej dziedzinie sa znane uklady oparte na multiwibratorach lub przetwornicach pradu statego,
kluczowanych tranzystorem. ‘

Znany jest z patentu polskiego nr. 72535 uktad zaptonowy zbudowany na bazie multiwibratora o wyjsciu
transformatorowym, wiaczonego do Zrddta zasilania o odpowiednim napigciu poprzez klucz, gdzie prostownik
dwupotéwkowy przytaczony jest do uzwojenia wyjsciowego multiwibratora o wyjéciu transformatorowym, przy
czym zaciski wyjéciowe prostownika dwupotéwkowego przytaczone s3 do obwodéw wejsciowych tyrystora.
Zaleta tego uktadu jest mozliwos¢ uzyskania impulséw wyzwalajacych w dowolnie dtugim czasie trwania przy
Znacznej pewnosci startu uktadu. Wadg uktadu jest istnienie dwdch uzwojen wzbudzajacych, wystgpowanie strat
spowodowanych istnieniem rezystoréw w obwodach emiteréw tranzystoréw roboczych, oraz pojawianie si¢ prze-
pig¢ na tych tranzystorach.

Uktad wedtug wynalazku posiada tranzystorowa jednotaktows przeciwsobna przetwornicg pradu statego
z pojedynczym bezodczepnym uzwojeniem wzbudzajacym, uzwojeniem roboczym, uzwojeniem prostowniko- -
wym, oraz tranzystor kluczujacy, przy czym do koricéw uzwojenia roboczego sa dotaczone kolektory tranzysto-
réw roboczych o emiterach potaczonych z kolektorem tranzystora kluczujacego, ajednoczesnie do odczepu
uzwojenia roboczego jest dotagczony biegun Zrédla zasilajacego, o drugim biegunie potaczonym z masg i réwno-
czesnie biegun Zrédla, jest poprzez rezystor dotaczony do jednego z koricéw pojedynczego bezodczepowego
uzwojenia wzbudzajacego, ktdre to uzwojenie poprzez rezystory jest dotaczone do baz tranzystoréw roboczych,
a przy tym miedzy bazy a emitery tranzystoréw roboczych sa wiaczone diody.

Zaleta uktadu wedtug wynalazku jest dwukrotne zmniejszenie uzwojenia wzbudzajacego, znaczne zmniej-
szenie strat przez wyeliminowanie rezystoréw z obwoddw emiteréw tranzystoréw roboczych, ograniczenie prze-
pie¢ miedzy emiterem a kolektorem tranzystoréw roboczych w wyniku zastosowania filtru przepigciowego, przy
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zachowaniu co najmniej takiej samej pewnosci startu uktadu i dowolnie dtugiego czasu trwania impulsu bramko-
wego. Uktad moze by¢ stosowany w rozwigzaniach, w ktdrych jest wymagana znaczna pewnos¢ wyzwalania
tyrystoréw przy znacznej dtugosci impulsu bramkowego a szczegllnie do wyzwalania tyrystoréw w falownikach
pradowych.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony na rysunku, ktéry przedstawia schemat uktadu.

i Uktad posiada tranzystorowa jednotaktows przeciwsobng przetwornice pradu statego z pojedynczym bez-
odczepowym uzwojeniem wzbudzajacym UW, uzwojeniem roboczym UR, uzwojeniem prostownikowym UP oraz
tranzystor kluczujacy Tk, przy czym do koricéw 1, 3 uzwojenia roboczego UR s3a dotaczone kolektory tranzysto-
réw roboczych T, i T,, o emiterach potaczonych z kolektorem tranzystora Ktuczujacego Tk, a jednoczesnie do
odczepu 2, uzwojenia roboczego UR, jest dotaczony biegun Zrddta zasilajacego Ub o drugim biegunie potaczo-
nym z masa, i réwnoczesnie biegun Zrddta jest poprzez rezystor Rs dotaczony do jednego z koricow pojedyncze-
g0, bezodczepowego uzwojenia wzbudzajacego UW, ktdre to uzwojenie poprzez rezystory R, i R; jest dotaczone
do baz tranzystordw?roboczych T, i T,, przy tym miedzy bazy a emitery tranzystoréw roboczych T, i T, s3
wiaczone diody D, il

_ Dziatanie ukladu wedlug wynalazku jest nastepujace: Po zataczeniu klucza tranzystorowego Tk, bazy
t:anzystorow toboczi'ch T, i T, zostaja wysterowane poprzez rezystor startowy Rs dotaczony do bieguna
Zrodta+Ub. Wskutdk niesymetrii istniejacych w uktadzie jeden z tranzystoréw T, lub T, wchodzi w stan
przewodzenia wywolujac przeptyw pradu przez jedng potéwke Url lub Ur3 uzwojenia roboczego UR i induku-
jac réwnoczesnie napigcie na uzwojeniu wzbudzajacym UW. Kierunek napigcia indukowanego w uzwojeniu wzbu-
dzajacym UW jest taki, Ze prad uzwojenia ograniczony rezystancjami szeregowymi R1 i R2 ptynie przez ztacze
baza — emiter przewodzacego tranzystora roboczego T; lub T, zwigkszajac jego wysterowanie, przy czym
réwnoczesnie tenze prad plynac dalej przez diode D, lub D, blokujaca ztacze baza — emiter tranzystora T, lub
T, wywotuje na niej spadek napigcia polaryzujacy wstecznie to zlacze i w konsekwencji znacznie podnoszac
wytrzymatosé tranzystoréw na przepiecia. Prad kolektora przewodzacego tranzystora T1 lub T2 zwigksza si¢ az
do momentu nasycenia rdzenia RDZ przetwornicy.

Po nasyceniu rdzenia RDZ zmniejsza si¢ napigcie indukowane w uzwojeniu wzbudzajacym UW, tym sa-
mym maleje wysterowanie tranzystora priewodzacego T1 lub T2, zmniejsza si¢ prad ptynacy przez potdwke
uzwojenia roboczego UR1 lub UR3, co powoduje odwrdcenie kierunku napigcia indukowanego w uzwojeniu
wzbudzajacym UW i wysterowanie drugiego tranzystora T2 lub T1. Tranzystor T1 lub T2 wchodzi w stan bloko-
wania, a tranzystor T2 lub T1 w stan przewodzenia i proces powtarza si¢ do nasycenia rdzenia RDZ.

W rezultacie tranzystory robocze T1 i T2 wzbudzane uzwojeniem wzbudzajacym UW pracuja tacznikowo,
dotaczajac do potéwek Url i Ur3 uzwojenia roboczego UR napigcie Zrédta Ub, w wyniku czego na uzwojeniu
prostownikowym Up pojawia si¢ napigcie przemienne o przebiegu prawie prostokatnym, ktére po wyprostowa-
niu w prostowniku ztozonym z diod D3 i D4 jest napigciem prawie stalym i mozna wysterowaé nim obwdéd
bramkowy tyrystora, ktéry nalezy dotaczy¢ do zaciskéw 4 i 5. Napiecie state miedzy zaciskami 4 i S trwa tak
dtugo jak dtugo jest zataczony tranzystor kluczujacy Tk. Wytaczenie klucza powoduje przerwe w pracy uktadu
i zanik napigcia na zaciskach 4 i 5, bedacego impulsem wyzwalajacym tyrystor.

Zastrzezenie patentowe

Uktad do wyzwalania tyrystoréw szerokimi impulsami zwtaszcza w falownikach pradowych, znamien-
ny tym, Ze posiada tranzystorowg jednotaktows przeciwsobna przetwornice pradu stalego z pojedynczym
. bezodczepnym uzwojeniem wzbudzajacym (UW), uzwojeniem roboczym (UR), uzwojeniem prostownikowym
(UP), oraz tranzystor kluczujacy (Tk), przy czym do koricéw (1 i 3) uzwojenia roboczego (UR) sa dotaczone
kolektory tranzystoréw roboczych (T1 i T2) o emiterach potaczonych z kolektorem tranzystora kluczujacego
(Tk), a jednoczesnie do odczepu (2) uzwojenia roboczego (UR) jest dotaczony biegun Zrédla zasilajacego (Ub)
o drugim biegunie potaczonym z masa, i réwnoczesnie biegun Zrdédla jest poprzez rezystor (Rs) dotaczony do
jednego Z koricéw pojedynczego bezodczepowego uzwojenia wzbudzajacego (UW), ktdre to uzwojenie koricami
poprzez pojedyncze rezystory (R1 i R2) jest dotaczone do baz dwu tranzystoréw roboczych (T1 i T2), a przy
tym migdzy bazy a emitery tranzystoréw roboczych (T1 i T2) sg wigczone pojedynczo diody (D1 i D2).
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