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(57) Abstract: The invention relates to a radiant heating system (10) for the interior (102) of a vehicle (100), comprising at least one
radiant heater (12) having a radiating surface (14), which radiating surface (14) is designed to emit heat radiation (R) generated by
the radiant heater (12), said radiating surface (14) of the radiant heater (12) being designed in such a way that the heat radiation (R)
generated by the radiant heater (12) is emitted directionally.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Strahlungsheizung (10) fiir den Innenraum (102) eines Fahrzeugs (100), mit zu-
mindest einem Wérmestrahler (12), welcher eine Abstrahloberfliche (14) aufweist, wobei die Abstrahloberfliche (14) dazu eingerichtet
ist, eine von dem Wirmestrahler (12) erzeugte Warmestrahlung (R) abzugeben, wobei die Abstrahloberfldche (14) des Warmestrahlers
(12) derart ausgebildet ist, dass die Abgabe der von dem Wirmestrahler (12) erzeugten Warmestrahlung (R) gerichtet erfolgt.



10

15

20

25

WO 2021/069002

Strahlungsheizung fiir den Innenraum eines Fahrzeugs

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Strahlungsheizung fir den Innenraum eines
Fahrzeugs, mit zumindest einem Warmestrahler, welcher eine Abstrahloberflache
aufweist, wobei die Abstrahloberflaiche dazu eingerichtet ist, eine von dem

Warmestrahler erzeugte Warmestrahlung abzugeben.

Ferner betrifft die Erfindung ein Verkleidungsteil fur den Innenraum eines

Fahrzeugs, wobei das Verkleidungsteil eine Strahlungsheizung umfasst.

AuBerdem betrifft die Erfindung ein Fahrzeug mit einer auf den Innenraum des

Fahrzeugs gerichteten Strahlungsheizung.

Bei der Nutzung von Fahrzeugen besteht nach langen Standzeiten regelmaRig
das Problem, dass sich die Innenraumtemperatur des Fahrzeugs an die
Umgebungstemperatur angepasst hat. Insbesondere bei geringen
Umgebungstemperaturen fuhrt dies zu einer erheblichen
Komfortbeeintrachtigung bei den Fahrzeuginsassen wahrend der Inbetriebnahme
des Fahrzeugs. Moderne Fahrzeuge verfugen aus diesem Grund Uber
unterschiedliche Heiz- und Kuhleinrichtungen, Uber welche eine moglichst zlgige
Innenraumtemperierung nach Inbetriebnahme des Fahrzeugs umgesetzt werden

soll.

In diesem Zusammenhang sind beispielsweise Klimatisierungseinrichtungen flr
Fahrzeuge bekannt, bei welchen eine Temperierluft vor Einleitung in den
Fahrzeuginnenraum vortemperiert wird. Entsprechende Systeme bendtigen
jedoch eine vergleichsweise lange Zeit, bis eine Temperierluftstrdmung mit einer
geeigneten Temperatur zur Verfligung steht. Bei den Fahrzeuginsassen stellt
sich ein angenehmes Temperaturempfinden folglich erst mit einer erheblichen
Verzdgerung ein. AuBerdem werden die erzeugten Temperierluftstromungen
nicht selten als komfortbeeintrachtigend von den Fahrzeuginsassen

wahrgenommen.

PCT/DE2020/000234
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Zur Vermeidung der =zuvor bezeichneten Nachteile entsprechender
luftstrdmungsbasierter Klimatisierungseinrichtungen ist man dazu (ibergegangen,
Strahlungsheizungen mit Warmestrahlern im Innenraum von Fahrzeugen
einzusetzen. Hierbei besteht jedoch bisher das Problem, dass die

Abstrahlrichtung nicht in ausreichendem Malle ‘beeinflusst werden kann.

Die Warmestrahlung bekannter Strahlungsheizungen wird dabei regelmafig
auch in Richtung von Oberflichen und Ausstattungsgegenstianden im
Fahrzeuginnenraum abgegeben, deren Erwarmung nicht erforderlich oder von
untergeordneter Relevanz ist. Bei bekannten Warmerstrahlern ist es bis nicht
vermeidbar, dass Warmestrahlung in Richtung von Kérperregionen abgegeben
wird, an welchen die Warmestrahlung als unangenehm wahrgenommen wird. In
diesem Zusammenhang besteht haufig das Problem, dass die Gesichtsregionen
der Fahrzeuginsassen bestrahlt werden, wodurch sich eine erhebliche

Komfortbeeintrachtigung ergibt.

Die der Erfindung =zugrundeliegende Aufgabe besteht somit darin, die
Bestrahlung von Fahrzeuginsassen durch fahrzeuginterne Strahlungsheizungen

zZu verbessern.

Die Aufgabe wird gel6st durch eine Strahlungsheizung der eingangs genannten
Art, wobei die Abstrahloberflaiche des Warmestrahlers der erfindungsgemafien
Strahlungsheizung derart ausgebildet ist, dass die Abgabe der von dem
Warmestrahler erzeugten Warmestrahlung gerichtet erfolgt.

Die Erfindung macht sich die Erkenntnis zunutze, dass durch die gerichtete
Abgabe der erzeugten Warmestrahlung eine oder mehrere Abstrahlrichtungen fir
die Warmestrahlung vorgegeben werden konnen. Somit kodnnen die
Fahrzeuginsassen gezielt angestrahlt werden, wobei die Abstrahlung in Richtung
einzelner Korperabschnitte zur Vermeidung einer Komfortbeeintrachtigung auch
vermieden werden kann. Es kann somit eine fokussierte und insassenspezifische
Warmestrahlung im Innenraum eines Fahrzeugs umgesetzt werden. Aufgrund
der gerichteten Abgabe der Warmestrahlung ist die Anstrahlung von nicht-
temperierbedirftigen Oberflachen oder Gegenstanden im Fahrzeuginnenraum

vermeidbar, sodass eine hohe Energieeffizienz erreicht werden kann. Durch die

PCT/DE2020/000234
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gerichtete Abgabe der Warmestrahlung stellt sich bei den Fahrzeuginsassen
aulRerdem im Wesentlichen unmittelbar ein angenehmes Temperaturempfinden

ein.

Die von dem Warmestrahler erzeugte Warmestrahlung ist vorzugsweise
Infrarotstrahlung.  Folglich ist der Warmestrahler vorzugsweise ein
Infrarotstrahler. Die Abstrahloberfliche des Warmestrahlers kann abwischbar

sein. Alternativ kann Staub auch mit statischer Ladung selbst entfernt werden.

In einer bevorzugten Ausflhrungsform der erfindungsgemafen
Strahlungsheizung weist die Abstrahloberfliche eine Mikrostrukturierung mit
einer Mehrzahl von Flachensegmenten auf, wobei vorzugsweise mehrere
Flachensegmente unterschiedliche Ausrichtungen aufweisen. Die
Flachensegmente konnen unterschiedliche Anstellwinke! aufweisen. Durch die
Mikrostrukturierung der Abstrahloberfliche kann somit eine winkelabhangige
Abstrahlieistung erzeugt werden. Auf diese Weise kdnnen beispielsweise einige
Kérperregionen der Fahrzeuginsassen intensiver bestrahlt werden als andere
Korperregionen. Ferner kénnen unterschiedliche Flachensegmente der
Abstrahloberflache auf die gleichen Korperregionen eines Fahrzeuginsassen

ausgerichtet sein, um auf diese Weise die Strahlungsintensitat lokal zu erhohen.

Die erfindungsgeméafle Strahlungsheizung wird ferner dadurch vorteilhaft
weitergebildet, dass mehrere unterschiedliche Ausrichtungen aufweisende
Flachensegmente der Abstrahloberflache auf einen Fokusbereich ausgerichtet
sind. Innerhalb des Fokusbereichs befindet sich vorzugsweise ein
Fahrzeuginsasse, beispielsweise der Fahrer oder ein Passagier des Fahrzeugs.
Ferner kann sich in dem Fokusbereich ein spezifischer temperatursensitiver
Koérperabschnitt des Fahrers oder eines Passagiers des Fahrzeugs befinden.
Durch die fokussierte Abstrahlung kann auflerdem vermieden werden, dass
spezifische Abschnitte des Fahrers oder eines Passagiers, etwa die Augen,
angestrahlt werden. Die Flachensegmente der Abstrahloberfliche koénnen
parabolisch angeordnet sein, wobei die Fokussierung (ber die unterschiedlichen

Ausrichtungen der Flachensegmente erzeugt wird. Eine Gruppe von
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Flachensegmenten der Abstrahloberfliche kann nach Art einer Fresnel-Linse

angeordnet sein.

In einer weiteren bevorzugten Ausflihrungsform der erfindungsgemafien
Strahlungsheizung sind mehrere unterschiedliche Ausrichtungen aufweisende
Flachensegmente der Abstrahloberfliche derart ausgerichtet, dass die
Waérmestrahlung sich kegelférmig ausbreitend abgegeben wird. Durch die sich
kegelférmig ausbreitende Abgabe der Warmestrahlung kann ein Strahlungskegel
erzeugt werden, welcher beispielsweise auf den Fahrer oder einen Passagier
des Fahrzeugs gerichtet ist. Der Strahlungskegel ist vorzugsweise auf einen

Fokusbereich ausgerichtet.

In einer anderen Ausfuhrungsform der erfindungsgemaRen Strahlungsheizung ist
der Warmestrahler dazu eingerichtet, in eine Fahrzeugsaule oder in ein
Fahrzeugdach integriert zu werden. Der Warmestrahler kann beispielsweise
dazu eingerichtet sein, in die A-, B-, C- oder D-Saule des Fahrzeugs integriert zu
werden. Insbesondere kann die Strahlungsheizung auch mehrere Warmestrahler
aufweisen, wobei die mehreren Warmestrahler an unterschiedlichen Positionen
angeordnet sein konnen. Somit kann eine mehrseitige Bestrahlung der
Fahrzeuginsassen realisiert werden. Beispielsweise kénnen die
Fahrzeuginsassen von vorne, seitlich, von hinten und/oder von oben durch einen

oder mehrere Warmestrahler der Strahlungsheizung angestrahlt werden.

Daruber hinaus ist eine erfindungsgeméafRe Strahlungsheizung vorteilhaft, bei
welcher die Abstrahloberflaiche des Warmestrahlers zumindest teilweise
beschichtet ist. Dabei kann beispielsweise die gesamte Abstrahloberflaiche
beschichtet sein. Alternativ kénnen auch lediglich Abschnitte der
Abstrahloberflache eine Beschichtung aufweisen.

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemafien
Strahlungsheizung weisen einzelne Flachensegmente der Abstrahloberflache
unterschiedliche Beschichtungen auf. Ein oder mehrere Flachensegmente
kénnen mit  einem strahlungsemittierenden, insbesondere  einem
infrarotstrahlungsemittierenden Material beschichtet sein. Besonders erwlinscht

ist ein Abstrahlungsverhalten mit geringer Diffusivitat (Vgl. Lambert-Strahler). Ein
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oder mehrere Flachensegmente kénnen mit einem strahlungsreflektierenden,
insbesondere einem infrarotstrahlungsrefiektierenden Material, beschichtet sein.
Besonders erwiinscht ist ein Abstrahlungsverhalten mit geringer Diffusivitat (vgl.
Lambert-Strahler), von vorzugsweise weniger als 100 mm?s, vorzugsweise
weniger als 30 mm?/s, vorzugsweise weniger als 0,5 mm?/s. Ein oder mehrere
Flachensegmente kénnen mit einem strahlungsabsorbierenden, insbesondere
einem infrarotstrahlungsabsorbierenden, Material beschichtet sein. Ein oder
mehrere Flachensegmente kdnnen eine Metallbeschichtung aufweisen und/oder
metallisiert sein. Ein oder mehrere Flachensegmente kénnen eine farbige
Beschichtung aufweisen und/oder eingefarbt sein. Ein oder mehrere
Flachensegmente konnen mit einem Lack, beispielsweise einem
farbverdnderlichen Lack, beschichtet sein. Die Beschichtungen konnen
thermochrome Eigenschaften, insbesondere im Infrarotbereich, aufweisen. Die
Beschichtungen kénnen temperaturaktiv sein, sodass die Eigenschaften der
Beschichtungen von deren Temperatur abhangig sind. Alternativ oder zusétzlich
kdnnen die Beschichtungen auch elektroaktiv sein, sodass die Beschichtungen
beim Anlegen einer elektrischen Spannung oder beim Anlegen eines elektrischen
Stroms ihre optischen oder ihre Infraroteigenschaften verandern. Durch
temperatur- und/oder elektroaktive Beschichtungen kann beispielsweise im
Sommer eine hohe Reflexion eingestellt werden, welche das Aufheizen von
Flachen durch Sonneneinstrahiung reduziert. Im Winter kann eine hohe
Absorption eingestellt werden, um entsprechende Flachen schnell aufzuheizen.
Durch die Anpassbarkeit der Emissions- und Absorptionseigenschaften kann
eine  erhebliche  Energieeinsparung bei der Klimatisierung des
Fahrzeuginnenraums umgesetzt werden. Die Abstrahloberflache kann auch
Flachensegmente mit mehreren Temperaturschaltpunkten aufweisen, sodass
beispielsweise bei Temperaturen von unter 20 Grad eine starke Absorption, im
Bereich zwischen 20 und 60 Grad eine starke Reflexion und ab 60 Grad eine
starke Emission der Strahlung umgesetzt wird. Bei geringen
Umgebungstemperaturen kann somit eine beschleunigte Aufheizung des
Fahrzeuginnenraums realisiert werden. Bei hohen Umgebungstemperaturen wird

eine UbermaRige Aufheizung des Fahrzeuginnenraums vermieden.

PCT/DE2020/000234
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Es ist ferner eine erfindungsgemafRe Strahlungsheizung vorteilhaft, bei welcher
die Abstrahloberfliche zumindest abschnittsweise eine geprégte Oberflache ist.
Alternativ. oder zusatzlich ist der die Abstrahloberfliche umfassende
Abstrahlkérper ein gepragter Korper. Vorzugsweise sind die Flachensegmente
der Abstrahloberflaiche durch Pragung erzeugte Flachensegmente. Der
Abstrahlkérper kann ruckseitig eine Warme- und/oder Strahlungsisolationsschicht
aufweisen. Die  Abstrahloberfliche kann eine absorptions- oder
reflexionsfordernde Beschichtung aufweisen oder aus einem absorptions- oder

reflexionsfordernden Material ausgebildet sein.

Es ist ferner eine erfindungsgemafe Strahlungsheizung vorteilhaft, bei welcher
die Abstrahloberflaiche zumindest abschnittsweise aus Kunststoff ausgebildet ist
und/oder der die Abstrahloberfliche umfassende Abstrahlkérper ein
Kunststoffkorper ist. Der Kunststoff ist vorzugsweise zumindest teilweise ein
thermoplastischer Kunststoff. Der Kunststoff kann aus Polyethylenterephthalat
(PET) oder Silikon ausgebildet sein. Das Polyethylenterephthalat (PET) und/oder
das Silikon kénnen durch Pragung mikrostrukturiert sein. Der Kunststoff ist
vorzugsweise thermostabil bis zu Temperaturen von zumindest 43 Grad Celsius,
vorzugsweise bis zu Temperaturen von zumindest 75 Grad Celsius,
insbesondere bis zu Temperaturen von zumindest 130 Grad Celsius, besonders

bevorzugt bis zu Temperaturen von zumindest 160 Grad Celsius.

Die erfindungsgeméafRe Strahlungsheizung wird ferner dadurch vorteilhaft
weitergebildet, dass benachbarte Flachensegmente der Abstrahloberflache einen
Tiefenversatz im Bereich von 100 nm bis 1 mm, vorzugsweise im Bereich von 0,1
pm bis 50 pm aufweisen. Hierdurch kann einerseits eine gerichtete Abgabe der
von dem Warmestrahler erzeugte Warmestrahlung umgesetzt werden und
andererseits eine Oberflachenstruktur realisiert werden, welche mit dem bloRen
Auge oder durch Anfassen nicht oder nur schwer von unstrukturierten

Oberflachen zu unterscheiden ist.

In einer Weiterbildung der erfindungsgeméfen Strahlungsheizung weisen die
Flachensegmente der Abstrahloberflache unterschiedliche Emissionsgrade auf.

Somit kann die Oberflachenstruktur der Abstrahloberflache fur Interferenzeffekte
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genutzt werden. Vorteilhaft kann es ebenfalls sein, wenn die Abstrahloberflache
mehrschichtig ausgebildet ist. Wenn beispielsweise eine halbtransparente
Schicht {ber einer reflektierenden Schicht liegt, kénnen eintreffende und
reflektierende Wellen interferieren. Die Schichten kdnnen dabei eine Mikro- oder
Nanostrukturierung aufweisen. Eine Interferenz von eintreffenden und
reflektierten Wellen kann auch mit einer Feinstrukturierung der
Abstrahloberflache erreicht werden, die in der GréRenordnung der Wellenlangen
liegt. Damit sind beispielsweise Filterfunktionen mdglich, welche den
Schichtabstand oder die StrukturgréRen definieren, sodass eine gewiinschte
Welleninteraktion an der Abstrahloberflache umgesetzt wird. Eine entsprechende
Feinstrukturierung eignet sich auch zur Umsetzung einer winkelabhéngigen

Abstrahlung bestimmter Wellenlangen.

In einer anderen bevorzugten Ausfuhrungsform weist die erfindungsgemalte
Strahlungsheizung eine oder mehrere  Widerstandsheizeinrichtungen,
insbesondere Heizdrahte, und/oder eine oder mehrere beheizbare Folien auf. Die
eine oder die mehreren Widerstandsheizeinrichtungen bzw. Heizdréhte kénnen
in einem Schaummaterial eingebettet sein. Die Strahlungsheizung kann auch
eine oder mehrere Sensoreinrichtungen zur Erfassung von Objektannaherungen
oder Beruhrungen umfassen. Somit kann der Betrieb der Strahlungsheizung
temporar angepasst werden, wenn die Abstrahloberflache durch einen

Fahrzeuginsassen beruhrt wird oder das Risiko einer Beriihrung besteht.

Es ist darUber hinaus eine erfindungsgeméaRe Strahlungsheizung vorteilhaft, bei
welcher die Abgaberichtung oder die Abgaberichtungen der von dem
Warmestrahler erzeugten Warmestrahlung veranderbar ist. Zum Verandern der
Abgaberichtung bzw. der Abgaberichtungen der Warmestrahlung kénnen die
Anstellwinkel der Flachensegmente verdanderbar sein. Ferner kann die
Abgabeintensitdt der von dem Waérmestrahler erzeugten Wérmestrahlung
veranderbar sein. Zum Verédndern der Abgaberichtung bzw. der
Abgaberichtungen und/oder der Abgabeintensitat kann die Abstrahloberflache
zumindest abschnittsweise mit einer elektroaktiven Beschichtung beschichtet
sein. Auch mechanische Richtungsédnderungen, beispielsweise durch unterhalb

der Abstrahloberfliche angeordnete Materialien oder Strukturen mit
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warmeabhéngigen Ausdehnungseigenschaften kénnen durch die
Strahlungsheizung umsetzbar sein. Die Abstrahloberfliche kann ferner dazu
eingerichtet sein, einen optischen Glitzereffekt umzusetzen, welcher auf
unterschiedlichen Ausrichtungen der Flachensegmente der Abstrahloberflache
beruht. Die Strukturelemente, welche die Flachensegmente umfassen, kdnnen
auch stoffschlissig bistabil oder multiaxial gelagert sein, sodass sich ihnen durch

manuelles Driiberwischen eine Richtung aufpragen lasst.

In einer alternativen Ausfihrungsform der erfindungsgemafien
Strahlungsheizung ist die Abstrahloberflaiche unabhangig von der Ausrichtung
der Flachensegmente zumindest abschnittsweise gebogen und/oder zumindest
abschnittsweise eben ausgebildet. Die Abstrahloberflaiche weist somit eine
makroskopische Grundform auf, welche durch die Mikrostrukturierung nicht
beeinflusst wird. Die Abstrahloberflaiche kann zumindest abschnittsweise konkav

oder konvex gebogen ausgebildet sein.

In einer Weiterbildung der erfindungsgeméaflen Strahlungsheizung ist der die
Abstrahloberflache umfassende Abstrahikérper zumindest abschnittsweise
mehrschichtig ausgebildet, wobei unterschiedliche Flachensegmente tragende
Koérpersegmente des Abstrahlkérpers vorzugsweise verschiedene Schichten
aufweisen. Die einzelnen Schichten kdnnen miteinander verklebt sein. Einzelne
Koérpersegmente koénnen eine Transmissionsschicht aufweisen, welche
durchlassig fur Warmestrahlung, insbesondere fir Infrarotstrahlung, ist. Alternativ
oder zusatzlich kénnen einzelne Korpersegmente eine Reflexionsschicht
aufweisen, welche undurchldssig flir Warmestrahlung, insbesondere flr
Infrarotstrahlung, ist. Die Reflexionsschicht kann eine Spiegelschicht fir

Warmestrahlung, insbesondere fir Infrarotstrahlung, sein.

Es ist darlber hinaus eine erfindungsgeméafe Strahlungsheizung vorteilhaft, bei
welcher die Abstrahloberflaiche zumindest abschnittsweise Filtereigenschaften
aufweist, welche die Abgabe von Warmestrahlung in eine oder mehrere
Richtungen verhindert und/oder die Abgabe von Warmestrahlung in einem
vorgegebenen Frequenzbereich oder Wellenlangenbereich verhindert. Somit

konnen Interferenzeffekte in oder an der Mikrostrukturierung hervorgerufen
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werden. Die Abstrahloberflache kann folglich zumindest abschnittsweise aus
Materialien ausgebildet sein, deren Transmissions-, Emissions-, Absorptions-
und/oder Reflexionseigenschaften frequenzabhangig sind. Die
Hauptabstrahlrichtung ergibt sich vorzugsweise durch die Flachennormalen der
jeweiligen Flachensegmente. Die Abstrahlrichtung kann sich jedoch Uber
Interferenzeffekte oder die Lichtlaufzeit im Material der Abstrahloberflache
beeinflusst werden. Die Abstrahloberfliche kann holografische Eigenschaften
aufweisen. Beispielsweise kann sich abhangig vom Betrachtungswinkel eine
andere Ansicht bzw. ein anderes Abbild der Mikrostrukturierung darstellen.
Ferner kénnen die sich an der Abstrahloberflache abbildenden Farben vom
Betrachtungswinkel abhangig sein. Vorzugsweise weist die Abstrahloberflache
infrarotholografische Eigenschaften auf. Die Abgabe von Warmestrahlung kann
auch in eine oder mehrere Richtungen und/oder in einem vorgegebenen
Frequenzbereich oder Wellenlangenbereich von den Eigenschaften der
Abstrahloberflache beglinstigt werden.

In einer anderen bevorzugten Ausfihrungsform der erfindungsgemalien
Strahlungsheizung weist die Abstrahloberfliche eine Mehrzahl von
Mikrostabchen auf. Alternativ oder zusatzlich umfasst die Abstrahloberflache
zumindest abschnittsweise Dendritstrukturen. Dendritstrukturen sind baum- oder
strauchartige Kristallstrukturen auf einer Oberfliche. AuRerdem kann die
Abstrahloberflache eine Mehrzahl von Loéchern mit einem spezifischen
Durchmesser-Tiefen-Verhaltnis zur  Erzeugung von  Hohlraumstrahlung
aufweisen. Bei der Hohlraumstrahlung wird die einfallende Strahlung absorbiert
und nur eine charakteristische Strahlung wieder abgestrahit, unabhangig von der

Art der einfallenden Strahlung.

In einer Weiterbildung weist die erfindungsgemafle Strahlungsheizung einen
elektrisch betreibbaren Strahlungserzeuger auf, welcher dazu eingerichtet ist,
Warmestrahlung zu erzeugen und in Richtung der Abstrahloberfliche des
Warmestrahlers auszusenden. Die Warmestrahlung kann somit durch die

Abstrahloberflache in geeigneter Weise reflektiert werden.

PCT/DE2020/000234



10

15

20

25

30

WO 2021/069002

-10 -

Es ist daruber hinaus eine erfindungsgemafe Strahlungsheizung vorteilhaft, bei
welcher die Abstrahloberflaiche Retroreflektorbereiche aufweist, welche dazu
eingerichtet sind, einfallende Warmestrahlung gréRtenteils oder im Wesentlichen
vollstandig in die Richtung zu reflektieren, aus der diese gekommen ist. Dies
erfolgt weitestgehend unabhangig von der Einfallsrichtung sowie der Ausrichtung
des Reflektors. Durch die Retroreflektorbereiche wird der Effekt einer warmen
Umgebung erzeugt, obwohl die umgebenden Flachen eigentlich kalt sind. Die
Retroreflektorbereiche sorgen somit fiir die Umsetzung einer Passivheizung. Die
Retroreflektoren senden die Infrarotstrahlung zuriick zur Quelle, beispielsweise
zum Passagier. Der Energieverlust durch die Infrarotabstrahlung vom Passagier
wird reduziert. Der Passagier heizt sich folglich selbst auf. Dieser Aufheizeffekt

kann auch bei der Verwendung einer Rettungsdecke ausgenutzt werden.

Die der Erfindung =zugrundeliegende Aufgabe wird ferner durch ein
Verkleidungsteil der eingangs genannten Art geldst, wobei die Strahlungsheizung
des erfindungsgemafien Verkleidungsteils nach einer der vorstehend
beschriebenen Ausflihrungsformen ausgebildet ist. Hinsichtlich der Vorteile und
Modifikationen des erfindungsgemaRen Verkleidungsteils wird somit auf die
Vorteile und Modifikationen der erfindungsgemalen Strahlungsheizung

verwiesen.

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird ferner durch ein Fahrzeug der
eingangs genannten Art geldst, wobei die Strahlungsheizung des
erfindungsgemaRen Fahrzeugs nach einer der vorstehend beschriebenen
Ausfuhrungsformen ausgebildet ist. Hinsichtlich der Vorteile und Modifikationen
des erfindungsgeméfRen Fahrzeugs wird somit auf die Vorteile und

Modifikationen der erfindungsgemaftien Strahlungsheizung verwiesen.

Nachfolgend werden bevorzugte Ausflihrungsformen der Erfindung unter
Bezugnahme auf die beiliegenden Zeichnungen naher erlautert und beschrieben.

Dabei zeigen:

Fig. 1 ein Ausfihrungsbeispiel des erfindungsgemaflen Fahrzeugs in einer

schematischen Darstellung;
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ein weiteres Ausflihrungsbeispiel des erfindungsgeméafen Fahrzeugs

in einer schematischen Darstellung;

ein Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemafen Strahlungsheizung
in einer schematischen Darstellung;

ein  weiteres  Ausfihrungsbeispiel der erfindungsgemafien

Strahlungsheizung in einer schematischen Darstellung;

einen Strahlengang durch die in der Fig. 4 abgebildete

Strahlungsheizung in einer schematischen Darstellung;

eine Abstrahloberflache einer erfindungsgemafen Strahlungsheizung

in einer perspektivischen Darstellung;

eine Abstrahloberflache einer erfindungsgeméfen Strahlungsheizung

in einer perspektivischen Darstellung;

ein Ausflhrungsbeispiel der erfindungsgeméafen Strahlungsheizung

in einer seitlichen Schnittdarstellung;

ein  weiteres  Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemafien
Strahlungsheizung in einer seitlichen Schnittdarstellung;

ein  weiteres  Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemafien

Strahlungsheizung in einer seitlichen Schnittdarstellung;

ein  weiteres  Ausfihrungsbeispiel der erfindungsgemafien

Strahlungsheizung in einer seitlichen Schnittdarstellung;

ein  weiteres  Ausflhrungsbeispiel der erfindungsgemafien

Strahlungsheizung in einer seitlichen Schnittdarstellung;

ein  weiteres  Ausfihrungsbeispiel der erfindungsgemafien

Strahlungsheizung in einer seitlichen Schnittdarstellung;

einen gepragten Korper einer erfindungsgemafen Strahlungsheizung

in einer perspektivischen Darstellung;
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Fig. 15 gepragte Korper einer erfindungsgemafRen Strahlungsheizung in

einer perspektivischen Darstellung; und

Fig. 16 ein Korpersegment einer erfindungsgeméalen Strahlungsheizung in

einer perspektivischen Darstellung.

Die Fig. 1 zeigt ein Fahrzeug 100 mit einer auf den Innenraum 102 des
Fahrzeugs 100 ausgerichteten Strahlungsheizung 10. Das Fahrzeug 100 ist ein
Kraftfahrzeug, namlich ein Automobil. Die Strahlungsheizung 10 ist ein
Verkleidungsteil des Fahrzeugs 100 integriert, wobei das Verkleidungsteil die
Deckenverkleidung des Fahrzeugs 100 ist. Die Strahlungsheizung 10 ist folglich
in das Fahrzeugdach 104 integriert.

Die Strahlungsheizung 10 umfasst ein Warmestrahler 12, welcher eine
Abstrahloberflache 14 aufweist. Die Abstrahloberfliche 14 ist dazu eingerichtet,
eine von dem Warmestrahler 12 erzeugte Warmestrahlung R in Richtung der
Fahrzeuginsassen abzugeben. Bei den Fahrzeuginsassen handelt es sich um
einen Fahrer F und einen Passagier P, welcher auf einer Rickbank des
Fahrzeugs 100 sitzt.

Die Abstrahloberflaiche 14 des Warmestrahlers 12 ist derart ausgebildet, dass die
Abgabe der Warmestrahlung R gerichtet erfolgt. Bei der Warmestrahlung R
handelt es sich um Infrarotstrahlung. Die Abstrahloberflache 14 ist derart
beschaffen, dass die Warmestrahlung R sich kegelférmig ausbreitend
abgegeben wird. In dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel werden insgesamt
vier Strahlungskegel erzeugt, wobei zwei Strahlungskegel auf den Fahrer F und
zwei Strahlungskegel auf den Passagier P gerichtet sind. Die Warmestrahlung R
wird durch die Strahlungskegel in Richtung unterschiedlicher Fokusbereiche
abgegeben. Innerhalb der Fokusbereiche befinden sich temperatursensitive
Korperabschnitte des Fahrers F bzw. des Passagiers P. Durch die fokussierte
Abstrahlung wird aulRerdem vermieden, dass spezifische Abschnitte Fahrers F

und des Passagiers P, wie etwa die Augen, angestrahlt werden.

Die Fig. 2 zeigt ein Fahrzeug 100, welches ebenfalls eine auf den Innenraum 102

des Fahrzeugs 100 ausgerichtete Strahlungsheizung 10 umfasst. Die
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Strahlungsheizung 10 ist in eine A-Saule 106 des Fahrzeugs 100 integriert. Die
Abstrahloberfliche 14 ist erneut derart beschaffen, dass die Warmestrahlung R
sich kegelférmig ausbreitet, wobei die Strahlungskegel auf temperatursensitive

Kérperabschnitte des Fahrers F gerichtet sind.

Die Fig. 3 zeigt eine Strahlungsheizung 10 mit einem Warmestrahler 12. Der
Warmestrahler 12 weist eine Abstrahloberfliche 14 zum Abstrahien von
Warmestrahlung R auf. Durch eine Mikrostrukturierung 16 der Abstrahloberflédche
14 erfolgt die Abgabe der Warmestrahlung R gerichtet. Die Mikrostrukturierung
16 wird durch eine Mehrzahl von Flachensegmenten 18a-18f ausgebildet, wobei

einzelne Flachensegmente 18a-18f unterschiedliche Ausrichtungen aufweisen.

Die Ausrichtung eines Flachensegments 18a-18f ist abhangig von dem
Anstellwinkel des Flachensegments 18a-18f. Das Flachensegment 18a weist
einen Anstellwinkel a auf. Das Flachensegment 18b weist einen Anstellwinkel B
auf. Das Flachensegment 18c weist einen Anstellwinkel y auf. Die Anstellwinkel
a, B, y unterscheiden sich voneinander. Uber die Mikrostrukturierung 16 der
Abstrahloberfliche 14 kann somit eine winkelabhangige Abstrahlungsleistung

erzeugt werden.

Der die Abstrahloberflache 14 umfassende Abstrahlkdrper ist ein gepragter
Kérper 26. Die Flachensegmente 18a-18f der Abstrahloberfliche 14 sind durch
Pragung erzeugte Flachensegmente. Benachbarte Flachensegmente 18a-18f der
Abstrahloberflache 14 weisen ein Tiefenversatz 22 im Bereich von 0,1 ym bis 50
pum auf. Die Flachensegmente 18a-18f weisen eine Segmentbreite 24 im Bereich
von 0,1-100 uym auf. Die Abstrahloberfliche 14 weist eine Beschichtung 20 auf.
Die Beschichtung 20 kann beispielsweise aus einem
infrarotstrahlungsemittierenden Material, einem infrarotstrahlungsreflektierenden
Material und/oder einem infrarotstrahlungsabsorbierenden Material ausgebildet
sein. Die Beschichtung 20 kann auch eine Metallbeschichtung sein. Ferner kann
die Beschichtung 20 auch eine farbige Beschichtung sein. AuRerdem kann die
Beschichtung 20 ein Lack sein. Beispielsweise kann die Beschichtung 20 auch
eine elektroaktive Beschichtung sein, welche ihre Emissions-, Reflexions-

und/oder Absorptionseigenschaften in Abhdngigkeit einer anliegenden Spannung
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und/oder eines anliegenden Stroms verandert. Ferner kann die Beschichtung 20
eine thermosensitive und/oder thermochrome Beschichtung sein, wobei die
Emissions-, Reflexions- und/oder Absorptionseigenschaften der Beschichtung 20

von der Beschichtungstemperatur abhangig sein kénnen.

Der gepragte Koérper 26 ist auf eine beheizbare Folie 28 aufgeklebt. Uber die

beheizbare Folie 28 kann eine Warmestrahlung erzeugt werden.

Die Fig. 4 und 5 zeigen eine Strahlungsheizung 10, deren Warmestrahler 12 drei
Schichten 30a, 30b, 30c aufweist. Die Schicht 30a ist eine halbtransparente
Schicht. Die Schicht 30c ist eine reflektierende Schicht. Die Schichten 30a, 30c
kénnen eine Mikrostrukturierung aufweisen. Die Schicht 30b ist eine

strahlungsdurchlassige Abstandsschicht.

Wie die Fig. 5 andeutet, kdénnen eintreffende und reflektierende Wellen
interferieren, sodass Interferenzeffekte ausgenutzt werden kénnen. Die
Abgaberichtung der Warmestrahlung R kann beispielsweise durch
Interferenzeffekte oder die Lichtlaufzeit innerhalb des Warmestrahlers 12

beeinflusst werden.

Die Fig. 6 =zeigt eine Abstrahloberfliche 14, welche mehrere
Retroreflektorbereiche 32 aufweist. Die Retroreflektorbereiche 32 reflektieren
einfallende Wéarmestrahlung R gréRtenteils oder im Wesentlichen vollstandig in
die Richtung, aus der diese gekommen ist. Dies erfolgt weitestgehend
unabhdngig von der Einfallsrichtung sowie der Ausrichtung der
Abstrahloberfliche 14. Uber die Retroreflektorbereiche 32 kann eine passive

Heizung im Innenraum 102 eines Fahrzeugs 100 umgesetzt werden.

Die Fig. 7 zeigt einen Reflexionskérper 34, bei welchem die Warmestrahlung im
Bereich einer Kérperecke bzw. Kérperkante derart mehrfach umgelenkt wird,
dass die Strahlungsaustrittsrichtung parallel zu der Strahlungseintrittsrichtung

verlauft.

Die Fig. 8 bis 13 zeigen Strahlungsheizungen 10, deren Warmestrahler 12

unterschiedliche Mikrostrukturierungen 16 aufweisen.
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Der in der Fig. 8 dargestellte Warmestrahler 12 weist drei Schichten 30a, 30b,
30c auf. Die Schicht 30a ist eine infrarotstrahlungreflektierende Beschichtung 20.
Die Schicht 30b ist durchlassig fir Infrarotstrahlung, wobei die Schicht 30c
infrarotstrahlungreflektierende Oberflacheneigenschaften aufweist. Dadurch,
dass die Beschichtung 20 lediglich lokal auf die Schicht 30b aufgebracht ist,
ergeben sich entlang der Abstrahloberfliche 14  unterschiedliche

Strahlungsmuster.

Die Fig. 9 zeigt eine Strahlungsheizung 10, deren Warmestrahler 12 eine
gezackte Mikrostrukturierung 16 aufweist. Die einzelnen Zacken der
Mikrostrukturierung 16 tragen Flachensegmente 18a-18f der Abstrahloberflache
14 des Warmestrahlers 12. Die Flachensegmente 18a-18f weisen dabei teilweise

unterschiedliche Ausrichtungen auf.

Die Zacken der in der Fig. 10 dargestellten Mikrostrukturierung 16 weisen eine
Beschichtung 20a auf, wobei zwischen den Zacken eine Beschichtung 20b
vorhanden ist. Die Beschichtungen 20a, 20b unterscheiden sich voneinander.
Grundsatzlich kénnen ein oder mehrere  Flachensegmente der
Abstrahloberflache mit einem infrarotstrahlungsemittierenden,
infrarotstrahlungsreflektierenden  und/oder infrarotstrahlungsabsorbierenden

Material beschichtet sein.

Der Warmestrahler 12 der in der Fig. 11 dargestellten Strahlungsheizung 10
weist eine eingebettete Mikrostrukturierung 16 auf. Uber die eingebettete
Mikrostrukturierung 16 kann ein Richtungs- oder FrequenZfilter fir die

Warmestrahlung R umgesetzt werden.

Die in der Fig. 12 dargestellte Abstrahloberfliche 14 weist eine Mehrzahl von
Mikrostabchen 36a-36c auf, lber welche die Reflexionseigenschaften des

Warmestrahlers 12 der Strahlungsheizung 10 beeinflusst werden.

Alternativ oder zusatzlich zu den Mikrostdbchen 36a-36¢c kann die
Abstrahloberflaiche 14 beispielsweise auch Dendritstrukturen aufweisen, wobei
die Dendritstrukturen baum- oder strauchartige Kristallstrukturen auf der

Abstrahloberflache 14 sein kbnnen.
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Die in der Fig. 13 dargestellte Abstrahloberflache 14 weist eine Mehrzahl von
Léchern 38a-38¢ mit einem spezifischen Durchmesser-Tiefen-Verhéltnis auf. Die
Locher 38a-38c dienen zur Erzeugung einer Hohlraumstrahlung, bei welcher
einfallende Strahlung absorbiert und nur in eine charakteristische Richtung

wieder abgestrahlt wird.

Die Fig. 14 zeigt einen gepragten Korper 26 mit mehreren Flachensegmenten
18a-18c. Der gepragte Korper 26 weist eine Keilform auf, wobei die
Flachensegmente 18b, 18c¢ aufeinander zulaufend ausgebildet sind. Durch die
Geometrie des gepragten Korpers 26 kann eine gerichtete Warmestrahlung R

erzeugt werden.

Die Fig. 15 zeigt zwei gepragte Korper 26a, 26b, welche schindelartig aneinander
liegen. Durch die Kombination von mehreren gepragten Kérpern 26a, 26b kann
eine facettenreiche mikrostrukturierte Abstrahloberflache 14 erzeugt werden. Bei
einer solchen Abstrahloberflaiche 14 sind die Reflexions-, Emissions- und
Transmissionseigenschaften  abhdngig von der Einfallsrichtung der

Warmestrahlung R.

Die Fig. 16 zeigt ein Korpersegment 40, welches einen Abschnitt einer
Abstrahloberflache 14 eines Warmestrahlers 12 tragt. Das Korpersegment 40
umfasst einen gepragten Korper 26, welcher mit einem Kunststoffkorper 42
verbunden ist. Der Kunststoffkorper 42 ist mittels eines Klebstoffs 44a mit einem
Schaumstoffkérper 46 verklebt, wobei der Schaumstoffkdrper 46 eine
Ausnehmung aufweist, durch welche ein Heizdraht 48 verlduft. Der
Schaumstoffkérper 46 ist mittels eines Klebstoffs 44b mit einer

Strahlungsisolationsschicht 50 verklebt.
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Anspriiche

Strahlungsheizung (10) fir den Innenraum (102) eines Fahrzeugs (100),

mit

- zumindest einem Warmestrahler (12), welcher eine
Abstrahloberflache (14) aufweist, wobei die Abstrahloberflache (14)
dazu eingerichtet ist, eine von dem Warmestrahler (12) erzeugte
Warmestrahlung (R) abzugeben,;

dadurch gekennzeichnet, dass die Abstrahloberfliche (14) des

Warmestrahlers (12) derart ausgebildet ist, dass die Abgabe der von dem

Warmestrahler (12) erzeugten Wéarmestrahlung (R) gerichtet erfolgt.

Strahlungsheizung (10) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass die Abstrahloberfliche (14) eine
Mikrostrukturierung (16) mit einer Mehrzahl von Flachensegmenten (18a-
18f) aufweist, wobei vorzugsweise mehrere Flachensegmente (18a-18f)

unterschiedliche Ausrichtungen aufweisen.

Strahlungsheizung (10) nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass mehrere unterschiedliche Ausrichtungen
aufweisende Flachensegmente (18a-18f) der Abstrahloberflaiche (14) auf

einen Fokusbereich ausgerichtet sind.

Strahlungsheizung (10) nach Anspruch 2 oder 3,

dadurch gekennzeichnet, dass mehrere unterschiedliche Ausrichtungen
aufweisende Flachensegmente (18a-18f) der Abstrahloberflache (14) derart
ausgerichtet sind, dass die Warmestrahlung (R) sich kegelférmig

ausbreitend abgegeben wird.

Strahlungsheizung (10) nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Warmestrahler (12) dazu eingerichtet
ist, in eine Fahrzeugséaule (106) oder in ein Fahrzeugdach (104) integriert
zu werden.
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Strahlungsheizung (10) nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Abstrahloberflaiche (14) zumindest
teilweise beschichtet ist.

Strahlungsheizung (10) nach einem der Anspriiche 2 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass einzelne Flachensegmente (18a-18f) der
Abstrahloberflache (14) unterschiedliche Beschichtungen (20, 20a, 20b)

aufweisen.

Strahlungsheizung (10) nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Abstrahloberflache (14) zumindest
abschnittsweise eine gepragte Oberfliche ist und/oder der die
Abstrahloberflache (14) umfassende Abstrahlkérper ein gepragter Kérper
(26, 26a, 26b) ist.

Strahlungsheizung (10) nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Abstrahloberfliche (14) zumindest
abschnittsweise aus Kunststoff ausgebildet ist und/oder der die
Abstrahloberflache (14) umfassende Abstrahlkorper ein Kunststoffkrper
ist.

Strahlungsheizung (10) nach einem der Anspriiche 2 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass benachbarte Flachensegmente (18a-18f)
der Abstrahloberflache (14) einen Tiefenversatz (22) im Bereich von 100nm

bis 1mm, vorzugsweise im Bereich von 0,1um bis 50um aufweisen.
Strahlungsheizung (10) nach einem der Anspriiche 2 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass die Flachensegmente (18a-18f) der

Abstrahloberflache (14) unterschiedliche Emissionsgrade aufweisen.

Strahlungsheizung (10) nach einem der vorstehenden Anspriiche,
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gekennzeichnet durch eine oder mehrere Widerstandsheizeinrichtungen,
insbesondere Heizdrahte, und/oder eine oder mehrere beheizbare Folien
(28).

Strahlungsheizung (10) nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Abgaberichtung oder die
Abgaberichtungen der von dem Warmestrahler (12) erzeugten
Waérmestrahlung (R) veranderbar ist.

Strahlungsheizung (10) nach einem der Anspriiche 2 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass die Abstrahloberflache (14) unabhangig von
der Ausrichtung der Flachensegmente (18a-18f) zumindest abschnittsweise

gebogen und/oder zumindest abschnittsweise eben ausgebildet ist.

Strahlungsheizung (10) nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass der die Abstrahloberflache (14) umfassende
Abstrahlkérper zumindest abschnittsweise mehrschichtig ausgebildet ist,
wobei unterschiedliche Flachensegmente (18a-18f) tragende
Korpersegmente (40) des Abstrahlkorpers vorzugsweise verschiedene
Schichten (30a, 30b, 30c¢) aufweisen.

Strahlungsheizung (10) nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Abstrahloberflache (14) zumindest
abschnittsweise Filtereigenschaften aufweist, welche die Abgabe von
Warmestrahlung (R) in eine oder mehrere Richtungen verhindert und/oder
die Abgabe von Warmestrahlung (R) in einem vorgegebenen

Frequenzbereich oder Wellenlangenbereich verhindert.

Strahlungsheizung (10) nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Abstrahloberflache (14) eine Mehrzahl
von Mikrostabchen (36a-36¢) aufweist und/oder zumindest abschnittsweise

Dendritstrukturen umfasst.
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Strahlungsheizung (10) nach einem der vorstehenden Anspriiche,
gekennzeichnet durch einen elektrisch betreibbaren Strahlungserzeuger,
welcher dazu eingerichtet ist, Warmestrahlung (R) zu erzeugen und in

Richtung Abstrahioberflache (14) des Warmestrahlers (12) auszusenden.

Strahlungsheizung (10) nach einem der vorstehenden Ansprliche,

dadurch  gekennzeichnet, dass die  Abstrahloberflaiche (14)
Retroreflektorbereiche (32) aufweist, welche dazu eingerichtet sind,
einfallende Warmestrahlung (R) grofdtenteils oder im Wesentlichen

vollsténdig in die Richtung zu reflektieren, aus der diese gekommen ist.

Verkleidungsteil fir den Innenraum (102) eines Fahrzeugs (100), mit
- einer Strahlungsheizung (10),
dadurch gekennzeichnet, dass die Strahlungsheizung (10) nach einem der

vorstehenden Anspriiche ausgebildet ist.

Fahrzeug (100), mit

- einer auf den Innenraum (102) des Fahrzeugs (100) ausgerichteten
Strahlungsheizung (10),

dadurch gekennzeichnet, dass die Strahlungsheizung (10) nach einem der

Anspriiche 1 bis 19 ausgebildet ist.
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