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Der beskrives et katalytisk aktivt pulver, dets fremstilling en frem-
gangsmide under anvendelse af dette til at gore isolerende substrater
aktiverende for modtagelse af stremlest afsat metal i et sammenhangende
metalleg. Der er tale om et plastpulver med kemiske farbindelser, som
tillader, at accelerering af katalysatoren forst foretages efter at pul-
veret er nedsmeltet pd substratet. Substratet behever ikke at atses for
metallisering, idet den nedsmeltede plast sikrer god adhesion mellem me-
tal og plast og mellem plast og substrat. Endvidere er den kollsidale
natur af de katalyserende forbindelser pé en szregen og sardeles holdbar
made stabiliseret af plastpulveret. Anvendelse af pulveret medfurer mind-
re milieurisiko, idet katalysatoren kan transporteres som tert pulver og
idet atsning af substratet undgds.
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Opfindelsen angar et pulver til brug ved ter aktivering for
stromligs metallisering, og bestédende af finkornede partikler
af et plastmateriale og en eller flere for stromles metalli-
sering katalyserende kemiske forbindelser, en fremgangsmade
til fremstilling af pulveret samt anvendelse af pulveret til
fremstilling af en ledende overflade eller et monster pd et

isolerende substrat.

Ved metalafsaztning péd isolerende substrater, f.eks. plast, kan
anvendes fordampning af metal under vakuum, padfering af leden-
de malinger med efterfgigende elektrolytisk metalafsatning,
samt stremleos metallisering, idet sidstnavnte tillige kan ef-

terfolges af en elektrolytisk metallisering.

Stremles metallisering har fundet en udbredt anvendelse inden
for elektroteknikken samt ti1 metallisering af formgivet
plast. En ulempe ved hidtil kendte fremgangsmader til stremles
metallisering har veret den rakke af vade procestrin, som fin-
der anvendelse inden for den kommercielle udnyttelse med hen-
blik p& at opnd en tilstrakkelig adhesion af metellaget i1
substratets overflade. Hyppigt forlgber procestrinnene i fogl-
gende rakkefslge: A£tsning, neutralisering, sensibilisering,
aktivering, accelerering og stremlgs metalafsaztning. I en lang
rekke kommercielle processer udger sensibilisering og aktive-
ring &t procestrin, idet formdlet hermed er at anbringe de ka-
talyserende kim p& substratets overflade, som i et metallise-
ringsbad katalyserer metalafsaztningen fra badet. En sadan ka-
talysator, som i €&t trin sensibiliserer og aktiverer en isole-
rende overflade for stremles metallisering, bestar f.eks. af
en blanding af SnClp og PdCl,, det sakaldte palladium-tinsy-
stem. Dette bestadr som regel af en vandig oplesning, som udvi-
ser kolloidal natur, idet det er vigtigt at stabilisere syste-
metallisk, da der ellers sker faldningsreaktioner, som forar-

sager en aldning og edeleggelse af den katalyserende virkning.

Der er i patentlitteraturen angivet sé&vel organiske som vandi-
ge oplesninger, som ved pavirkning af et isolerende substrat
kan gore dette modtageligt for stromles metalafsaztning. I

dansk fremlaggelsesskrift nr. 132.801 er beskrevet, hvordan en
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forbindelse af et grundstof fra det periodiske systems gruppe
8 eller 1B eller blandinger heraf i et organisk oplesningsmid-
del, som tillige kan indeholde et adhasivt middel, kan befugte
et substrat og gere det katalytisk aktivt. Ligeledes er i DE
offentliggerelsesskrift nr. 26 35 457 angivet en vandholdig
katalytisk ﬁak ti1 fremstilling af trykte Kkredslegb, med ind-
hold af et bindemiddel, en metalforbindelse, en kompleksdanner
og et reducerende middel. Efter pafering og terring forefindes
navnte metalforbindelse som metalkim, som yderligere kan for-
sterkes ved stromlegs metallisering. I vandige oplesninger har
det hidtil varet en ulempe, at hydrofobe plastsubstrater Kkun
vanskeligt befugtes. Dette har isar veret erkendt ved den sa-
kaldte to-trinsproces med adskilte sensibiliserings- og akti-
veringstrin, som eksempelvis beskrevet i US patent 4.042.730,
eller mere noje i Metallic Coating of Plastics" af William
Golde, Vol. I, disar kapitel V. I danske patentansggninger
1507/79, 4277/80 samt DK patentskrift nr. 148.327 er angivet
en fremgangsmade og pulvere til en ter sensibilisering af et
isolerende substrats overflade, som udviser adskillige fordele
i forhold til1 kendt teknik, bl.a. med hensyn til forbedring af
metallets adhasion og formindskede omkostninger ved metalaf-
sztningen. Det skal her anferes, at der med sensibilisering
forstas et procestrin, som bibringer et substrats overflade en
kemisk forbindelse, der ved en galvanisk proces ved kontakt
med en vandig oplesning indeholdende en aktivator/katalysator

adhererer denne til substratet.

En anden made at gere substrater katalytiske med henblik pa
stremles metalafsztning bestar i at adhadere til substratets
overflade faste partikler, der er katalytiske over for straom-
les metalafsatning. Mest velegnede er systemer, som indeholder
partikler af kolloidal natur, og der kendes systemer, som in-
deholder =dle metaller, og systemer, som virker med ikke-zdle
metaller. Mest anvendte er den vandige SnCly/PdC1y katalysa-
tor, idet der kan opn&s en rimelig stabilitet af den vandige
oplesning. US patent 3,011.920 beskriver en proces til frem-
stilling af en sadan kolloidal katalysator, som fegr brug ac-

celereres ved tilsatning af syre eller base. Faste katalysa-



10

15

25

30

35

DK 1535728

torblandinger - brugt til fremstilling af en optisk klar vaske
- er beskrevet i US patent 3.672.923. Et almindeligt problem
med sd&danne systemer har varet en manglende langtidsstabili-
tet, og der er i faglitteraturen beskrevet aldningseffekter og
betydningen af anvendelse af en acceleratoroplgsning. Ved en
acceleratoroplesning forstads inden for stremles metallisering
en oplesning af kemikalier med sur eller alkalisk reaktion,
hvis indvirkning pa& det aktiverede substrat befordrer digang-
setningen af en streomles metalafsaztning. I den foreliggende
sammenhang kan katalysatoroplesningen tillige virke aktiveren-
de pad det nedsmeltede katalytiske pulver. Dette svarer til, at
katalysatoroplesningen ved den hidtidige kommercielle udnyt-
telse aktiveres for brug ved tilsatning forud af et kemikali-
um. Der hersker endnu tvivl om, hvordan disse systemer virker,
og en diskussion heraf kan findes i bl.a. "An Electron Dif-
fraction Study on Mixed PdC1,/SnCl, Catalysts for Electroless
Plating™ af T. Osaka et alkynyl. i "Jour. Electronchem Soc.",
Nov. 1980, p. 2334ff og "A Study on Activation and Accelera-
tion by Mixed PdC15/SnCly, Catalysts for Electroless Metal De-
position” af R. Zeblenski 1 samme tidsskrift, Dec. 1980, p.
26B52ff.

Det har lange varet et gnske at opnd en forbedret stabilitet
af PdClp/SnClg katalystorerene, som har faet en udbredt an-
vendelse til processer 1inden for elektroteknikken. Dette er
bl.a. beskrevet i US patent 4.187.198 og i US patent 4.212.768.
Med hensyn til virkningen af disse katalysatorer anses det for
sandsynligt, at det =dle metal (f.eks. Pd) p& elementar form

er stabiliseret af tinforbindelser i oplesningen.

Som beskrevet i US patent nr. 3.993.799 har det vist sig, at
0gsd systemer, som bestar af kolloidale partikler af ikke-zdle
metaller, er katalytiske for stromles metalafsatning, nar pas-
sende bade finder anvendelse. Det har for sidanne systemer va-
ret vanskeligt at opna en hoj katalytisk aktivitet samtidig
med en god stabilitet. I US patent nr. 3.958.048 er beskrevet,
hvordan den kolleoidale natur kunne forsvinde p& mindre end 24

timer. US patent nr. 4.167,596 beskriver anvendelsen af hydro-



10

15

20

25

30

35

DK 153572B

‘oxider forstaet som en blanding af oxider og hydroxider af ko-

bolt, nikkel, jern, kobber og blandinger heraf under tilsat-
ning af stabilisatorer, overfladeaktive stoffer og reaktivi-
tetsmodificerende forbindelser, Efter neddypning af substratet
i et sadant kolloidalt system foretages efter skylning en ned-
dybning i en oplesning med en reducerende forbindelse. En u-
lempe ved en sadan fremgangsmade er foruden befugtningen af
substratet, at en sadan proces ikke lader sig udfere selektivt.
Det er i patentlitteraturen beskrevet, hvordan en forbedret
adhasion kan opnas, bl.a. i US patent nr. 4.233.344, hvor hy-
drazinhydrat bruges som adhasionsfremmer. En andring af pH i
det kolloidale system, som beskrevet i US patent nr.
4.220.678, @ndrer ladningen p& de kolloidale partikier, hvil-
ket influerer pa disses adhasion til substratet.

Fra tysk DE fremlaggelsesskrift nr. 1.521.442 kendes et ikke-
katalytisk virkende plastpulver til dannelse af et isolerende
lag, der ikke indeholder overfladeaktivt stof, p& hvilke lag
der senere pa selektiv made kan opnas metallisering ved hjalp
af et katalytisk virkende materiale. Efter paferingen af dette
materiale vil pulveret saledes indholde finkornede partikler
af et plastmateriale samt en for stremles metallisering kata-

lyserende kemisk forbindelse, men intet overfladeaktivt stof.

Det har varet et stor behov for at forbedre adhasionen mellem
kolloidale katalyserende systemer og et disolerende substrat
samt at anbringe de for stromles metallisering katalyserende
forbindelser - om snsket - i et foreskrevet menster. Herudover
er det af stor kommerciel og praktisk betydning at frembringe

holdbare kemikalier til brug ved stremlss metallisering.

Dette opnas med et pulver, der ifelge opfindelsen er e jendom-
meligt ved, at partiklerne yderligere indeholder et overfla-
deaktivt stof, idet den kemiske forbindelse og det overflade-
aktive stof findes i en mangde p& henholdsvis 0,2 - 20 vagt¥
og 0,10 - 10 vagt%, begge dele beregent pa plastmaterialet.
Efter nedsmeltning pa& et substrat og accelerering, giver et
sadan pulver ved efterfolgende stromles metallisering et me-
tallag med adhasion til det nedsmeltede plastpulver og med en

af det nedsmeltede plastpulvers udbredelse defineret granse.
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I krav 2 er ahgivet katalytisk aktive forbindelser, som har
vist sig sarlig velegnede som bestanddele af et for stremles

metallisering aktivt pulver.

I krav 3 er angivet hydro-oxider af metaller, som kan aktivere
for stremigs metallisering, nar ustabile metalliseringsbade

kan finde anvendelse.

I krav 4 er angivet, at en kommerciel katalysator af PdCly/
SnCl, typen kan finde anvendelse som bestanddele af et pulver

ifolge opfindelsen.

I krav 5 er angivet et pulver, hvor de for stromlgs metallise-
ring aktive kemiske forbindelser som kolloidale partikler er

dispergeret i plastmaterialet.

I krav 6 er angivet en sammensztning af et overfladeaktivt
stof, der som bestanddele af det nedsmeltede pulver sikrer en
god kontakt med metalliseringsbadet, hvorved et sammenhangende

metallag opnhas.

I krav 7 er angivet, at der i pulveret kan inkorporeres et ma-
gnetisk materiale, sdledes at pulveret kan overfores magneto-
statisk eller oplades kontrolleret elektrostatisk i en magnet-

bersteanordning.

Som anfert i krav 8 kan pulveret ifelge opfindelsen fremstil-
les ved at plastmaterialet 1 findelt form eller fremstillet
ved emulsionspolymerisation i vandigt medium blandes med en
vandig oplesning eller dispersion af 0,01 - 10 vagt% overfla-
deaktivt stof, beregnet pad mazngden af plastmaterialet, hvoref-
ter den eller de katalyserende forbindelser tilsattes i en
mengde pd 0,2 - 20 vagt%, beregnet pé& mangden af plastmateri-
alet, hvorefter den fazrdige blanding terres efter indstilling
af den onskede pH-vardi. Ved anvendelse af denne fremgangsméde
sikres en homogen fordeling af de katalytisk aktive forbindel-

ser pa de enkelte pulverkorn.

I krav 9 er angivet, at plastsuspensionen sprejteterres, hvor-

ved der opnds et pulver med en ensartet partikelsterrelse,
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I krav 10 er angivet, at der fer terringen af plastsuspension-
en tilsattes en reducerende forbindelse, hvis reaktion med de

katalytisk aktive forbindelser fremmer metalafsaztningen.

Som anfert i krav 11, kan pulveret ifslge opfindelsen anvendes
til fremstilling af en ledende overflade eller et monster pa
et isolerende substrat, hvor pulveret paferes det isolerende
substrat og efter nedsmeltning pé& substratet accelereres ved
neddybning i surt eller alkalisk medium, hvorefter det behand-
lede substrat metalliseret ved en stromlos metalafsatning. Ved
en sadan anvendelse fremmes metalafsatningen og der opnés en

forbedret adhasion af metallet til det nedsmeltede plastpulver

I krav 12 er angivet, at pulveret kan overfeores elektrostatisk"

til et substrat.

I krav 13 er angivet, at indbyggede magnetiske forbindelser

kan sikre en magnetostatisk overfgrsel.

Det ifelge opfindelsen angivne pulver, hvor et plastpulver in-
deholder de velkendte PdC12/SnCly katalysatorer eller andre
adelmetalkatalysatorer af kolloidal natur eller hydro-oxider
af ikke-azdle metaller samt overfladeaktive stoffer, er s=zreg-
net ved, at der efter nedsmeltning af pulveret pa et substrat
og passende accelerering kan opnads en metallisering med god
adhasion og en skarp metalliseringsgranse. Med et sadant pul-
ver opnas en vasentlig forbedring i forhold til kendt teknik.
Saledes er holdbarheden af de katalyserende forbindelser va-
sentlig foreget, ikke mindst p& grund af, at accelerering
forst foretages, efter at pulveret er nedsmeltet p& substrat-
et, og ikke som ved den konventionelle vade proces, hvor ac-
celerering af katalysatoren sker for neddypning af substratet.
Det har ikke hidtil veret erkendt, at der ved brug ved kataly-
satoreri form af et katalyserende plastpulver, hvad enten det-
te indeholder adelmetalsystemer eller ikke-zdle metalforbind-
elser, kan opnas betydelige fordele. Eksempelvis undgas =ts-
ning af substratet for at danne kaviteter, hvori den katalyse-
rende forbinde]se kan opsuges for at sikre en god adhasion.

Endvidere er den kolloidale natur af de katalyserende forbind-
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elsér ved et pulver ifalge opfinde1sen stabiliseret pa en sar-

egen;méde af det anvendte finkornede plastpulver.

De katalytiske forbindelser i et pulver ifoglge opfindelsen kan
bestd af en hvilken som helst forbindelse af metallerne fra
det periodiske systems gruppe 8, jern, kobolt, nikkel, ruthe-
nium, rhodium, palladium, iridium tillige med en tinforbindel-
se, hvor tin forekommer for en stor dels vedkommende i ilt-
ningstrinnet +2 , eller en anden reducerende forbindelse af
uorganisk eller organisk natur. Tillige kan den katalytisk ak-
tive forbindelse tilhere det periodiske systems gruppe IB,

kobber, solv, guld.

Safremt de katalyserende forbindelser er komplekse forbindel-
ser, kan det vare nedvendigt at bruge en accelerator, som kan
vare syre eller base, for metalliseringsprocessen. Bruges kom-
mercielle katalysatorer af PdC1,/SnCl, typen, er en velegnet
accelarator en vandig saltsyreoplesning {(conc. HC1 til H,0
f.eks. 1:2)., Herved fjernes de stabiliserende alkalimetatlhalo-
genider fra det nedsmeltede katalyserende pulver, hvorved
yderligere opnads en mere vandgennemtrzngelig overflade. Ved
den efterfeligende metalliseringsproces resulterer denne forg-
gede overfladeporositet i en ekstrem god adhasion af metal til

nedsmeltet plastpulver.

Ti1 fremstilling af et pulver ifglge opfindelsen, som indehol-
der en SnPd katalysator, kan det under visse omstandigheder
vare uheldigt, at der bruge alkalimetalhalogenider.  til at dan-
ne en kompleks forbindelser med PdCly, idet dette kan resulte-
re i et meget fedtet pulver. Imidlertid er det i US patant nr.
4.212.768 anfert, at andre halogenider kan finde anvendelse,
f.eks. CaClp, 6H20 og LaClz, THp0. Det er fundet sarligt hen-
sigtsmaessigt til et pulver ifelge opfindelsen at udnytte et
dobbeltsalt af CaClp, 6Hp0 og PdCly, idet -der derved fas et
meget elektrostatisk pulver. En anden made at undgd uheldige
egenskaber ved et pulver indeholdende en konventionel Sn-Pd
katalysator, som f.eks. Shipley @ katalysator 9F, er at der
benyttes en plastemulsion i stedet for et jet-formalet pulver.
Herved nedsattes koncentrationen af dobbeltsaltet, som ipde-

holder det katalytisk aktive metal.
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Inden for konventionel strgmles metallisering har det varet
almindeligt at tilsztte overfladeaktive stoffer til de anvend-

te bade, og fra US patent nr. 3.663.377 er det endvidere kendt,

at der kan opnas foredele ved at lade overfladeaktive stoffer
indgd som additiv i selve substratmaterialet. Man har ikke
tidligere erkendt, at en forbedret virkning kan opnas ved et

pulver, som kan aktivere et substrats overflade for streomlgs

metallisering, indeholder et overfladeaktivt stof, hvis hydro-

-fobe del adhazrerer til et hydrofobt plastmateriale, som er den

vesentligste bestanddel af navnte pulver, samtidig med at
nazvnte stofs hydrofile egenskaber sikrer en god kontakt mellem

det nedsmeltede pulver og et vandigt medium.

Specielt hen hensyn til kommercielle katalysatorer af PdClp/
SnC1, typen opnas den store fordel i forbindelse med opfindel-
sen, at navnte katalysator fegrst aktiveres for stromlos metal-
afsatning efter nedsmeltning af pulveret ifslge opfindelsen,
idet substratet med det nedsmeltede pulver neddyppes 1 surt
eller alkalisk medium. Heraf folger, at savel pulveret som en
plastfilm dannet af navnte pulver udviser en holdbarhed, som

ikke tidligere er kendt.

En fremgangsmade til fremstilling af et pulver ifglge opfind-
elsen bestar i, at plastmaterialet i findelt form eller frem-

stillet ved en emulsionspolymerisation i vandigt medium blan-

des med en vandig dispersion af et overfladeaktivt stof, hvor-
efter de katalyserende forbindelser tilsattes og efter ind-
stilling af den onskede pH-vardi terres, eksempelvis ved
spreojteterring. En fremgangsméde ifolge opfindelsen er sar-
egen ved, at den foregar i et vandigt medium, og at deri vea-
rende kolloidaie partikler eller forlgbere hertil bl.a. som
felge af det overfladeaktive stofs indvirkning adharerer
starkt til de enkelte plastdele, som virker som en stabilisa-
tor samt under nedsmeltningen af det terre pulver som lim, der
binder de for den streomles metallisering aktiverende/katalyse-
rende forbinde]se? til substratets overflade. Det vandige me-
dium frembyder yderligere den fordel, at der findes delvis hy-

dro1yserede. og oxidholdige forbindelser, som kan nedsmeltes
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ved eksempelvis sprojteterringsprocessen i pulverkornenes
overflade og derved befordre befugtningen af det nedsmeltede

pulver.

Fremstillingen af et pulver ifelge opfindelsen, som indeholder
ikke-zdle katalysatorforbindelser, kan foregad ud fra de kom-
mercielle oplesninger med deri varende stabilisatorer, som kan
accelereres p& passende viskositet, eller de kolloidale par-
tikler kan udfaldes for terringsprocessen ved tilsatning af
reducerende overfladeaktive og udfzldende reagenser. Ved den
derpad folgende terringsproces vil den kolloidale natur p& en
saregenh vis vare stabiliseret pad de enkelte pulverkorns over-

flade som ger af katalytisk aktive forbindelser.

Et pulver ifelge opfindelsen kan pafgres et isolerende sub-
strat ved pé&drysning, ved elektrostatisk eller magnetostatisk
overforsel direkte til substratet eller via en lysfolsom ma-
ster, som det er beskrevet inden for den kendte teknik. Pulve-
ret nedsmeltes for at opnd en passende adhasion til substra-
tet. Safremt de katalyserende forbindelser er s& stabile, at
de ikke direkte kan igangsaztte en streomles metallisering, kan
der foretages en accelerering. En sadan kan besta i, at det pa
substratet varende nedsmeltede pulver udsattes for pavirkning
i et surt eller alkalisk medium. Herved geres de katalyserende
forbindelser aktive for stromlies metalafsztning. Tillige opnéas
en mere pores struktur, hvilket yderligere forbedrer adhasion-
en af det stromlest afsatte metal. Ved en senere galvanisk
proces er det muligt at foretage en forggelse af metallagets

tykkelse.

Inden for naboomré&det fotokopiering har de magnetiske enkompo-
nenttonere faet stigende anvendelse. Til brug i apparatur, som
benytter dette princip, er det muligt at fremstille et pulver,
som i henhold til krav 7 i hvert enkel pulverpartikel indehol-
der et magnetisk materiale, f.eks. oxider af jern, hvis parti-
kelstorrelse som regel er mindre end 2,5 um. Det er tillige
muligt pé& disse korn af magnetisk materiale at udfalde et
tyndt lag paltadium, f.eks. ved at reducere et palladiumsalt

oplgst 1 en opslamning af navnte korn ud p& deres overflade,
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f.eks. ved tilsatning af formaldehyd. Hvad enten disse korn af
maghetisk materiale har et tyndt lag palladium p& overfladen
eller er kommercielle pulvere f.eks. Bayferrox ® 8600, kan der
fremstilles et pulver ifeslge opfindelsen, som i Hvert pulver-
korn indeholder korn af magnetisk materiale. Mest hensigtsmas-
sigt er det, at disse opslammes i en plastemulsion, som til-
sattes en eller flere af de katalytisk aktive forbindelser
samt et overfladeaktivt stof, som forbedrer de hydrofile egen-
skaber af det fremstillede pulver, nar dette nedsmeltes pad et

isolerende substrat.

Der er ved opfindelsen frembragt et katalytisk aktivt pulver,
som direkte kan anvendés til at igangsatte stremlgs metallise-
ring, med en hidtil ukendte evne til at opnad god adhasion til
substratet samt en porefri sammenflydning. Stabiliteten af det

fremstillede pulver har vist sig at vere overraskende god, og

~det er af stor miljemassig betydning, at transport af en kata-

lystator for stromlos metallisering ved brug af pulveret ifgl-

ge opfindelsen kan foregd som transport af et stabilt pulver i

stedet for at vare en transport af miljeskadelige vadsker.

Ti1l nermere forklaring af det i henhold til opfindelsen an-
givne pulver, dets fremstilling og anvendelse, skal fgligende

eksempier anfares.

Eksempel 1

Et pulver, hvis bestanddele er

Styrenplast (Piccolastic @ D 125) 100 g

PdC12 0,1 ¢

SnCly, 2H20 (alle Sn-forbindelser omregnet til

zkvivalent SnClg, 2H20 5 g

0verf1adeaktivt stof (Span ® 60) 0,4 ¢
Eksempel 2

Et pulver som anfert i eksempel 1 fremstiles ved at 100 g
plastmateriale (Piccolastic ® D 125) efter knusning formales

pa en Trost luftmslle (jet mill). Det fintformalede pulver op-
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slemmes i en vandig dispersion indeholdende det overfladeakti~-
ve stof i en mangde som svarer til 0,4 vagt% af plastmateria-
Tet. Der vejes 5 g SnCly, 2H,0, som opvarmes til 95°C, hvoref-
ter der tilsazttes 0,1 g PdClp. Efter afkeling knuses denne
blanding og oplegses i vand, hvorefter denne oplgsning tilsat-
tes plastsuspensionen. Efter indstilling af pH til 8 med ammo-
niakvand, terres plastsuspensionen p& en sprgjteterrer (NIRO
Atomizer model Minor) med en omdrejningshastighed pa atomizer-
hjulet pad 35.000 rpm og med fedehastighed og tilfersel af varm
Juft afpasset, s& indgangstemperatur og udgangstemperatur var
henholdsvis 180°C og 80°C.

Eksempel 3

Et pulver, hvis bestanddele er

Piccotoner ® 1200 100 g

Shipley ® katalysator 9F B g

Atmer ® 122 6,3 ¢
Eksempl 4

Et pulver som angivet i eksempel 3 fremstiles ved at 100 ¢
Piccortoner @ 1200 efter knusning tilsattes en vandig disper-
sion indeholdende 0,3 g Atmer @ 122, som er et overfladeaktivt
stof, i 1 1 vaske. En ma&ngde svarende til 5 g terstof af kata-
lysator 9F, som er en kommerciel katalysator af PdC13/SnCl,
type, fortyndes til et volumen af 1 1 og pH justeres med en 6
N NaOH oplesning til ca. 6. Under kraftig omrering tilsattes
den fortyndede katalysatoroplgsning til plastsuspensionen. Med
6 N NaOH justeres pH til 7, og blandingen terres pa en sprej-
teterrer (NIRO Atomizer model Minor) med en omdrejningshastig-
hed pad atomizerhjulet pa& 35.000 rpm og med feodehastighed og
tilfersel af varm luft afpasset, sid indgangstemperatur og ud-

gangstemperatur var henholdsvis 180°C og 80°C.



10

15

20

25

30

35

DK 153572B

12

Eksempel b

Anvendelsen af pulver som angivet i eksempel 3 sker ved, at
det pafores et isolerende substrat helt eller delvis, idet
pulveret drysses gennem en silketryksmaske, overfgres elektro-
fotografisk eller pa anden made, hvorefter det nedsmeltes ved
en temperatur pa 140°C. Substratet med det nedsmeltede pulver
dyppes i en oplesning bestdende af koncentreret saltsyre og
vand i forhold 1:3 i et tidsrum pa& 8 minutter. Herefter be-
handles det i en acceleratoroplesning {(Shipley ® 19H) i 3 mi~-
nutter for efter skylning at metalliseres i et Shipley ® 328

stremleost kobberbad ved stuetemperatur.

Eksempel 6

Et pulver, hvis bestanddele er

Org ®-D-21 - 100 g

AgNO3 7.5 ¢

Atmer ® (overfladeaktivt stof) 0,3 g
Eksempel 7

Et pulver, hvis bestanddele er

Org ®-D-21 100

CuCly, 6HL0 8,0 g

Atmer ® (overfladeaktivt stof) 0,3 g
Eksempel 8

Et pulver som angivet i eksempel 6 fremstiles ved at 100 g
plastmateriale efter knusning formales pa en Trost Tuftmelle
(jet mil1l). Det fintformalede pulver opslzmmes i en vandig di-
spersion indeholdende det overfladeaktive stof (Atmer ® 114) i
en mengde, som svarer til 0,3 vagt¥ af plastmaterialet. Der
tilsattes en vandig oplesning af metalsaltet i den gnskede
mengde, hvorefter pH justeres til 8 ved 6N NaOH. Herefter tor-
res plastsuspensionen p& en sprejteterrer (NIRO Atomizer mode]l
Minor) med en omdrejningshastighed pa atomizerhjulet pa 35.000
rpm og med fedehastighed og tilfersel af varm Tuft afpasset,



10

15

20

25

30

35

DK 153572B

13

s4& indgangstemperatur og udgangstemperatur var henholdsvis

180°C og 80°C.

Eksempel 9

Analogt som angivet i eksempel 8 blev et pulver som angivet i

eksempel 7 fremstillet.

Eksempel 10

Et pulver af et plastmateriale, som indeholder hydro-oxider af
et metal, som findes i et eller flere iltningstrin blev frem-
stillet ved at 100 g plastmateriale (Piccolastic ® 1200) ops-
lemmedes i en dispension af et overfladeaktivt stof (Atmer @
122), hvis mzngde svarer til 0,3 vagt% af plastpulveret. Der
iblandes en vandig oplgsning, som indeholdt 8 g CuCls og under
kraftig omrering tilsattes yderligere en vandig oplesning af 2
g KBHg, hvorefter der tilsattes en 6N NaOH oplesning, indtil
et pH pad ca. 9 ndedes. Den sadledes fremstillede plastsuspen-
sion tgrres (NIRO Atomizer model Minor) med en omdrejningsha-
stighed pad atomizerhjulet pad 35.000 rpm og med fodehastighed
og tilfersel af varm 1luft afpasset, s& indgangstemperatur og

udgangstemperatur var henholdsvis 200°C og 80°C.

Eksempel 11

En vandig plastemulsion (Dresinol ®) svarende til 100 g ter-
stof tilsattes en vandig dispersion af 0,3 g overfladeaktivt
stof (Span ® 60). Hertil sattes under kraftig omrering 30 g
Fe304 med en partikelsterrelse pd under 0,5 um, Ligeledes til-
sattes en vandig oplesning af katalysator 9F, i en mangde, sonm
svarede til 4% terstof, og der justeredes med 6N NaOH til
pH=8, hvorefter der blev sprejteterret pd en NIRO Atomizer mo-
del Minor med en omdrejningshastighed pé& atomizerhjulet pa
35.000 rpm og med fodehastighed og tilfersel af varm luft af-
passet, s& 1indgangstemperatur og udgangstemperatur var hen-

holdsvis 160°C og 65°C.
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Eksempel 12

Et pulver, hvis bestanddele er

Piccotoner ® 1200 100 g
PdC1o 0,4 g
CaClo, BH,0 2,8 ¢
SnCly, 2H50 2,8 ¢
Atmer ©® 121 0,3 g

Eksempel 13

En fremgangsmdde ti1 fremstilling af et pulver som anfert i
eksempel 12 bestod i fglgende: i 2,8 g CaCly, 6Hp0, som hold-
tes i smeltet tilstand ved 95°C, oplestes 0,4 g PdCl,. Efter
15 minutter tilsattes 2,8 g SnClp, 2H30. Denne oplesning til-
sattes nu en plastsuspension, hvor 100 g Piccotoner ©® 1200,
som ferst var blevet jet-formalet, var ops]emmét-i 500 ml1 de~-
stilleret vand, hvori der var dispergeret 300 mg overfladeak-
tivt stof Atmer @ 121 spregjteteorredes pad NIRO Atomizer model
Minor anlag. Atomizerhjulet var indstillet til 35.000 rpm, og
fedehastigheden og tilferslen var afpasset, séledes, at dind-

gangstemperaturen var 180°C og udgangstemperaturen var 80°C.

Eksempel 14

Et pulver som fremstillet ved fremgangsmaden beskrevet i ek-
sempel 11 overfeortes i en anordning til fotokopiering, som
elektrostatisk overfgrer pulvere, som indeholder magntisk ma-
teriale ti1 en lysfglsom master, som er et polyesterfolie be-
lagt med et 1lysfglsomt materiale. Et ved belysning opndet
elektrostatisk billede p& den til en positiv hejspanding pa
2,8 kV opladede lysfglsomme overflade fremkaldtes med navnte
pulver ved hjalp af en konventionel maghetbgrsteanordning
holdt pa jordpotential. Overfersel af det siledes fremkaldte
elektrostatiske billede til et isolerende subkutane belv fore-

‘taget ved opladning af det navnte substrat.
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Eksempel 15

Et pulver som fremstillet ved fremgangsmaden beskrevet i ek~
sempel 11 blev anvendt til at fremkalde et magnetisk struktur-
eret Cr0g-belagt polyesterfolie, hvorpd et mégnetostatisk bitl-
lede blev frembragt ved belysning med en Xenon flash lamp.
Herunder belystes navnte Cr0Os-belagte magnetiserede film gen-
nem en fotografisk film, og hvor lyset trangte gennem filmens
klare omrader opvarmedes den magnetiserede film til over dets
Curie-punkt. Selve fremkaldningen foregik ved en "powder
cloud" teknik (pulversky i Tuftstrem). De til den magnetisere-
de film haftende pulverkorn blev herefter overfgrt til et iso-
lerende substrat ved at dette blev bragt pd et positivt poten-
tial pa ca. 20 kV.

Eksempel 16

Pulvere som angivet i eksemplerne 1, 3, 6, 7 og 11 blev efter
tur overfeort elektrostatisk som fglger: pulveret opladedes
elektrostatisk til en kipspaending p&d 2,2 kV i en konventionel
anordning til elektrostatisk pulveroverfegrsel. Ved hjalp af en
luftstrom overfegrtes pulveret til et substrat, hvorefter det

ved en opvarmning til smeltetemperaturen nedsmeltedes.

Eksempel 17

Et pulver, hvis sammensatning er angivet i eksempel 12 og hvis
fremstilling er angivet i eksempel 13, blandedes i vagtforhol-
det 2 ti1 100 med jernpulver med en partikelstesrrelise pé& 50
£il 100 um (en konventionel barer til brug i magnetbegrster).
Med denne fremkalderblanding i en konventionel magnetberstean-
ordning fremkaldtes latente elektrostatiske billeder pad en fo-
tofelsom master, som ved konventionel coronaudladning var ble-
vet opladet til en negativ hejspanding pad 3,2 kV og derefter
belyst selektivt ved hjalp af et forlag. Overfersel fra navnte
fotofolsomme master skete ved opladning af et isolerende sub-
strat, s& partiklerne ved tiltrakning overfertes. P& konven-
tionel vis fixeredes partiklerne til det isolerende substrat,

og stremles metallisering foretoges.
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Patentkrayv.

1. Pulver til brug ved ter aktivering for stremles metallise-
ring, og bestdende af finkornede partikler af et plastmateri-.
ale og en eller flere for stregmles metallisering katalyserende
kemiske forbindelser, k ende tegnet ved, at partik-
lerne yderligere indeholder et overfladeaktivt stof, idet den
navnte kemiske forbindelse og det navnte overfladeaktive stof
findes i en mazngde pa henholdsvis 0,2 - 20 vagt% og 0,01 - 10
vagt%, begge dele beregnet pd plastmaterialet.

2. Pulver ifelge krav 1, kende tegnet ved, at de ka-
talytisk aktive forbindelser er forbindelser af metallerne fra
det periodiske systems gruppe 8, sasom jern, Kkobolt, nikkel,
ruthenium, rhodium, palladium, dridium tillige med en tinfor-

bindelse, som indeholder tin 1 iltningstrinnet +2.

3. Pulver ifelge krav 1, kende t egnet ved, at de ka-
talytisk aktive forbindelser er forbindelser af jern, kobolt,
nikkel, kobber og selv, idet disse forefindes som hydro-oxider

forestaet som blandinger af hydroxider og oxider.

4. Pulver ifolge krav 1-2, kende tegnet ved, at der
som katalyserende forbindelse anvendes en kommerciel enkombo-

nent-katalysator af PdCl19/SnCly typen.

5. Pulver ifelge krav 1-4, kendetegnet ved, at
plastmaterialet er en styren/acryl-copolymerharpiks, og den
katalyserende forbindelse er kolloidale partikler, der er di-

spergeret i navnte plastmateriale.

6. Pulver ifolge krav 1-5, kende teghnet ved, at det
overfladeaktive stof bestar af en blanding af glycerolmonoste-
arat og glyceroldistearat, idet denne blanding udger 0,3 vagt¥

af plastmaterialet.

7. Pulver ifglge krav 1-6, kende tegnet ved, at det

yderligere indeholder finkornet magnetisk materiale.
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8. Fremgangsmade til fremstilling af et pulver ifslge krav
1-7. kendetegnet ved, at plastmaterialet i findelt
form eller fremstillet ved emulsionspolymerisaticn i vandigt
medium blandes med en vandig oplesning eller dispersion af
0,01 - 10 vaegt% overfladeaktivt stof, beregnet pa mangden af
plastmateriale, hvorefter den eller de katalyserende forbind-
elser tilsgttes 1 en mengde pad 0,2 - 20 vagt%, beregnet pa
mezngden af plastmaterialet, og den f®rdige blanding terres

efter indstilling af den snskede pH-vardi.

9. Fremgangsmade ifglge krav 8, kK ende tegnet ved, at

terringen sker ved sprgjteterring.

10. Fremgangsmade ifelge krav 8-9, k ende tegnet ved,
at de katalyserende forbindelser tilsattes et reduktionsmiddel

for terringen.

11. Anvendelse af et pulver ifelige krav 1-7 til fremstilling
af en ledende overflade eller et mgnster pd et isolerende sub-
strat, kendetegneHt ved, at pulveret pafeores det
isolerende substrat og efter nedsmeltning pé substratet accel-
ereres ved neddypning i surt eller alkalist medium, hvorefter
det behandlede substrat metalliseres ved en streomles metalli-

sering.

12. Anvendelsen ifglge krav 11, Kk ende t egnet ved, at

pulveret overfores elektrostatisk til et substrat.

13. Anvendelsen +ifglge krav 11 af et pulver ifesige krav 7,
kendetegnet ved, at pulveret pafeores maghetostatisk
under pavirkning af pa& substrat i forvejen opbyggede magheti-

ske poler.
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