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tlenkowych redukcyjna metoda piecowa
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Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzaaia
materialu wsadowego do przerobu rud tlenkowych,
zwlaszcza przerabiania ich wraz z koksem na ma-
terial zawierajgcy metal oraz koks i nadajgcy sie
do redukcyjnej przer6bki piecowej, jak na przy-
klad do przerobki w piecu szybowym do wytapia-
nia zelaza.

Wiele rud tlenkowych mozna, jak wiadomo, w
celu otrzymania podstawowego metalu poddawaé
réznym procesom redukcyjnym. Na przyklad zela-
zo produkuje sie znang metoda wielkopiecowg przez
redukcje tlenku zelaza w rudzie za pomocg wegla z
koksu i tlenu z powietrza. W znanym procesie wiel-
kopiecowym koks, rude oraz topnik, wspomagajacy
powstawaniu zuzla, zaladowuje sie oddzielnie w
wierzchotku pieca tak, iz powstaje szereg oddziel-
nych, powtarzajgcych sie warstw. Wsad opada w
piecu w ciggu 5—10 godzin i w tym czasie tlenek
zelaza, zawarty w rudzie, zostaje przeksztalcony w
zelazo lub stop zelaza z weglem.

Czynnikiem decydujgcym o koszcie wytwarzania
zelaza znang metodg wielkopiecowsg jest olbrzymi
kapital, zainwestowany w wurzgdzenie ooraz diugi
czas, niezbedny dla przeksztalcenia rudy. Poza tym
do procesu tego trzeba stosowaé koks metalurgicz-
ny. Koks o tej jakosci jest zazwyczaj wytwarzany
w pojedynczych partiach w typowym piecu kok-
sowniczym, ktéry réwniez stanowi duze urzagdze-
nie, wymagajace zainwestowania znacznego kapita-
lu, a przy tym czas wytwarzania koksu jest dlugi,
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gdyz wynosi 16—35 godzin dla jednej partii. Wy-
soka cena koksu metalurgiczaego czyni wprawdzie
rentownym proces koksowania, ale powaznie pod-
wyzsza koszt produkcji zelaza.

Czyniono juz szereg préb w celu obniZenia kosz-
tu wytwarzania koksu, a tym samym i kosztu wyta-
piania zelaza w wielkim piecu. Jednym z takich
rozwigzan jest lgczenie rudy z weglem, koniecz-
nym do tego procesu, co daje material kombinowa_
ny, ktéry moze byé przerabiany w wielkim piecu
szybciej.

Inny, korzystniejszy spos6b polega ma przygoto-
waniu materiatu, ktéry zawiera rude zelaza oraz
koks i ktéry wytwarza sie ze zwyklego, koksujgce-
go wegla, zmieszanego z rudg zZelaza, w 'warunkach
powodujacych koksowanie. W ten spos6b unika sie
kosztéw zwyklego procesu w piecu koksowniczym
i otrzymuje surowiec, ktéry moze byé z duzg wy-
dajno$cig przerabiany na Zzelazo w [procesie typu
wielkopiecowego. Jednakze produkicja takiego ma-
terialu wsadowego z rudy i wegla nie jest rzeczg
prosta i wystepuje tu szereg zagadnien, a przede
wszystkim wyttrzymato§é i jako§é tego materialu.
Z tych tez wazgledéw dotychczas nie rozwigzano te-
go zagadnienia tak, aby mozna bylo osiagnaé pozg-
dane wyniki.

Dotychczas znane sg sposoby brykietowania do-
kladnie rozdrobnionych materialéw z zastosowa-
niem cieklego weglowodoru jako spoiwa, lecz w spo-
sobach tych nie prowadzi sie suchej destylacji kok-
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sujgcego wegla, podczas ktorej odparowuijg ciekle
weglowodory.

Przykladowo, 'w opisie patentowym mniemieckim
nr 132097 podano sposéb, w ktérym dokladnie roz-
drobniony surowiec najpierw miesza si¢ z emulsja
ropy maftowej, lub z ijej podestylacyjnymi pozosta-
lo$ciami oraz z wodnym roztworem mydia sodo-
wego, nastepnie te mieszanine ogrzewa si¢ i wy-
pala. Dodatek mydla sodowego wigze czastki, z kt6-
rych kazda otoczona jest indywidualnie powloka
wodoszczelng utworzong z ropy naftowe].

W opisie patentowym niemieckim nr 147312 po-
dano sposdb, w kitérym dokladnie rozdrobniong su-
rowg rude zelaza najpierw miesza si¢ z wegglem
koksujagcym Tub z weglem drzewnym, nastgpnie te
mieszanine ogrzewa sie i dokladnie miesza z gora-
cg sinola, ktéra laczy i stanowi powloke dla -cza-
stelk,!fpo czym cato$¢ sprasowuje si¢ w brykiety.
W opisie patentowym niemieckim nr 306571 poda-
no podobny sposéb, w kitorym stosuje sie dokiladnie
rozdrobniony surowiec i tylko smole drzewng.

W opisie patentowym Niemieckiej Republiki Fe-
deralnej nr 1032 547 podano sposéb, w ktérym sto-
suje sie specjalne bitumy lub asfalty jako spoiwo
do brykietéw zawierajacych rude i material palny,
ktéry powodowaé ma maweglanie brykietéw, lecz
niskotemperaturowe wytlewanie mie jest procesem
wytwarzania koksu metalurgicznego i nie wywoluje
odgazowania bituminéw.

Jednym z celéow wynalazku jest opracowanie
ulepszonego sposobu 'wytwarzania zawierajgcego ru-
de i koks materialu wsadowego ido pieca reduk-
cyjnego a wytworzonego z koksujgcego wegla i ru-
dy w warunkach powodujacych koksowanie.

Wymnalazek obejmuje sposéb wytwarzania mate-
rialu wsadowego, zawierajacego tlenkows rude oraz
koks, do piecowego redukowania rudy. Sposéb we-
dlug wynalazku polega ma tym, ze poddaje sie dzia-
laniu ciepla, w warunkach powodujacyich koksowa-
nie, wstepnie uformowame Ksztabtki, kitére w sto-

sunku wagowym . zawieraja 35—175 czeSci koksujg-

cego wegla; za$ reszte do 100 czesci stanowig ihne
sktadniki stale, bedace w calodci lub czeSchowo sil-
nie rozdrobniong rudg Ylenkows, a poza tym ksztal-
tki te ma 100 cze$ci wagowych materialéw statych
zawieraja 3—40 czesci wagowych cieklego weglo-
wodoru, ktéry zgazowywuje sie w sposéb rciggly na
powierzchni ksztaltek podczas koksowania wegla.

W razie potrzeby mozna stosowaé tu taki weglo-
wodér, ktérego wieksza cze§é odgazowuje z ksztal-
tek w temperaturze 260—600° C.

Uformowane ksztaltki moga zawieraé jako sklad-
niki réwniez topnik, na przyklad wapien, aby otrzy-
maé material wsadowy, zawierajgcy wszysikie
glowne reagenty do znanego procesu redukcji. Ce-
chg wynalazku jest to, Ze przy wyrobie wstepnie
uformowanych ksztaltek stosuje si¢ rude silnie roz-
drobniong, co umozliwia wykorzystywanie pewnych
gatunkéw mudy, jek na przykiad rude otrzymywa-
na znang metoda Taconite, polegajacg na otrzymy-
waniu rudy ze skal wystepujgeych na terenie Sta-
néw Zjednoczonych i Kanady poprzez mielenie a
nastepnie tluczenie pod dzialaniem plomienia i od-
dzielanie flotacyjne lub za pomoca metody magne-
tycznej, a takze pyl mudy, powstajacy przy sboso-
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~ dzo dobre wymniki.

. 4
waniu tej metody, a dotychczas uwagany za suro-
wiec o podrzednej wartosei.

Inng cecha wynalazku jest to, ze umozliwia on
stosowanie wegla o stosunkowo wysokiej zawartbosci
tlenu, przekraczajacej 7%, przy czym mie wywiera
to ujemnego wplywu na jako$é otrzymamego ma-
terialu wsadowego. Wegiel taki jest normalnie uwa-
zany za mniej nadajacy si¢ do produkeji kolkisu niz
wegiel o nizszej zawartosci tlenu.

Istota wynalazku \jest wyjasniona ponizej w od-
niesieniu do rysunku, ma ktérym fig. 1 przedstawia
w schematycznym przekroju pionowym przyklad
urzgdzenia do wytwarzania wielkopiecowego ma-
terialu wsadowego na ruchomym ruszcie kotlowym,
fig. 2. — przekrdj pionowy przykiadu wurzgdzenia
zaplonowego do zapalania stalych skladnikéw mna
ruszcie ruchomym, a fig. 8 — przekr4j urzadzenia
zaplonowego wizdluz lini 3—3 na fig. 2, uwidocznia-
jacy szczegél budowy urzadzenia zaplonowego.

Na fig. 1 palenisko 10 obejmuje komore kokso-
wania 11, w kitérej znajduje sie znane ruchome
loze lub ruchomy ruszt paleniskowy 13, poruszajacy
sie w kierunku oznaczonym ma rysunku strzalkami.
Sciana podstawowa 14 wspiera lej zasypowy 16, z
ktérego state paliwo jest odkladane w sposéb cig-
gly ma poczatku ruchomego rusztu 13. Catkowita
dlugos$é rusztu od miejsca zasilania do miejsca roz-
ladowywania wynosi zasadniczo okolo 9 m., a sze-
rokoéé 7,5 m. Wewnetrzna Sciana leja 16 jest utwo-
rzona mprzez zasuwe paleniskowsg 17, dajgca sie
przesuwaé pionowo za pomocg znanego mechanizmu
Srubowego 18, co pozwala ma regulowanie grubosci
warstwy stalego paliwa, ukladanego stosunkowo
cienka warstwa dolng na ruchomym ruszcie.

Jako stale paliwo mozna tu stosowaé dowolne sta-
le paliwo weglowe, jak wegiel bitumiczny, wegiel
energetyczny, anfracytt, wegiel poittusty, wegiel
brunatny i mial koksowy. Szczegélnie nadaje sie w
praktyce wegiel energetyczny, @dyz jest on stosun-
kowo niekoszbowriym paliwem stalym, a daje bar-

Zasuwa 17, wspierana $ciang 19, lgczy sie takze
z dajacy si¢ regulowacé zasuwa 21, waparta na giéw-
nej $cianie 32, tworzgce kanal zasilajgcy 24, z kitore-
go wistepnie uformowane ksztaltki 26 z rudy i we-
gla s3 Téwnomiernie odkladane w regulowanej
iloéci na dolnej warstwie stalego paliwa. Tlosé ta
jest regulowana za pomoca zasuwy 21, dajgcej sie
przesuwaé pionowo odpowiednim mechanizmem
srubowym 27.

Przed zasypaniem maferialu kokisujgcego, dolnag
warstwe statego paliwa zapala sie¢ bezposrednim
plomieniem wyrzucanym przez urzgdzenie zaplo-
nowe 31 umieszczone ponizej zasuwy 17 i masta-
wione tuz ma ruchomg warstwe stalego paliwa. Za-
palanie jest wspomagane przez dostarczanie po-
wietrza ze skrzyni powietrznej 32, ktéra wraz ze
skrzyniami powietrznymi 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39,
40 i 42 podaje od dolu poprzez ruchomy ruszt po-
wiefrze, zawierajace tlen w iloSci dostatecznej do
podtrzymania palenia ma calym biegu rusztu. Gorg-
ce gazy ze spalania stalego paliwa unosza sie ku
gérze przez ksztaltki z rudy i wegla, powodujac
koksowanie wegla w ksztaltkach, z réwmoczesnym
uwalnianiem substancji lotnych z materialu tworzg-
cego koks. Koksowanie wegla zachodzi na ruszcie
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stopniowo i material roztadowywany na koncu rusz.
tu zawiera wysokiej jako$ci koks, dobrze zmieszany
z ruda, w postaci twardych ksztattek o duzej wy.
trzymatosci, nadajgcych sie do przerdbki metalur-
gicznej, na przyklad w wielkim piecu.

Metal, zawarty w cudzie jako tlenek, zostaje
podczas tego procesu czesciowo zredukowany tak,
ze otrzymane ksztalki latwo przyciagaja i utrzymu-
ja magaesowane materialy.

Przy stosowaniu sposobu wedlug wynalazku do
wytwarzania materialu wsadowego do redukcji pie-
cowej szczegolnie wazne znaczenie ma uzycie ksztal-
tek z rudy i wegla o okreslonym sktadzie. Zasad-
niczym zagadnieniem przy wybwarzaniu wsadu z
rudy i koksu jest zapobiezenie rozpadaniu sie¢ wegla
we wsadzie podczas koksowania, gdyZz moze ono
ostabi¢ ksztaltki do tego stopnia, ze ich wytrzyma-
lo§é bylaby daleko mniejsza od wymaganej dla
koksu metalurgicznego.

Stwierdzono, ze waznym czynnikiem, umozliwia-
jacym skuteczne wytwarzanie materialu wsadowe-
go z rudy i koksu jest zgodnie z wynalazkiem sto-
sowanie uformowanych ksztaltek, w ktérych tlemko-
wa ruda i wegiel sg bardzo dobrze zmieszane z cie-
klym weglowodorem, mogacym wulegaé¢ zgazowywa-
niu na powierzchni tych ksataltek podczas kokso-
wania. Brykiety, kulki i inne ksztaltki, zawierajg-
ce wskazane skladniki mogg byé w warunkach pro-
cesu koksowania przeksztalcane w produkt, ktéry
ma nie tylko nieoczekiwanie duzg wytrzymalo§é i
twardosé, ale takze miewielky zawarto$§é popiolu,
pochodzacego z wegla. Zjawiska tego mie mozna
obecnie wyttumaczy¢ w sposéb pewny, ale wydaje
sie, ze z kilku wzgledéw przyczyna tego lezy w sto-
sowaniu cieklego weglowodoru. Po ogrzaniu kisztai-
tki ciekly weglowodor przesuwa sie z jej srodka ma
zewnegtrzmg powierzchmie, gdzie ulega odgazowaniu.
‘Ten tuch chlodniejszej cieczy do stref goretszych
ksztattki, bedgcy przeplywem jak po knocie, wy-
wiera dzialanie chlodzgce, co znacanie zmmniejsza
krancowg roéznice temperatury, ktéra bez ttego chlo-
dzenia powoduje rozsadzanie ksztaltki.

Réwniez ma skutek pochtamiania ciepla przy pro-
cesie zgazowywania cieczy na powierzchni ksztal-
tki nastgpuje chlodzenie, zapobiegajgce powstawa-
niu zbyt wysokiej temperatury, mogacej oslabié
produkt. Zgazowywanie rcieczy powoduje takze pow-
stawanie ochronnej powloki, otaczajacej powierzch-
nie ksztaltki i chronigcej wegiel przed spalaniem
oraz oddzialywajgcej izdlujgco. Dzieki temu, acz-
kolwiek ksztattki otoczone sg gorgcymi gazami, po-
wodujgcymi intensywne i szybkie ogrzewanmie ich,
pozwalajgce na osigganie duzej wydajnosci procesu,
to jednak dzieki chronigcej gazyfikacji cieklego we-
glowodoru mozna szybko§é ogrzewania regulowaé
do poziomu nizszego od tego, przy ktérym wysta-
pilyby sily niszczace i oslabiajgce ksztahtki.

Stosowanie zgodnie z wynalazkiem cieklego we-
-glowodoru, ktéry nie odparowuje nagle, lecz ulega
powolnemu zgazowaniu w sposdéb ciggly ma po-
wierzchni ksztaltek, umozliwia wytwarzanie meto-
da ciggla materialu o duzej wytrzymaloéci, nawet
w ciezkich warunkach, gdy ksztaltki sg otoczong
‘bardzo goracymi gazami i proces koksowania jest
prowadzony réwnocze$nie z wytbwarzaniem pary.
‘Nie jest to warunkiem koniecznym, aby zgazowy-
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wanie cieklego weglowodoru nastepowalo na catej
dtugoéci rusztu i w- granicach temperatury kokso-
wania, ktéra zwykile przekracza 800° C. Wydaje sie,
ze zgazowywanie dziala majkorzystniej w granicy
temperatury 260—600°C.

W tym wilasnie okresie ,,surowe” ksztaltki ulega-
ja zasadniczej [przemianie, rozpoczynajacej sie upla.
stycznianiem wegla w ksztaltkach, co w zalezno$ci
od rodzaju koksujacego wegla rozpoczyna sie¢ W
temperaturze okoto 370° C i siega temperatury okolo
600° C, w ktérej zasadniczo icala budowa weglowa,
a przynajmniej wieksza jej czesé, jest juz ubtworzo-
na. Z tych wzglgdéow zgodmie z wymalazkiem sto-
suje sie cieklle weglowodory takie, kibdrych co naj-
mniej 50%, odgazowuje po ogrzaniu ksztaltek do
temperatury wyzszej niz 260° C, a pozadane jest aby
przynajmniej wiegksza cze$é weglowodoru odgazo-
wywala w granicach temperatury okolo 260—600°C.
Te granice temperatury wlgcza sie w okreslenia
,swarunki powodujace koksowanie”, uzytego w ni-
nigjszym opisie.

Oczywiscie pod tym okresleniem rozumie si¢ zna-
ne warunki, konieczne dla prowadzenia suchej de-
stylacji wegla. Pozgdane jest aby stosowaé taki cie-
kty weglowoddr, ktdrego przynajmniej wieksza cze§é
odgazowuje w granicach temperatury 370—600°C.
Stad tez wskazane jest takZe prowadzenie procesu,
by zgazowywanie postgpowalo szybko w poczatko-
wej i $rodkowej strefie ruchomego rusztu i ule-
galo zakonczeniu znacznie przed koncem rusztu.

W celu zapewnienia powolnego i ipostgpujacego w
sposéb ciggly zgazowywania ma powierzchni ksztal-
tek, trzeba stosowaé ciekle weglowodory, kitdre mnie
majjg wyraznie zaznaczonej temperatury wrzemia, a
raczej oddestylowujg czy odgazowujag w granicy
temperatury przynajmniej wiecej niz 90°C, a ko-
rzystnie wiecej niz 150° C. Nadajg sie tu oleje we-
glowodorowe, a zwlaszcza te, ktére do odgazowania
zwigzuja ponad okolo 750 Kecal/kg, korzystnie ponad
okolo 850 Kcal/kig.

Moga to byé pochodne maftowe, destylujagce w ta-
kiej granicy temperatury, iz przynajmniej 50% od-
gazowuje powyzej okoto 260°C, korzystnie w gra-
nicach 260—600°C. Najlepiej nadajg sie tu naftowe
oleje opalowe, ktérych temperatura wrzenia jest
taka, ze przynajmniej 509, oleju w stosunku wago-
wym odgazowuje w temperaturze 370—600° C. Przy_
kladem takich olejéw nafitowych sg oleje opalowe
podestylacyjne, oleje smolowe, asfalt i mieszaniny
tych i podobnych olejow.

Ruda tlenkowa, stosowana do formmowania ksztal-
telx materialu wsadowego, ma wplyw ma wytrzy-
malos§¢ produkitu i powinna byé silnie rozdrobniona.
Ziarma rudy powinny byé w wiekszoSci mniejsze
niz 50 wedlfug skali sibowej Tylera, a pozgdane jest
aby 70%, ziaren bylo mniejsze niz 200 wedlug tejze
skali. Wskazane jest, ale nie konieczne, aby ruda
byla poddana wzbogaceniu w celu usuniecia krze- -
mionki do zawarto$ci ponizej 10%,.

Przy wyttwarzaniu materiatu wsadowego do pro-
dukcji zelaza metoda wielkopiecowa szczeg6lnie do-
bre wyniki daje stosowanie rudy w postaci mialu,
na przyklad otrzymywanego znanym sposobem Ta-
conite. Materialy te zazwyczaj zawieraja w stosun-
ku wagowym okolo 55—599, zelaza (catkowite jako
Fe) w postaci tlenkéw zelaza, w postaci ziaren o
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wielkoSei w 709, ponizej 200, a 50% pomizej 325
wadiug wspomnianej skali sibtowej Tylera. Mate-
rial wsadowy do produkcji zelaza moze byé tez
wytwarzany z innych fud tlenkéwych, jak hematyt,
limonit, magnetyt, atakze syderyt. Rudy te :po wzbo-
gaceniu do zawarto$ci ponizej 109, krzemionki, za-
wierajg zaswyczaj okolo 55—85%, zelaza (catkowite
jako Fe), okolo 5—10%, wody, okolo 3—8%, krze-
mionki i okolo 1—3%, tlenku magnezu.

W razie potrzeby czedé rudy modma przy formo-
waniu ksztaltek zastapié topnikiem, aby przygoto-
waé¢ matetial wsadowy zawierajacy wszystkie po-
trzebne w procesie wielkopiecowym sktadniki. Top-
nik powinien byé silnie rozdrobniony do wielkosci
ziaren takiej, jal ruwda. Jako toptiiki mozna stoso-
waé na przyklad wapien, py! skalny, dolomit, fluo-
ryt, wapno hydratyzowane i sode kalcynowang.  Pro-
porcje, w jakich stosuje sie rude i topnik mogg sie
zmieniaé w szerokich gramicach, zaleznie od poza-
danej zewartosci topnika we wsadgzie podezas pro-
cesu redukcji piecowej.

Dla wiekszodci rud korzystnie jest stosowaé
ksztattki, zawierajgce rude i topnik w stosunku od
okoto 8:1 do 1:1, a awlaszcza od okolo 6:1 do
3 :1. Przy produkeji zelaza jako topnik szczegdlnie
nadaje si¢ wapien.

Przygotowywanie kszataltek z materialu wsado-
wego wedlug wynalazku moze odbywaé sie w do-
wolny, odpowiedni sposdb, na przyklad przez bry-
kietowanie, formowanie w kulki lub inng metods,
pozwalajgeg na formowanie materialu. Ogdlnie bio-
rgc, dobre wymiki osigga sig staranmie mieszajgc
silnie rozdrobniong rude, wegiel koksujacy i ciekly
weglowod6ér i poddajac te mieszaning procesowi
formowania w ksztahtki o wstalonych z géry wymia-
rach, ksztalcie i gestosci. Szczegblnie nadaje sie tu
brykietowanie, ktére mozna wykonywaé¢ w znanych
urzadzemiach, stosowanych do tych eeléw. Korzyst-
nie jest stosowaé brykietowanie pod ci$nieniem
140—350 kg/em? i wytwarzaé surowe brykiety o po-
rowatosci 10—40%,, a awlaszcza 15—20%,.

Brykiety moga byé w przyblizeniu walcowate, ku-
liste lub poduszkowate, o objetosci 3—250 cm?3, ko-
rzystnie 5—80 cm3. Mozna tez formowaé mase W
kulki o §rednicy okolo 1,9—7,6 cm, a zwlaszcza 2,5—
5,0 cm, stosujgc do tego celu znane walcéwki lub
inne urzgdzenia. Formowanie prowadzi sie w tem-
peraturze oboczenia, a ofrzymane kulki maja poro-
watosé okiolo 15--20%. Mozna tez formowaé specjal-
ne ksztaltki stosujac inne, mane mebody. Walcowa-
te lub rurowate ksztaltki mogg byé formowane
przez wytlaczahie mieszaniny w temperaturze okolo
87—430°C pod ci$nieniern okolo 2—T70 kg/cma?.

Proporcje skladnikéw mieszaniny, z ktérej wy-
twarza sie ksztattki wedlug wynalazku, zalezg od
szeregu czynnikéw. Ogélnie biorge, aby wytworzyé
material wsadowy, odpowiedni do proceséw meta-
lurgicznych, trzeba stosowaé co najmniej 39, cie-
klego weglowodoru w stosunku wagowym. Zawar-
toé¢ przekraczajaea 40%, mie jest pozgqdana, gdyz
powoduje trudnoSci w przerébce mieszahiny ze
wagledu ha sklejanie sig@ podczas zwegdlania. Najod-
powiedniejszg iloéé cieklego weglowodoru okreéla
si¢ galeknie od jego rodzaju, wielkodoi uformowa-
njnh keatalftek i stopmia ich zwartoéci orax od
szybkoéci koksowania i sposobu foimiowania,
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Zasadniczo zawarto$é cieczy jest tym wigksza, im
wigksze s3 'ksztaltki, szybszy proces koksowania,
a gesto§é ksztaltek mmniejsza. Na przyklad wieksze
ksztalttki, wytwarzane w postaci kulek, ktére majg
by¢é poddawane szybkiemu koksowaniu, formuje sie
korzyoimie stosujage odpowiednie opalowe oleje naf-
towe w_ilodci 15—40, a zwlaszcza 20—30 iczesci wa-
gowych na 100 czesci skladnikéw stalych mieszani-
ny. Dobre brykiety otrzymuje sie sbosujgc 3—15,
a zwilaszcza 4—10 czeSci oleju na 100 czesci ‘wago-
wych skladnikéw stalych.

W celu przygotowanhia odpowiedniego materiatu
wsadowego, co najmniej 259, w stosunku wagowym
w przeliczéniu fia suchg mase mieszahiny powinna
stanowié siltiie roadrobniona ruda lub mieszanina
rudy z topnikiem. Stosowanie rwdy w ilo$ci powyzej
66%, jest hiepozgdane, gdy2 produkt jest wawczas
za slaby i otrzymuje sie material mieodpowiedni: do
celo6w metalurgicznych. P

Najlepsze wyniki przy wytwarzaniu materialu
weadowego wislkopiecowego osigga sie zgodnie z
wynalagkiem, gdy silnie rozdrobniona ruda lub jej
mieszahina z topnikiemn stanowi 35-—55%, w sto-
suntku wagowym suchych skladnikéw mieszaniny.
Mozma tu stosowaé té2ne gatunki wegla koksujg-
cego, dajace koks przy uwalnianiu skladnikéw Yot-
nych. Stwiendzono, 2e szczegélnie dobre wymniki
osigga sie tu stosujae wegiel koksujgey o duzej za-
wartosci lotnych skladnikéw, zwykle majacy zawar-
tofé tlenti powyzej 7%, a przewaznie okolo 8—109,
w stosunku wagowym. Wegiel koksujgcy stanowi w
ksztaltkach zgodnie z wyhalazkiem korzystnie 45—
65%, w stosunku wagowym do catkowitej zawartodci
sktadnik6w statych, a wielkos$¢ jego ziaren wynosi
zgodnie z ogélnie przyjeta metodq oznaczania do
olzoto 0,5 ¢m, a zwiaszzza do okiolo 2,5 cm.

Tlo§é stalego paliwa, odkladana na ruszcie 13 z
leja zasypowego 16, jest warunkowana koniecznos-
cia wybworzenia gazow spalinowych dostatecznie
goracych dla spowodowania zasadniczego skokso-
wania wegla w ksztaltkach, odkladanych z kamatu
zasilajacego 24 na warstwie stalego paliwa. Ta gér-
na warstwa kisztaltek jest stosunkowd cienka, gru-
bosé jej nie przekracza 60 cm, aby unikngé szkodli-
wego nacisku i skilejania sie materiatu. Najkorzyst-
niej jest, gdy grubos$é tej warstwy wymosi okolo
20—30 e¢m, a grubo$é dolnej warstwy stalego paliwa
odpowiednio okolo 7,5—15 «¢m.

Doplyw powietrza ze skrzyn powietrznych 32—42
pod ruszt reguluje sie tak, aby zapewnié dostatecz-
nie gorgce gazy spalinowe dla skoksowania ksztal-
tek 1 ewentualnie dla réwnoczesnego wytwarzania
pary w Kotle, nie zezwalajgc przy tym na stykanie
sig duzych ilodci tlenu z ksztaltkami. Temperatura
gazéw spalinowych, wchodzacych do masy materia_
lu uformowanego w ksztaltki wymnosi 800—1700°C,
korzystnie okolo 900—1450°C.

Pozgdane jest, aby calkowity ilodé powietrza ista_
lego paliwa tak regulowaé, aby do korica rusziu
dochodzilo paliwo calkowicie spalone. Z rusztu te-
g0 popi6l 2 paliwa wraz z ksztaltkami jest rozla-
dowywany do odpowiedniego odbieralnika, mie uwi-
docznionego na rysunku. Ksztaltki rozladowywane
Z rusziu mogq jewncze rawieraé¢ skladniki lotne i aby
je usungé, przetrzymuje sie gorace ksztadtki przez
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kopiecowy material wsadowy stanowi material
twardy, porowaty, odporny na uderzenia i zawiera-
jacy faze koksowg oraz rozproszong w niej rude
zelaza, zredukowang do tego stopnia, iz ksztaltki
z tego materialu mogg utrzymywaé metale magne-
tyczne. Wielkoéé tych ksztaltek waha sie w grani-
cach okolo 5 — 130 cm3, korzystnie 8 — 65 cm3.
Ksztaltki cechuje porowato$é okolo 10 — 359, w
stosunku objetosciowym, zazwyczaj 15 — 30%,, przy
czym ich ‘wytrzymalo§é na zgniatanie jest rzedu
okolo 20 — 70 kg/cm?, a zazwyczaj okolo 35 — 50
kg/cm?. Ciezar wlasciwy ksztaltek wynosi okolo
1,2 — 2,0 g/em3, a zwlaszcza okolo 1,4 — 1,8 g/cm3.
Koks wytworzony wewnatrz ksztaltek jest wyso-
kiej jakosci, ma wytrzymalosé koksu metalurgicz-
nego i trwalg postaé oraz pozgdana, niskg zawarto§é
popiotu, mniejsza niz 10%, a zazwyczaj mniejsza
niz 80/0.

Zgodnie z wynalazkiem mozna przerabiaé ré6wniez
inne rudy tlenkowe, otrzymujgc material wsadowy
do produkcji jednego lub kilku metali. Tak na przy-
klad mozna w ten sposéb przerabiaé¢ rudy chromo-
we do produkecji chromu lub zZelazochromu, rudy
zawierajace nikiel do produkcji stopdéw zelaza, rudy
manganowe do produkcji zelazomanganu oraz krze.
mionke do produkeji zZelazokrzemu. Zgodnie z wy-
nalazkiem mozna takze wytwarzaé ksztaltki z rud
fosforowych do wyrobu fosforu lub pieciotlenku
fosforu.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b wytwarzania materialu wsadowego, do
przerobu rud tlenkowych redukcyjna metoda pieco-
wa, zawierajgcego rude tlenkowsa i koks, przez pod-
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dawanie wstepnie uformowanych ksztaltek, zawiera-
jacych koksujgcy wegiel i rude tlenkowsa, ogrzewa-
niu w warunkach powodujacych koksowanie, zna-
mienny tym, ze stosuje sie wstepnie uformowane
ksztaltki, zawierajgce na 100 czesci wagowych
sktadnikow stalych 3 — 40 czeSci wagowych ciekle-
go weglowodcru, ktéry ciggle zgazowywuje sie na
powierzchni ksztaltek podczas koksowania wegla,
oraz zawierajagce 35 — 75%, wagowych wegla ko-
ksujacego w stosunku do iloSci skladnikéw sta-
Iych. ]

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze ja-
ko ciekly weglowodér zawarty we wstepnie ufor-
mowanych ksztaltkach stosuje sie taki ciekly we-
glowodér, ktéry odgazowuje z ksztaltek w tem-
peraturze 260—600°C.

3. Sposéb wedlug zastrz. 1—2, znamienny tym, ze
stosuje sie ciekly weglowodor, ktory wrze w tem-
peraturze powyzej 370°C, w przedziale temperaturo-
wym 150°C.

4. Sposéb wedlug zastrz. 1 — 3, znamienny tym,
ze jako jeden ze skladnikéw stalych wstepnie ufor-
mowanej ksztahtki stosuje sie dokladnie rozdrobnio-
ny material topnikowy.

5. Spos6b wedlug zastrz. 1 — 4, znamienny tym,
ze stosuje sie rude i topnik o wielko§ci ziarn nie
przekraczajgcej rozmiaréw otworéw 50 skali sito-
wej Tylera.

6. Spos6éb wedlug zastrz. 5, znamienny tym, ze
stosuje sie rude i topnik, kazde zawierajace co naj-
mniej 70%, ziarn, o wielkosci nie przekraczajgcej
wielko$ci otworu 200 skali sitowej Tylera.

7. Sposéb wediug zastrz. 1 — 6, Znamienny tym,
ze we wstepnie uformowanych ksztaltkach stosuje
sie 45 — 65%, wagowych wegla koksujacego, w sto-
sunku do ilosci wszystkich sktadnikéw stalych.
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