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Et produkt (50) tgrres med en gasstrgm, som passerer
produktet for at uddrage fugtighed derfra og passerer en
kontaktindretning (43) med mindst &t tgrremiddelvaskelag i
nzrheden af produktet, som skal tgrres, hvilket vaskelag
fjerner fugtighed fra gassen. Gasstrgmmen kan bobles
gennem et i det vasentlige vandret vaskelag, eller den
kan passere mellem vaskefilmledende elementer {58) . Tgrre~
middelvasken regenereres kontinuerligt. Ved hjzlp af et
antal delgasstrgmme og en kontaktindretninc med et antal sar-
skilte vaskefilmmoduler er modstrgmstgrring mulig.
Produktet, som skal tg¢rres,kan gennem tgrregasstrgmmen
opvarmes af tgrremiddelvasken til en forud fastlagt tem-

peratur.
Det er herved muligt at foretage tg¢rringen med lave %6

driftsomkostninger.
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Den foreliggende opfindelse angdr en fremgangsmide
af den i indledningen til krav 1 angivne art og et apparat
af den i indledningen til krav 19 angivne art til terring
af produkter med en lukket gasstrem og med en adsorptions-
torremiddelveske, som formindsker fugtighedsindholdet 1
gasstrgmmen.

Ved en velkendt fremgangsmdde til terring af produkter
bringes materialet, som skal terres, i direkte kontakt med
en eller anden gas, i de fleste tilfzlde med luft, som er
umzttet med fugtighed. P4 denne méde bliver materialet teor-
rere og gassen mere og mere mettet med fugtighed. Terreappa-
rater, der for narvarende er i almindelig anvendelse, iser
s&danne, som tjener til at terre en forholdsvis stor mangde
produkt, terrer sadvanligvis med opvarmet luft med lille
relativ fugtighed, idet den opvarmede luft frigives til
atmosfzren efter torringen. Denne terring i &ben gasstrem
er ledsaget af et betydeligt tab af varmeenergi, og den er
ligeledes utilfredsstillende, fordi produkterne, som skal
torres, i nogle tilfzlde er varmefglsomme. Den kan ligeledes
vere ufordelagtig, fordi der frembringes luftforurening.

Det var npjagtig varmefglsomheden hos specielle pro-
dukter (mediciner, gelatine, fedevarer osv.), som negdvendig-
gjorde teorring med gas med lav temperatur (f.eks. omgivelses-
temperatur eller lavere). Den lave relative fugtighed hos
gas med lav temperatur, som er en forudsztning for effektiv
torring af denne art produkter, kan opnds ved formindskelse
af gassens absolutte fugtighed.

Det er i US patentskrift nr. 2.249.625 blevet fore-
sldet at lede torringen under i det vasentlige adiabatiske
betingelser med en luftstregm i lukket kredslgb i et teorre-
anlzg omfattende et tgrrekammer forbundet med kanaler til
et luftkonditioneringskammer, i hvilket en hygroskopisk
vaeske er fordelt over bomuldsstrenge, der er ophangt i et
reservoir og strazkker sig pd tvars af luftens stremningsret-

ning forbi dem. Te¢rremiddelvasken regenereres.
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Andre kendte lgsninger, som anvender en terremiddel-
vaske; f.eks. som omhandlet i AT patentskrift nr. 317.737
og GB patentskrift nr. 1.152.440, krazver at vasken kommer i
kontakt med gasstregmmen i forstgvet eller pulveriseret form,
og vaeskepartiklerne, som f@res bort af gasstrgmmen, til-
bageholdes af en drdbefraskiller. Et sadant system er fra
et energiforbrugssynspunkt teoretisk mere gunstig end et,
der arbejder med opvarmet luft, i det vasentlige fordi varme-
tabbevirkende frigivelse af luften til atmosfzren undgas.
Stadigvék er lukkede gascirkulationsanlag indtil nu kun
blevet anvendt i tilfzlde af specielle tgrreproblemer, og
nadr det har varet muligt under hensyn til ejendommelighederne
hos produkterne, er fremgangsmdden med en &ben luftstrem
med opvarmet luft blevet anvendt. Grunden hertil er, at den
traditionelle type torreapparater med lukket gascirkulation
udger en bekostelig investering, cirkulationen af en meget
stor gasmzngde er szrdeles energiforbrugende, og tgrremiddel-
vesken, der anvendes til regenerering, er kostbar. Disse
faktorer medferer store driftsomkostninger.

Formdlet for opfindelsen er at tilvejebringe en frem-
gangsmidde og et torreanlzg med lukket gasstrem, der sividt
udgifter angdr er mere gkonomisk end de tidligere torreanlag
med lukket gasstrem, og som er konkurrencedygtigt overfor
kendte torreanlag med dben luftstrem selv i tilfazlde af, at
en stor mengde af et produkt skal terres.

Opfindelsen er baseret pd de fplgende grundlazggende
idéer: )

1) Kontakt mellem gasstrgmmen og terremiddelvasken
tilvejebringes ikke ved forste¢vning eller findeling af vesken
men ved hjalp af en gas-vaeske kontaktindretning anbragt i
banen for gasstrgmmen, hvilket tillader eliminering af den
hidtil anvendte adskillelse af teorrerummet og regenererings-
rummet.

2) I et anlag med cirkulation af en lukket gasstregm
er mengden af luft, som skal anvendes til et specielt formil,
et multiplum af, hvad der anvendes i et &bent system. Af
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denne grund md gaskontaktindretningen, som anvender torremid-
delvaske, og produktet, som skal terres, anbringes taet ved
hinanden og p& en sddan mdde, at luftstregmmen undergdr den
mindst mulige hastigheds- og retningszndring under cirkula-
tionen.

3) Terringen md udfegres, ikke med en lavtemperatur-
gasstrgm, men med en gasstrem med s8 hej temperatur, som
produktets karakter i det hele taget tillader. For at ggre
dette er det fordelagtigt at opvarme den cirkulerede gasstrgm
med terremiddelvasken.

4) Ved regenerering af terremiddelvasken md fordamp-
ningsvarmen af dampen, som fjernes fra vasken, rekupereres
til den vaske, som skal regenereres, med hensyn ligeledes
til den opvarmning, der er ngdvendig under regenereringen.

5) Kontaktindretningen for terremiddelvaske og gas
ber fortrinsvis vare af én konstruktion, som ogsa kan opbyg-
ges af moduler, og tillade anvendelse af det i og for sig
kendte modstremsprincip ved terring af kontinuerligt bevegede
produkter.

Det foran navnte formil opnds med en fremgangsmidde
af den i indledningen til krav 1 angivne art, der er ejendom-
melig ved det i den kendte tegnende del af kravet angivne.

Anvendelsen af fremgangsmdden ifglge opfindelsen er
i adskillelige henseender fordelagtig. For det forste gor
den den dré&befraskiller, som er anvendt i kendte anlzg,
ungdvendig, idet den radikalt forhindrer forurening af gas-
strommen med vaskedrdber, og derfor formindsker den ogsé
tabet af torremiddelvaske. For det andet er koefficienten
for masseoverfeoring mellem vesken og gassen mere gunstig
her end ved vaskepartikler. Dette muligger anvendelse af en
kompakt konstruktion ledsaget af et mindre trykfald i gas-
strgmmen. For det tredje kraver den ikke et gaskontaktomrade
adskilt fra terrerummet. Vaskelaget kan etableres helt tat
pd produktet, som skal te¢rres. En anden fordel er, at til-
vejebringe et vaskelag af en mindre delikat operation end
forstevning som kendt fra de fleste af de tidligere lgsnin-
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ger, fordi risikoen for en blokering er langt mindre og
ligeledes behovet for vedligeholdelse. Denne sidste faktor
er af szrlig betydning, idet gasstrgmmen ofte transporterer
stev og anden forurening foruden fugtighed ind i terremiddel-
vaesken, hvilket er tilbgjeligt til at blokere hullerne i
forstevningsdyserne.

En fordelagtig udfegrelsesform for fremgangsmaden
ifglge opfindelsen er at frembringe et i det vasentlige
vandret torremiddelvaeskelag og lade gasstrgmmen boble gennem
dette vandrette vaskelag. Herved er det muligt at terre
massegods, der f.eks. transporteres pd et transportbdnd,
som fo¢res under eller over det vandrette vaskelag.

En anden yderst fordelagtig udfgrelsesform for frem-
gangsmdden tilvejebringer et arrangement, ved hvilket mindst
ét torremiddelvaskelag frembringes ved at bringe tgrremiddel-
vaesken til at stromme pd vaskefilmledende elementer anbragt
i et antal lodrette planer inden i te¢rrerummet, og den navnte
kontakt udferes ved at bringe terregasstrgmmen til at passere
forbi og mellem disse vaskefilmledende elementer. De vaske-
filmledende elementer kan anvendes til at danne et gardin-
lignende arrangement, som f.eks. kan anbringes ved graznsen
af torrerummet.

En anden foretrukken udfgrelsesform for opfindelsen
tilvejebringer en fremgangsméde, der er ejendommelig ved
bevagelse af produktet, som skal térres, ind i og ud af
torrerummet under tgrreprocessen og ved at tilvejebringe en
kontinuerlig varmeoverfegrsel mellem tgrremiddelvasken, der
cirkuleres gennem regenereringsorganet, og produktet, som
skal terres, sd& at varmen overferes af terregasstrgmmen
mellem torremiddelvesken og produktet, som skal terres.

Det er praktisk at have temperaturen af terremiddel-
vaesken under regenereringen i et sddant omfang, at gassens
temperatur, ndr terremiddelvesken bringes i kontakt med
torregasstrgmmen, haves til en forud fastlagt temperatur,
fortrinsvis over 40°C, med henblik pd at opvarme produktet
i det krazvede omfang. Denne foretrukne fremgangsméde til-
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vejebringer muligheden for at formindske mzngden og hastig-
heden af gassen, som skal cirkuleres, fordi mengden af fug-
tighed, som kan uddrages med et kg luft, forgges ved en
hejere temperatur og muligger en effektiv rekuperering af
fordampningsvarmen hos dampen fra torremiddelvesken under
regenereringen til tg¢rremiddelvasken, som skal regenereres.
En yderligere fordel er udeladelsen af koling mellem gas og
veske. Dette resulterer i en simplere konstruktion af gas-
-veskekontaktindretningen.

Ifglge en sarlig udferelsesform for denne fremgangs-
ndde er torremiddelvasken en terremiddeloplesning, regenere-
ringen udfgres ved evaporering af teorremiddeloplesningen,
og den fra terremiddeloplgsningen fordampede damp kondenseres
i hvert fald delvis af te¢rremiddeloplgsningen, som skal
regenereres. Dette muligger en yderst gkonomisk regenerering,
under hvilken energikravet til regenereringen kan reduceres
i stort omfang ved at anvende en flertrinsevaporation eller
en flertrinsekspansionsevaporation. Sammenlignet med de
hidtidige lgsninger, hvor fordampningsvarmen af den evapore-
rede damp anvendes til at opvarme luften, som skal forterre
produktet, er det en fordel, at dampkondensationen med en
veeke krzver en mindre og billigere indretning, end den der
arbejder med luft.

Det kan foretrzkkes at koge terremiddeloplesningen,
som skal regenereres, med dampen, SOm evaporeres fra oplegs-
ningen under regenereringen. Energibehovet kan reduceres
ved at koncentrere tgrremiddeloplesningen ved flertrinskog-
ning og anvende den indkommende oplgsning, som skal evapore-
res, til i det mindste delvis at kondensere dampen, som
evaporeres under den fgrste eller under den sidste kognings-
proces i regenereringen.

Regenerering kan udfgres ved at opvarme torremid-
deloplesningen, som skal regenereres, uden at f4 den til at
koge, med dampen, som evaporeres fra oplesningen. I dette
tilfzlde er det szrlig fordelagtigt at regenerere torremid-
deloplgsningen med en flertrinsekspansionsevaporator.
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Ifglge en meget fordelagtig udfgrelsesform for frem-
gangsmaden ifglge opfindelsen afkoles tgrremiddeloplesningen
for regenereringen i afhzngighed af nedkelingen af terremid-
deloplgsningen under terreprocessen, siledes at terremid-
deloplesningen, som skal regenereres, har en forud fastlagt
temperéturl Den her foresldede afkeling er vigtig for styrin-
gen af kredslgbet af torremiddeloplesningen, og er beregnet
til at komplementere den nedkgling, som forekommer i terre-
middeloplegsningen ved kontakt med terregasstregmmen. Omfanget
af afke¢lingen kan f.eks. @ndres svarende til arstiden. Afke-
lingen foretages fortrinsvis under regenerering.

Ifelge en anden fordelagtig udfgrelsesform for frem-
gangsmaden udfegres den kontinuerlige cirkulation af te¢rregas-
stremmen ved at lede tgrregasstregmmen i et baneafsnit inden
i torrerummet mellem produktet, som skal terres, og terremid-
delvesken, sdledes at forholdet i nazvnte baneafsnit mellem
maksimal og minimal hastighed af terregasstrgmmen er mindre
end fem til en, og retningsforandringen for terregasstremmen
er mindre end 30°. Denne foranstaltning resulterer i et
forholdsvis 1lille behov for ventilationsenergi. Dette er et
vigtigt punkt i gkonomien for hele terreprocessen. Ventila-
tionsenergien kan formindskes yderligere, hvis tgrregasstrem-
men ledes mellem produktet, som skal terres, og terremiddel-
vasken i det vesentlige uden nogen hastigheds- og retnings-
forandring.

Luft kan anvendes som tgrregas, og en vandig oplgsning
af calciumchlorid kan anvendes som te¢rremiddeloplgsning.
Calciumchloridoplesningen er specielt fordelagtig p& grund
af dens billighed.

Fremgangsmaden ifglge opfindelsen er anvendelig ikke
blot til fjernelse af vanddamp, men ligeledes til te¢rring
af materialer, som indeholder en anden dampart ved anvendelse
af en passende tgrremiddelvaske. Det er f.eks. muligt at
anvende den foreliggende fremgangsmdde til terring af mate-
rialer, der indeholder fugtighed i form af alkohol, ved
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anvendelse af en lukket luftstrgm og benzin som torremiddel-
veske.

Ifplge en yderligere udfgrelsesform for fremgangs-
miden bestdr tgrregasstremmen af mindst to parallelle del-
gasstrgmme, idet produktet, som skal terres, bevages tvars
over disse delgasstrgmme, og hver af navnte delgasstrgmme
bringes i kontakt med en torremiddelveske med specifik kon-
centration og temperatur. P4 denne midde kan terreprogrammet
for produktet, som skal tgrres, vzre yderst varieret. F.eks.
bringes ifplge en yderst fordelagtig udferelsesform for
fremgangsmdden hver af navnte gasstromme i kontakt med en
mere koncentreret tgrremiddelveske end den torremiddelvaske,
som bringes i kontakt med den forudgdende delgasstrem i
forhold til bevagelsesretningen for produktet, som skal
torres. Dette resulterer i modstregm mellem produktet, som
skal terres, og terremiddelvasken.

Fremgangsmdden ifgplge opfindelsen kan ogsd realiseres
ved at frembringe mindst to sarskilte grupper af torremiddel-
veskefilm med forskellig koncentration, idet navnte grupper
af torremiddelfilm anbringes side om side i banen for de
nzvnte delgasstremme, siledes at hver af gasstremmene bringes
i kontakt med sin egen mindst ene gruppe af teorremiddelvaske-
film. Ved en yderligere udfgrelsesform er hver af navnte
grupper af torrevaskefilm forsynet med sin egen vaskecirkula-
tionsindretning, idet veskecirkulationsindretningen for den
sidste gruppe i forhold til bevegelsesretningen for produk-
tet, som skal tegrres, tilfgres den regenererede tgrremiddel-
veske, som kommer fra regenereringsorganet, og cirkulations-
indretningen for hver forudgdende gruppe tilferes overstrom-
ningen fra cirkulationsindretningen for den pafelgende grup-
pe, og overstre¢mningen fra cirkulationsindretningen for den
forste gruppe, ledes til navnte regenereringsorgan. P3& denne
made opnds modstregm mellem terremiddelvesken og produktet,
som skal terres.

Det er 1ligeledes muligt at bevage produktet, som
skal terres, pd tvars af delgasstrgmmene og zndre produktets

9B
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temperatur pd en foreskreven mdde gennem styring af tempera-
turen af torremiddelvasken separat i hver enkelt gruppe af
torremiddelfilm. P& denne mdde kan terretemperaturen ogsd i
tilfzlde af kontinuerlig terring let programmeres til hver
terringsfase.

Opfindelsen angdr ligeledes et apparat til terring
af produkter og af den i indledningen til krav 19 angivne
art, hvilket apparat er ejendommeligt ved det i Kkravets
kendetegnende del angivne.

Ved en udfegrelsesform for apparatet ifplge opfindelsen
omfatter kontaktindretningen en beholder til frembringelse
af et i det vasentlige vandret torremiddelveskelag, hvilken
beholder p& sin vag har boblehaztter for gennembobling af
tgrregasstrgmmen gennem navnte vaskelag, hvilken beholder
er forbundet til vaskecirkulationsorganet sdledes, at te¢rre-
middelvasken bringes til at strgmme langs beholderen, og
hvor terrerummet er placeret oven over eller neden under
nzvnte beholder. Fortrinsvis omfatter terrerummet en indret-
ning til at transportere produktet, som skal terres, gennenmn
torrerummet, hvilken transportindretning har &bninger, som
lader torregassen passere men ikke lader produktet, som
skal terres, falde derigennem. Tgrreindretningen kan med
fordel vare et endelgst transportbdnd, og gascirkulationsor-
ganerne vare ventilatorer eller blasere anbragt side om
side langs transportbandet.

Ifpslge en anden udferelsesform for apparatet omfatter
kontaktindretningen vaskefilmledende elementer anbragt i et
antal lodrette planer, som er i det vasentlige vinkelrette
pd strgmningsretningen for terregasstremmen.

En hgj grad af funktionssikkerhed og simpel konstruk-
tion kan opnds ved en foretrukken udferelsesform, hvor kon-
taktindretningen yderligere omfatter en beholder til at
modtage og indeholde den indkommende terremiddelvaske, mindst
et overlegb til i filmform at lede vasken ud fra navnte be-
holder, vaskefordelingsorganer med mindst én fordelingsover-
flade forbundet meld nzvnte mindst ene overlegb og vendende
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nedad, og vaskeafgangsorganer, idet de filmledende elementer
er forbundet mellem vaskefordelingsoverfladen og navnte
vaskeafgangsorgan sdledes, at de under brugen leder vaskefilm
fra nzvnte overflade ind i afgangsorganerne. Denne udfgrel-
sesform er ikke sarlig fglsom overfor den forurening, som
mdtte kunne komme ind i terremiddelvasken fra terregasstrom-
men. Der forekommer en udmzrket varme- og masseoverfering
mellem torremiddelvaskefilmene, som er skabt pd de filmle-
dende elementer, f.eks. tynde fibre eller strimler, og terre-
gasstrgmmen. Strimlerne eller fibrene kan vare fremstillet
af et metal, der er modstandsdygtigt mod terremiddelvasken,
eller af et plastmateriale, som tolererer den hgjst mulige
temperatur af terremiddelvasken.

En szrlig yderligere udfgrelsesform for terreapparatet
ifplge opfindelsen er anvendelig til produkter sasom tre.
Denne udfgrelsesform omfatter et fundament, et skaltag og
et falskt tag, der er forsynet med 3dbninger til at lade
tgrregasstrommen passere og er placeret mellem fundamentet
og skaltaget, idet teorrerummet er placeret mellem fundamentet
og det falske tag, og hvor gascirkulationsorganerne er ven-
tilatorer, der er placeret mellem det falske tag og skal-
taget, og hvor kontaktindretningen er placeret inden i eller
i det vasentlige inden i terrerummet sidledes, at de navnte
i det vasentlige lodrette planer, som er dannet af de vaske-
filmledende elementer, strzkker sig mellem fundamentet og
det falske tag. Ved dette arrangement er vaskefilmgaskontakt-
indretningen placeret ved en graznseoverflade af te¢rrerummet,
idet nzvnte overflade er i det vasentlige vinkelret p& gas-
strgmmens retning. Dette arrangement sikrer et lille trykfald
for gasstrgmmen, hvilket medferer et lavt ventilatorenergi-
forbrug.

En meget fordelagtig udfegrelsesform for apparatet
ifplge opfindelsen frembyder et arrangement, i hvilket kon-
taktindretningen omfatter mindst to vaskefilmmoduler anbragt
side om side, idet hvert vaskefilmmodul har sine egne vaske-

filmledende elementer og sin egen vaskecirkulationsindret-



10

15

20

25

30

35

10

ning, som frembringer et vaskestremningskredslgb til dannelse
af vaskefilm p&d de navnte egne ledende elementer, og hvor
veskefilmmodulerne er forsynet med en fazlles vaeskekanal,
som indbyrdes forbinder veskecirkulationsindretningerne,
hvilken fzlles vaskekanal er forbundet med vaskecirkulations-
organerne og gascirkulationsorganerne er indrettet til at
cirkulere mindst to parallelle delgasstrgmme, s& at hver
delgasstrem passerer sit eget mindst ene vaeskefilmmodul.

Ifglge en yderligere udforelsesform er forholdet
mellem hvilke som helst to stremtvaersnit i gasledningsor-
ganerne i tegrrerummet mellem produktet, som skal terres, og
kontakKtindretningen mellem 0,2 og 5, o9 kontaktindretningen
eller hver kontaktindretning er placeret inden i eller i
det vesentlige inden i te¢rrerummet siledes, at terregasstrem-
men strommer mellem produktet, som skal terres, o9 kontakt-
jndretningen med en retningsandring p& mindre end 30°C. Det
er meget fordelagtigt, hvis stromtvaersnitsforholdet er mellem
0,5 og 2, og retningszndringen er i det vesentlige nul gra-
der, og afstanden mellem tgrrerummet og kontaktindretningen
er mindre end den hydrauliske diameter af de gasledende
organer derimellem. Med "hydraulisk diameter" skal forstés
diameteren af en konkret kanal med zkvivalent kapacitet og
friktion.

Ifplge en yderst fordelagtig udfeorelsesform for ap-
paratet indeholder regenereringsorganet for torremiddeloples-—
ning en flertrinsevaporator eller en flertrinsekspansions-
evaporator. Det er den sidstnzvnte, som er mere fordelagtig
med hensyn til dens simple funktion. Denne udfgrelsesform
sikrer en meget gkonomisk regenerering ogsd ud fra et energi-
forbrugssynspunkt.

Opfindelsen skal i det fplgende beskrives nzrmere ud
fra udferelsesformer, idet der henvises til tegningen, pa
hvilken

fig. 1 viser en skematisk gengivelse af en forste
udferelsesform for et terreapparat ifglge opfindelsen,
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fig. 2 et tvarsnit gennem en anden udfprelsesform
for terreapparatet langs linien B-B i fig. 4,

fig. 3 et andet tvarsnit af den anden udfgrelsesform
langs linien A-A i fig. 4,

fig. 4 set ovenfra den i fig. 2 og 3 viste anden
udferelsesform for terreapparatet,

fig. 5 i tvaersnit og perspektiv en tredje udfgrelses-
form for f¢rreapparatet,

fig. 6 set ovenfra et tvarsnit af den tredje udfgrel-
sesform langs linien C-C i fig. 5,

fig. 7 et kredslgbsdiagram for terremiddelvaskeregene-
ratoren i den anden i fig. 2 til 4 viste udferelsesform,

fig. 8 og 9 kredslgbsdiagrammer for to andre torremid-
delvaeskeregeneratorer, som er anvendelige i terreapparatet
ifplge opfindelsen, og

fig. 10 et kredslgbsdiagram for en flertrinsekspan-
sionsevaporator, der er anvendelig som terremiddelvaskere-
generatkor i terreapparatet ifglge opfindelsen.

Samme henvisningsbetegnelser refererer overalt til
samme eller tilsvarende elementer.

I fig. 1 er et hus 42 til et te¢rreapparat vist skema-
tisk. I apparatet cirkulerer en gasstregm, f.eks. en luft-
strem, som te¢rrer et produkt 50, f.eks. massegods som vist
i figuren, i et lukket kredsleb i retning af en pil 64.
cirkulationen er tvungen af en ventilator 66, som drives af
en elektromotor 46 anbragt over et falsk tag 54, der er
vist skematisk uden dets holdeorganer i figuren. Det falske
tag 54 har abninger 47, gennem hvilke luftstremmen kan pas-
sere. Produktet 50 er beliggende i et tgrrerum 40 under det
falske tag 54. Efter at vare strgmmet gennem produktet 50
kommer den nu fugtige luftstrem ind i en kontaktindretning
43, som bringer luftstrgmmen i bergring med vaskefilm 41 af
en tgrremiddelvaske. Tgrremiddelvasken drives af en pumpe
141 ind i en regenerator 150. Den aktive og varme terremid-
delvaske kommer ind i kontaktindretningen 43 fra en rerled-
ning 44 foroven, den kommer ind i en bazgerformet beholder
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55, derfra over et overlgb 56 til en vaeskefordelingsoverflade
57, som vender nedad. Fra vaskefordelingsoverfladen 57 fgres
den over pa nedadrettede veskefilmledende elementer 58,
f.eks. fibre, hvilke elementer leder den til en vaskeaf-
gangskanal 62, hvorfra den afgdr gennem en rgrledning 45.

Terremiddelvaesken, der er fortyndet og afkelet ved
kontakt med luftstrgmmen, kommer ind i regeneratoren 150
gennem rorledningen 45. Regeneratoren 150, der er gengivet
p& tegningen som et eksempel, indeholder en flertrinsekspan-
sionsevaporator 151, en vaskecirkulationspumpe 141, en pumpe
142 til fjernelse af destillatet fra flertrinsekspansions-
evaporatoren 151 gennem et r¢r 149 og en varmeveksler 143,
som tilfgres kolevand gennem r¢rledninger 144. Keling i
varmeveksleren 143 er vasentlig for den rigtige funktion af
flertrinsekspansionsevaporatoren 151. Den aktive vaske, som
forlader regeneratoren 150, opvarmes mens den passerer kon-
densatoren 145 og kommer derpd tilbage til kontaktindret-
ningen 43. Kondensatoren 145 fé&r opvarmningsdamp gennem en
rerledning 146, og kondensatet fgres bort af en pumpe 147
gennem en re¢rledning 148. Elementerne i regeneratoren 150
og opvarmningen efter regenereringen er i og for sig velkend-
te, sé’gledes at en detaljeret beskrivelse heraf er ungdvendig.
Der kan f.eks. herom henvises til US patentskrift nr.
2.557.204.

Den i fig. 1 viste udfgrelsesform er isazr fordelagtig
ved terring af produkter med stor varmetolerance, f.eks.
mursten, idet temperaturen af te¢rremiddelvasken, som vender
tilbage fra kontaktindretningen 43 og er blevet "afke¢let"
der, ved dette arrangement stadig er tilstrzkkelig til at
eliminere fugtigheden under ekspansionsfordampningsprocessen.

Anvendelse af flertrinsekspansionsevaporatoren 151
som vist i fig. 1 er speciel fordelagtig i apparatet ifglge
opfindelsen, fordi den med hensyn til styring, funktion og
palidelighed er mere gunstig end andre flertrinsevaporatorer
med samme energimessige effektivitet. Her sker fordampningen
ikke langs varmeoverfgringsoverflader, s8ledes at den er
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mindre folsom for belagning og korrosion, og dens opbygning
bliver ikke kompliceret, selv om dens energimezssige effek-
tivitet forbedres. Naturligvis kan en i og for sig kendt
evaporator af forskellig indretning eller konstruktion lige-
ledes anvendes til regenereringen.

Ligeledes er det meget fordelagtigt at anvende den i
fig. 1 viste kontaktindretning 43 i apparatet ife¢lge opfin-
delsen. Denne konstruktion tillader ikke, at en forurening
indferes i vesken fra luftstrgmmen, og sikrer at kontakten
mellem vesken og luftstrgmmen har en god varme- Og masseover-
feringskoefficient.

I apparatet ifplge opfindelsen kan torrerummet udfor-
mes og produktet 50, som skal tegrres, kan anbringes pd mange
mdder (nedhzngende, som fluidbed, geyser, kamnmer, tunnel
eller p& en hvilken som helst anden m&de). Produktet kan
beveges under terringsprocessen og terregassen kan ligeledes
mede produkterne i mod-, tver- eller medstregm.

Fig. 2, 3 og 4 viser en udferelsesform for terreap-
paratet ifelge opfindelsen, som fungerer med et i det vasent-
lige vandret bevaget vaskelag 1 o9 ligeledes med et vandret
bevaget produkt 2 over vaskelaget. Produktet 2, f.eks. soja-
bgnner, kommer gennem en abning 3 ind pa en transportindret-
ning, der pd tegningen er vist som et transportbénd. Bandet
4 er forsynet med luftgennemgangsabninger 5, som tillader
luften at passere, men forhindrer produktet 2 i at falde
af. Bindet 4 bzres af to hjul 6, som er indrettet til at
vaere i stand til at strakke og drive bandet. Til dette formal
kan de f.eks. vare fortandede eller gummibelagte. Et af
hjulene 6 drives af en elektromotor 8 gennem et drivgear 7.

Det belagte b&nd 4 i transportbandet transporterer
produktet 2 fra &bningen 3 gennem tegrrerummet 25, som er
beliggende i huset 9 i tprreapparatet og transporterer det
derpd gennem en sluse 10 til en opsamlingsindretning 11,
hvorfra det terrede produkt transporteres til et oplagrings-

-~ C ey
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eller anvendelsessted med et i figuren ikke vist transport-
band eller -skive. Det tomme lgb af transportbandet passerer

under huset 9.
T bunddelen af huset 9 under det belagte lgb af trans-

portbdndet findes der et nedre luftsamlingsrum 12, og over

- dette men under det belagte lgb af transportbandet findes

der en vaskebeholder 13. I vaskebeholderen 13 strgmmer en
tgrremiddelvaeske i retning af en pil 14 modsat af produktet
2, som bevager sig i retning af en pil 15. Oven over det
belagte lgb af transportbdndet i den ovre del af huset 9
findes der et @vre luftsamlerum 16. Fire ventilatorer 174,
17B, 17¢ og 17D, som drives af elektromotorer henholdsvis
23A, 23B, 23C og 23D, suger luften fra det gvre luftsamlerum
16 gennem sugedbninger 22A, 22B, 22C og 22D og tvinger den
gennen trykrgr 18A, 18B, 18C og 18D og gennem dbninger 19A,
19B, 19C og 19D til det nedre luftsamlerum 12. Herfra bobler
luften gennem boblehztter 20, som er beliggende i vaggen af
veskebeholderen 13, og hvor en af haztterne 20 er vist i
stgerre mdlestok i fig. 2, ind i terremiddelvaskelaget 1 i
retning af en pil 21, og derpd, idet den forlader vaskelaget
1 gennem &bningerne 5 i b8ndet, kommer luften ind i laget,
som er dannet af produktet 2, som skal terres, og efter at
have passeret dette, kommer luften tilbage til det o¢vre
luftsamlerum 16, sdledes at luftkredslgbet er sluttet. Vaske-
beholderen 13, som er forsynet med boblehztter 20, fungerer
i denne udferelsesform som en Kkontaktindretning 43, der
tilvejebringer kontakt mellem luftstrgmmen og terremiddel-
vesken.

De fire ventilatorer 17A, 17B, 17C og 17D tilvejebrin-
ger fire lukkede, cirkulerende delluftstrgmme. Den fegrste
delluftstrem passerer gennem sugedbningen 22D og mgder det
ankommende, fugtige produkt 2. Den naste passerer gennem
sugeébningen 22C, den tredje gennem sugedbningen 22B og den
fjerde gennem sugedbningen 22A, og denne sidste uddriver
den sidste del af fugtighed, som skal uddrives, fra produktet
2. Terremiddelvasken kommer ind i vaskebeholderen 13 gennem
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en regrforbindelse 26 og afgdr gennem en rgrforbindelse 27.
Den ankommende varme og aktive vaske gennembobles af luft i
den sidste delluftstrem, og den afgdende, afkglede og fortyn-
dede vaske gennembobles af den forste delluftstrem.
Anvendelse af et antal delluftstregmme tilvejebragt
med et antal ventilatorer 17A, 17B, 17C og 17D er ikke blot

fordelagtig med hensyn til strgmningsbetingelser, men ogsé

fordi den sikrer modstregmstegrring med produktet 2 og terre-
middelvasken 1 bevagende sig modsat i forhold til hinanden.
Det er klart, at hvis der kun var en enkelt luftstrom cirku-
leret af én ventilator, ville der ikke vere nogen modstrgms-
teorring til trods for, at produktet 2 og tegrremiddelvasken
1 bevager sig i modsatte retninger. Modstrgmseffekten ville
have en optimal effektivitet, hvis der var et uendeligt
antal af delluftstregmme, som cirkulerede side om side. I sa
henseende er det fordelagtigt at anvende sd mange delluft-
stromme som muligt ved terring ifglge opfindelsen.

Det vil ses i fig. 2 til 4, at terrerummet 25 og
kontaktindretningen 43 er anbragt umiddelbart oven over
hinanden, sdledes at de nasten danner to "gulve" i huset 9.

En anden udfgrelsesform for den samme arrangements-
type, som er forskellig fra den i fig. 2 til 4 viste udfgrel-
sesform, er, at vaeskebeholderen 13 er anbragt over det belag-
te 1gb af transportbindet. Dette er fordelagtigt, nér produk-
tet 2 indeholder s& sm& partikler, at de ville falde ned i
vaskebeholderen 13 gennem abningerne 5 i bandet 4 og ville
forurene torremiddelvasken i et ugunstigt omfang. Ved en
s8dan udfeérelsesform ville luftstrgmmen, der kommer ind
gennem &bningerne 19A, 19B, 19C og 19D fg¢rst passere gennem
produktet 2 og derpd gennem vaskelaget 1. En anden fordel
ved denne udforelsesform er, at partikler af produktet 2,
som falder gennem &bningerne 5 i bandet 4, kan opsamles pa
bunden af huset 9 og derfra kan transporteres bort fra tiad
til anden eller kontinuerligt som et te¢rret produkt. Det er
ligeledes fordelagtigt, at vaskedréber, som matte have blevet

bortfert fra vaskelaget 1 af luftstrgmmen, ikke kommer ind
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i produktet 2, men efter at vare gdet gennem ventilatorerne
172, 17B, 17C og 17D kan samles i beholdere eller kanaler,
der er udformet i bunden af re¢rene 18A, 18B, 18C og 18D, og
derfra kan feres tilbage til vaskekredslgbet. '

Ved den 1 fig. 2 til 4 viste udfgrelsesform kan den
forurening, som er kommet ind i vaskelaget 1 f.eks. fra
produktet 2 gennem &bningerne 5, fjernes ved hjzlp af en i
og for sig kendt separationstank, som er indsat i terremid-
delvaskekredslgbet fortrinsvis efter rerforbindelsen 27
f.eks. pa en sddan mdde, at den vaske, der strgmmer ind i
separationstanken, kun kan forlade denne gennem dbninger,
der er anbragt p& halvvejen til den fulde hg¢jde af veske-
niveauet i tanken. Naturligvis m& tanken renses passende,
vesken md skummes, og aflejringer md fjernes.

Den fortyndede torremiddelvaske, ved denne udfgrelses-
form en terremiddeloplesning, fe¢res til regeneratoren, ved
den i fig. 3 og 4 viste udfgrelsesform til en oplgsningskon-
densator, som bestdr af en vaskecirkulationspumpe 28, en
dampkondensator 29, som afkgles af den ankommende, fortyndede
oplesning, en pumpe 30 til fjernelse af destillatet, en
dampopvarmet evaporator 31 og en pumpe 36. Pumpen 28 pumper
den fortyndede oplegsning som et keglemiddel gennem konden-
satoren 29. Derfra kommer oplgsningen ind i evaporatoren 31
gennem en regrledning 32. Evaporatoren 31 opvarmes med damp
gennem en regrforbindelse 33, og kondensatet af opvarmnings-
dampen afgdr gennem en rerforbindelse 34. Dampen, som er
evaporeret fra oplgsningen, kommer til kondensatoren 29 fra
evaporatoren 31 gennem en re¢rledning 35. Her kondenseres
den, og destillatet fjernes af pumpen 30. Opbygningen af
pumpen 30 er en sddan, at den sammen med destillatet er i
stand til ogsd at fjerne de ikke-kondenserbare gasser. Fra
evaporatoren 31 pumpes den kondenserede, aktive oplgsning
af pumpen 36 gennem en rgrledning 24 til rerforbindelsen
26, gennem hvilken den kommer tilbage til vaskebeholderen

13. Denne torremiddeloplesningsregenerator er med henblik

913
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p& bedre forst8else ligeledes vist i kredslgbsdiagrammet i
fig. 7.

Med henblik p& klarheden viser fig. 2 til 4 den simp-
lest mulige evaporator, som alene anvender den ankommende
oplesning, der skal regenereres, som kolemedium til kon-
densering af dampen, som evaporeres fra oplgsningen under
regenereringen. Det er imidlertid ifgplge opfindelsen mere
praktisk i stedet at anvende en flertrinsevaporator f.eks.
som vist i fig. 8 eller 9, hvis energimzssige effektivitet
er stegrre, eller en flertrinsekspansionsevaporator f.eks.
som vist i fig. 1 eller 10.

Naturligvis kan der i stedet for transportbéndet
ligeledes anvendes en anden transportindretning, og produk-
tet 2 kan fores gennem tegrrerummet 25 ikke blot vandret men
ogs8 p& skrd. Tvarsnittet af vaskebeholderen 13 er langt
storre end tvaersnittet af ro¢rforbindelserne 26 og 27. Af
denne grund er det for at sikre et javnt strgmningsbillede
hensigtsmessigt at lade terremiddeloplgsningen stregmme ind
og ud af vaskebeholderen 13 ikke blot gennem en enkelt til-
gangs—- og afgangsrgrforbindelse men gennem et sterre antal
langs bredden af beholderen 13.

Fig. 5 og 6 viser en anden udfgrelsesform, som arbej-
der med et vandret bevaget produkt 50 og en kontaktindretning
43 anbragt ved siden af produktet 50, som tilvejebringer en
lodret vaeskefilm 41 af terremiddelvaske.

Produktet 50, der p& tegningen er vist som savet
trz, er anbragt pd vogne 51 med hjul understettet i lejringer
pd aksler 52, og bevager sig meget langsomt fremad p& fun-
damentet 49 i retning af en pil 53. Oven over toppen af
produktet 50 er terrerummet 40 lukket af et falsk tag 54.

Hele torreapparatet er aflukket oventil af et skaltag
65, med hvilket det falske tag 54 er forbundet ved nedhan-
gende sgjler 65A. Skaltaget 65 er lukket pd to sider af
vegge henholdsvis 37 og 38, idet vaggene er forsynet med
porte 39 for produktet 50. Luftstrgmmen cirkulerer i retning

af pile 64 under pavirkning af ventilatorer 66 og 66', der

=
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drives af elektromotorer henholdsvis 46 og 46', som er ind-
bygget i en skillevag 69. Nar den forlader ventilatorerne
66 og 66', bevager luftstrgmmen sig frem mellem skaltaget
65 og det falske tag 64, derpa passerer den gennem en &bning
47 i det falske tag 54 over i teorrerummet 40 mellem fundamen-
tet 49 og det falske tag 54, hvorfra den kommer til en vaske-
film 41 i kontaktindretningen 43 og derpd gennem en anden
&bning 47A mellem skaltaget 65 og det falske tag 54 tilbage
til ventilatorerne 66 og 66'. Da der ved den her viste udfeg-
relsesform findes to ventilatorer 66 og 66' tilvejebringes
der to delluftstromme.

| -ﬁéntéktindretningen 43 best8r som vist i fig. 5 og 6
ved denne udfgrelsesform af tre veskefilmmoduler 48A, 48B
og 48C anbragt umiddelbart side om side. Hvert modul har en
serskilt veskecirkulation, og alle moduler har en fzlles
nedre vaskeafgangskanal 62, gennem hvilken de er forbundet
med en ikke vist regenerator med regrforbindelse 67 og 68.
Den aktive, varme torremiddelvaske, som kommer fra regenera-
toren, kommer ind gennem regrforbindelsen 67 og bliver mere
og mere fortyndet ved cirkulation i vaskefilmmodulerne 483,
48B og 48C, mens den passerer kanalen 62 i retning af en
pil 63, derpd fores den gennem rgrforbindelsen 68 til rege-
neratoren.

Regeneratoren kan vare som de i fig. 1 eller fig. 4
viste, men flertrinsevaporatorer som vist i fig. 8 og 9 er
ligeledes egnede ligesom den i fig. 10 viste flertrinsekspan-
sionsevaporator.

Vaeskefilmmodulerne 48A, 48B og 48C er ens opbygget,
og derfor skal kun vaeskefilmmodulet 48A beskrives. En gvre
beholder 55A er anbragt pa det falske tag 54 og er afgranset
af et overlgb 56A. Til overlgbet 56A er forbundet en nedad-
rettet vaskefordelingsoverflade 57A. Fra vaskefordelingsover-
fladen 57A forer vaeskefilmledende elementer 58A, f.eks.
fibre som vist pd tegningen, nedad. Langs omkredsen af hvert
af elementerne 58A tilvejebringes en vaskefilm, og alle
elementerne 58A, som tilherer vaeskefilmmodulet 48A, danner
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tilsammen en vaskefilmgruppe, hvis karakteristiske trzk er,
at alle elementerne i gruppen leder en tgrremiddelvaske med
samme koncentration. Elementerne 58A ndr ned til den nedre
samlekanal 62, som er placeret nedenunder. Et sugergr 59A,
som udgdr fra bunden af kanalen 62, leder sdledes tgrremid-
delvesken til en vaskecirkulationspumpe 60A. Pumpen 60A
cirkulerer vasken gennem et r¢r 61A til den ¢vre beholder
554, hvorfra den gennem overlgbet 56A kommer til vaskefor-
delingsoverfladen 67A og derpd langs elementerne 58A til
den nedre samlekanal 62.

Den gvre beholder 55A er adskilt fra den gvre beholder
i nabovaskefilmmodulet 48B, men den fzlles nedre kanal 62
gor det muligt, at vaskecirkulationskredslgbene hgrende til
rgrene 61A, 61B og 61C derigennem afgiver vaske til hinanden.
De afsnit af den nedre kanal 62, som hgrer til vaskefilmmo-
dulerne henholdsvis 483, 48B og 48C, er adskilt fra hinanden
af skilleelemehter 162, som er forsynet med &bninger, sdledes
at vaskestregmmen altid stregmmer i retning af pilen 63 uden
en bagudrettet blandeeffekt.

Begyndende i retning af pilen 63 far det ferste vaske-
cirkulationskredsleb herende til det forste vaskefilmmodul
48C den varme og aktive vaske fra regeneratoren. Denne for-
tyndes af luftstremmen, som kommer fra tgrrerummet 40, sale-
des at vesken, der afgives til det andet vaskecirkulations-
kredsleb horende til vaskefilmmodulet 48B i form af over-
stromning fra det forste vaskecirkulationskredslegb, er noget
fortyndet. Det er overstrgmningen fra det sidste, pa tegnin-
gen det tredje vaskecirkulationskredsleb, som kommer tilbage
som fortyndet og kold terremiddelvaske til regeneratoren,
idet denne vaske indeholder al den fugtighed, som af luft-
stremmen er blevet uddrevet fra produktet 50.

De to ventilatorer 66 og 66' tilvejebringer to paral-
lelle delluftstrgmme. Hastigheden af hver af delluftstrgmmene
ber have en siledes storrelse, at vaskefilmene langs ledeele-
menterne 583, 58B og 58C ikke forstyrres af luftstremmen,
dvs. at luftstremmen ikke bortferer vaskepartikler fra fil-
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men. En hastighed pd 1 til 5 m/sek. er passende. Den i fig.
5 og 6 viste udfgrelsesform udfgrer lige som den i fig. 2
til 4 viste en modstremsterring, idet produktet 50, der
beveger sig langsomt i retning af pilen 53, mens det bevager
sig gennem tgrrerummet 40, mgder luftstreomme, som har varet
i kontakt med mere aktiv terremiddelvaske. En forudsztning
for denne modstremsterring er ogsd her, at der findes mindst
to delluftstrgmme. Det er fordelagtigt at have en delluft-
strom forende til hvert vaskefilmmodul 48A, 48B og 48C,
dvs. at antallet af ventilatorer er lig med antallet af
veskefilmmoduler.

“Koncentrationen af de t¢rremiddelvesker, der cirkule-
res i vaskefilmmodulerne 48A, 48B og 48C, kan foreges i en
rekkefplge, der er forskellig fra modulernes rzkkefplge i
rummet. Rzkkefglgen kan indrettes, som det forekommer bedst,
ved passende forbindelse af de enkelte afsnit af kanalen
42, som hgrer til de enkelte moduler. F.eks. kan torremiddel-
vesken fra det afsnit af kanalen 62, som hegrer til vaskefilm-
modulet 48C, fgres til det afsnit, som hegrer til vaskefilm-
moduieﬁ 48A, i stedet for det, som herer til vaskefilmmodulet
48B gennem skilleelementet 162, og derfra til afsnittet,
som hgrer til vaskefilmmodulet 48B. Pa denne mdde kan appa-
ratet ifelge opfindelsen programmeres med hensyn til ter-
ringsforskrifterne for produktet 50, der fores gennem tgrre-
rummet 40.

I den viste udfegrelsesform begrznser kontaktindret-
ningen 43 tgrrerummet 40 pd den venstre side og danner lige-
som et "vaskegardin". Da den veskefilm 41, der tilvejebringes
ifglge opfindelsen, er i det vasentlige drdbefri, kan kon-
taktindretningen 43 ligeledes anbringes p& den hegjre side
af terrerummet 40. Endvidere kan den anbringes p& en sé&dan
mdde, at den opdéler torrerummet 40 i to dele, f.eks. mellen
de to stabler af trz, der er vist i fig. 5. Ifplge opfindel-
sen er det eneste vigtige, at den lukkede luftstrem passerer
geﬁnem kontaktindretningen 43 under recirkulationen, og at
kontaktindretningen 43 og teorrerummet 40 er indrettet og
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placeret p& en s&dan mdde, at luftstrgmmen undergdr den
mindst mulige hastigheds- og retningsforandring, ndr den
passerer fra den ene til det andet. Det er klart, at disse
betingelser er opfyldt i alle de omtalte udfgrelsesformer.

Typen af den i fig. 5 viste kontaktindretning 43 er
den samme som den i fig. 1 viste, men den kan ogsd vare
lavet pd en anden made. Adskillige kontaktindretninger, der
er anvendelige i apparatet ifgplge opfindelsen, er omhandlet
i USA patentskrifterne nr. 3.857.911 og nr. 4.009.229, i
ungarnsk patentskrift nr. 168.451 og i britisk patentskrift
nr. 1.363.523. I apparatet ifplge opfindelsen er det i hej
grad fordelagtigt at anvende en vandig oplesning af cal-
ciumchlorid i en koncentration pa& 40 til 50% som terremid-
delvaske. Den forurening, som kommer ind i terremiddeloples-
ningen, kan elimineres med en tank pd samme mdde som be-
skrevet i forbindelse med de i fig. 2 til 4 viste udfegrelses-
former.

I fig. 5 og 6 er ikke vist nogen regenerator, idet
denne kan vare enhver af de i fig. 1, 4, 8, 9 og 10 viste.
Ved et passende valg af regenerering er det ligeledes muligt
at sikre, at den aktive oplgsning, der ankommer gennem rer-
forbindelsen 67, er s& varm, som der er behov for, sdledes
at den kan opvarme luftstrgmmen og gennem den produktet 50.
Ved hjzlp af vaskefilmmodulerne 48A, 48B og 48C er det muligt
at indstille et temperaturprogram for produktet 50, som
passerer gennem terrerummet 40. )

Fig. 7, 8, 9 og 10 viser forskellige udfgrelsesformer
for regeneratoren. I betragtning af, at regeneratoren til-
vejebringes ved forskellig forbindelse af i og for sig kendte
indretninger, er de forskellige regeneratorer, som skal
anvendes i opfindelsen, i fig. 7, 8, 9 og 10 kun vist med
kredslebsdiagrammer. For klarhedens skyld er hver funktion
markeret med et serskilt skematisk tegn i kredslgbsdiagram-
merne, men opfindelsen kan f.eks. ogsd realiseres p& en
sddan mdde, at mere end en indretning er anbragt i samme hus.

Fig. 7 gengiver kredslgbsdiagrammet for den i fig. 2



10

15

20

25

30

35

DK 157769 B

22

til 4 viste og i forbindelse med disse figurer i enkeltheder
beskrevne regenerator.

Fig. 8 gengiver en regenerator, som udnytter den
damp, der er fordampet fra te¢rremiddelvasken, til at bringe
den vaske, som skal regenereres, til at koge, og dampen,
som kommer fra den afgdende, aktive vaske, opvarmer den
indkommende fortyndede vaske. Denne regenerator er en fler-
trinsevaporator.

Den fortyndede vaske pumpes af en pumpe 70 ind i en
kondensator 71, hvor den tjener som kelemedium for konden-
satoren 71, derpd opvarmes den yderligere, mens den afkeler
den vaske, der fordamper i varmevekslerne 72 og 73, endelige
fgres den til en evaporator 75 gennem en rorledning 74.
Denne evaporator 75 opvarmes udefra med tilfert varme. F.eks.
tilferes ifglge den viste udfgrelsesform damp gennem en
rorforbindelse 76, denne damp kondenserer, oOg kondensatet
afgdr gennem en rerledning 77. Naturligvis kan reggas, stri-
levarme, solenergi eller anden termisk energi ligeledes
anvendes til opvarmning. Herfra kommer vasken gennem en
varmeveksler 73 og et drevlested 78 til en evaporator 79,
hvor den koges yderligere med dampen, som er frembragt i
evaporatoren 75. Herfra pumper en pumpe 73 vaesken gennem
varmeveksleren 72 til en rerforbindelse 80, som er forbundet
med en re¢rforbindelse, der leder den aktive vaske ind i
selve tgrreapparatet, f.eks. rerforbindelsen 67 i fig. 6.
Den i evaporatoren 79 producerede damp ledes gennem en rer-
ledning 74, og kondensatet af dampen, som opvarmer evapora-=
toren 79, ledes gennem et dregvlested 81 til kondensatoren
71, og begge opvarmer der den fortyndede, indkommende torre-
middelvaske. Det kondenserede destillat og de ikke kondenser-
bare gasser fjernes af en pumpe 82.

Fig. 9 viser kredslgbsdiagrammet for en udfgrelsesform
for regeneratoren, som ligeledes er en flertrinsevaporator
og udnytter dampen, der er fordampet fra torremiddelvesken,
til opvarmning af den indkommende, fortyndede vaske, som

skal regenereres.
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Den fortyndede vaske pumpes af en pumpe 90 til en
kondensator 91 som ke¢lemiddel, der opvarmer den, og afkelende
den afgdende, allerede kondenserede vaske i varmeveksleren
92 opvarmes den fortsat og kommer til en evaporator 93.
Herfra forer en pumpe 94 den gennem en varmeveksler 95,
hvor den ved afkeling af den aktive vaske opvarmes, og yder-
ligere til en evaporator 96. Her evaporeres den med varme
tilfert udefra f.eks. med damp tilfert gennem en rerforbin-
delse 97. Kondensatet af dampen afgdr gennem en rerforbin-
delse 98. Dampen, som er tilvejebragt i evaporatoren 96,
koger den fortyndede vaske i evaporatoren 93. Den kondense-
rede, aktive vaske kommer gennem en r¢rledning 99 ind i
varmeveksleren 95, derpd i varmeveksleren 92 og afgdr gennem
en rerforbindelse 100 til terreapparatet, f.eks. til rerfor-
bindelsen 67 i fig. 6. Den i evaporatoren 93 frembragte
damp feres til kondensatoren 91 gennem en re¢rledning 101,
og kondensat fra den damp, der opvarmer evaporatoren 93,
fores til det samme sted gennem et drgvlested 102, hvor den
opvarmer den fortyndede vaske. Derpd bortferes det ved kon-
densation frembragte destillat og de ikke-kondenserbare
gasser med en pumpe 103.

Fig. 10 viser kredslgbsdiagrammet for en yderligere
udfgrelsesform for regeneratoren, i hvilken den varme, der
er frigjort under kondensation af dampen, som evaporeres
fra vesken ved bratfordampning, kun varmer den vaske, som
skal regenereres, men ikke fordamper den. Denne regenerator
er en flertrinsekspansionsevaporator.

Den fortyndede vaske drives gennem kondensatorer
112, 113 og 114 af en pumpe 111. Idet den forlader konden-
satoren 114 feores vasken gennem et dregvlested 115. Pumpen
111 og drevlestedet 115 er indrettet pd en sadan made, at
trykket af vasken, idet den passerer gennem kondensatorerne
112, 113 og 114, hele vejen igennem er ste¢rre end mztnings-
trykket, sdledes at der intetsteds forekommer fordampning.
Temperaturen af den fortyndede vaske, der tjener som kole-
vaske i kondensatorerne 112, 113 og 114, er tiltagende.
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Efter drevlestedet 115 frigives damp i en evaporator 116
fra vaesken uden varmeoverfering. Denne damp kondenseres i
kondensatoren 113. Vasken fortsaztter til en evaporator 117,
hvor der frigives mere damp fra den, som kondenseres i kon-
densatoren 112. Den kondenserede, aktive vaske, som er til-
bage, fores tilbage til terreapparatet af en pumpe 118,
f.eks. i fig. 6 til re¢rforbindelsen 67. Destillatet, som er
kondenseret i kondensatoren 113, fgres gennem en regrledning
119 til kondensatoren 112, hvor det bratfordamper. Destil~-
latet og de ikke-kondenserbare gasser bortpumpes af en pumpe
120.

I kondensatoren 114 opvarmes den fortyndede vaske,
som skal regenereres, med varme tilfert udefra, f.eks. med
damp tilfert gennem en re¢rforbindelse 121. Kondensatet af
dampen afgdr gennem en rerforbindelse 122.

Med hensyn til styring af regeneratorens udstyr er
det fordelagtigt at @ndre de foran beskrevne udferelsesformer
pa en sddan mdde, at kun en del af den fortyndede torremid-
delveske bliver koncentreret, og at den anden del blandes
med den koncentrerede del. Det er denne blanding, som skal
anvendes som aktiv terremiddelvaske i terreapparatet.

Med henblik p& en simplere beskrivelse af den ovenfor
omtalte udferelsesform er vist to evaporatorer, dvs. kun to
trin, men det er naturligvis muligt og tilrddeligt af hensyn
til at forsge den energimessige effektivitet at anvende
flere trin.

I fig. 10 er det vist, at ndr overskudsvarmen, der
frembringes af regeneratoren, ikke kan udnyttes i terreappa-
ratet, eller ndr terreapparatets varmetab er 1ille (f.eks.
om sommeren), bor teorremiddelveskeregenereringssystemet
afbalanceres. I fig. 10 er der to fordelagtige lgsninger,
der kan anvendes hver for sig men ogsd sammen. Med hensyn
til den forste lgsning m& kondensatoren 112 vare forsynet
med et kolemedium udefra, f.eks. kelevand, og en ekstra
koleflade, f.eks. en reorslange. Denne sidste kan vare anbragt
i et sazrskilt hus. I si fald md@ damprummene vare forbundet
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med re¢rledninger. Kelevand kan f.eks. tilfgres varmeveksleren
gennem en rgrforbindelse 123 og forlade den gennem en re¢rfor-
bindelse 124. Angdende den anden lgsning er den fortyndede
veske, som kommer ind i kondensatoren 112, forkelet i en
varmeveksler 127, som er keglet af et medium, f.eks. vand,
som kommer ind gennem en rgrforbindelse 125 og gdr ud gennem
en rerforbindelse 126.

I de i fig. 7, 8 og 9 viste udfeorelsesformer er disse
to 1lgsninger ligeledes anvehdelige. I s3 henseende er en
#kvivalent til kondensatoren 112, som i fig. 10 yderligere
afkgles, kondensatoren 29 i fig. 7, kondensatoren 71 i figqg.
8 og kondensatoren 91 i fig. 9. Den i fig. 10 viste varme-
veksler 127 m& indszttes mellem henholdsvis kondensatorerne
29, 71 og 91 og pumperne 28, 70 og 90, der i fig. 7, 8 og 9
er beliggende for de navnte kondensatorer.
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Patentkrav.

1. Fremgangsmadde til terring af produkter og omfat-
tende indfering af produktet (2,50), som skal terres, i et
torrerum (25,40), kontinuerlig cirkulation af en tgrregas-
strom (64) i en i det vasentlige lukket bane, sd8 at den
bringes til at passere forbi produktet (2,50), som skal
tgrres, idet terregasstrgmmen (64) bringes i kontakt med
mindst ét lag (1,41) af en terremiddelvaske for at fjerne
fugtighed fra gassen, regenerering af terremiddelvasken ved
at cirkulere i hvert fald en del af den gennem et regenere-
ringsorgan (150) for at fjerne fugtighed derfra, og anbrin-
gelse af navnte mindst ene lag terremiddelvaske (1,41) 1
det vasentlige vinkelret pd stregmningsretningen for tegrregas-
strgmmen (64), kendetegnet ved, at laget eller
lagene af terremiddelvaske (1,41) er tilvejebragt inden i

eller i det vzsentlige inden i terrerummet (25,40).

2. Fremgangsmdde ifglge krav 1, kendeteg-
n e t ved, at navnte mindst ene terremiddelvaskelag (1) er
et i det vaesentlige vandret vaskelag, og at terregasstrgmmen
(64) bobles gennem det.

3. Fremgangsmdde ifplge krav 1, kendeteg-
net ved, at nzvnte mindst ene terremiddelvaskelag (41)
er frembragt ved at bringe det til at stromme pd vaskefilm-
ledende elementer (58,58A,58B,58C) anbragt i et antal lod-
rette planer, og at kontakten udfegres ved at bringe te¢rregas-
strgmmen (64) til at passere forbi eller mellem disse vaeske-
filmledende elementer (58,58A,58B,58C).

4. Fremgangsmdde ifgplge ethvert af kravene 1 til 3,
kendetegnet ved bevagelse af produktet (2,50),
som skal terres, ind i, gennem og ud af tgrrerummet (25,40)
under torreprocessen og tilvejebringe en kontinuerlig varme-
overfering mellem terremiddelvasken (1,41), der cirkuleres
gennem regenereringsorganet (150), og produktet (2,50), som
skal torres, s& at varmen overfgres af terregasstremmen
(64) mellem torremiddelvasken (1,41) og produktet (2,50),
som skal terres.



10

15

20

25

30

35

27

5. TFremgangsmdde ifglge krav 4, k en deteg-
net ved, at varmeoverferingen udfgres ved at opvarme
torremiddelvesken (1,41) i lgbet af regenereringen, sa at
torregassen (64) opvarmes til en forud fastlagt temperatur
ved at komme i kontakt med torremiddelvasken (1,41) under
gascirkulationen.

6. Fremgangsmade ifglge Kkrav 5, kendeteg-
n e t ved, at den forud fastlagte temperatur for terregassen
(64) er mindst 40°C.

7. Fremgangsmide ifelge ethvert af kravene 1 til e,
kendetegnet ved, at torremiddelvasken (1,41) er
en terremiddeloplesning, at regenereringen udferes ved eva-
porering af terremiddeloplesningen (1,41), og at dampen,
der evaporeres fra torremiddelople¢sningen, i hvert fald
delvis kondenseres af tgrremiddeloplesningen, som skal rege-
nereres.

8. Fremgangsmdde ifglge krav 7, k en deteg-
n et ved, at evaporationen udfgres ved flertrinsevapora-
tion, og at dampen, der evaporeres under den ferste kogning
af terremiddeloplgsningen (1,41), i hvert fald delvis kon-
denseres af den indkommende torremiddeloplesning (1,41),
som skal regenereres (fig. 8).

9. Fremgangsmide ifplge krav 7, kende t e g-
n et ved, at evaporeringen udfgres ved flertrinsevapora-
tion, og at dampen, der evaporeres under den sidste kogning
af torremiddeloplesningen (1,41), i hvert fald delvis kon-
denseres af den indkommende torremiddeloplesning (1,41),
som skal regenereres (fig. 9).

10. Fremgangsmdde ifglge krav 7, k en deteg-
net ved, at evaporationen udfgres ved flertrinsekspan-
sionsevaporation.

11. Fremgangsmdde ifelge ethvert af kravene 7 til
10, kendetegnet ved afkepling af terremiddeloples-—
ningen (1,41) efter navnte kontakt og for regenereringen i
afhengighed af nedkelingen af teorremiddeloplesningen (1,41)



10

15

20

25

30

35

-

~J
]
Cin

-
N\
U

28

under kontakten, sd at den indkommende torremiddeloplesning
(1,41), der skal regenereres, har en forud fastlagt tempera-
tur.

12. Fremgangsmdde ifglge ethvert af kravene 1 til
11, kendetegnet ved, at den kontinuerlige cirku-
lation af terregasstrommen (64) udfegres ved at lede torregas-
strgmmen (64) i et baneafsnit inden i terrerummet (25,40)
mellem produktet (2,50), som skal torres, og torremiddel-
vasken (1,41), s8ledes at forholdet mellem maksimum- og mini-
mumhastighed af te¢rregasstrgmmen (64) i dette baneafsnit er
mindre end fem til én, og @ndringen af stremningsretning af
torregasstrgmmen (64) er mindre end 30 grader.

13. Fremgangsmdde ifplge krav 12, k ende t e g-
net ved, at terregasstrgmmen (64) inden i terrerummet
(25,40) ledes mellem produktet (2,50), som skal terres, og
torremiddelvasken (1,41) i det vasentlige uden nogen &ndring
af hastighed og retning.

14. Fremgangsmdde ifplge ethvert af kravene 1 til
13, kendetegnet ved, at torremiddeloplesningen
er en vandig oplegsning af calciumchlorid, og terregassen er
luft.

15. Fremgangsmidde ifplge ethvert af kravene 1 til
14, kendetegnet ved, at tegrregasstrgmmen (64)
bestdr af mindst to parallelle delgasstremme, at produktet
(2,50), som skal terres, bevages pd tvars af disse delgas-
stromme, og at hver af disse delgasstrgmme bringes sarskilt
i kontakt med en terremiddelvaske (1,41) af specifik kon-
centration og temperatur.

16. Fremgangsmide ifplge krav 15, k end e t e g-
n e t ved, at hver af navnte delgasstrgmme bringes i kontakt
med en mere koncentreret tegrremiddelvaske end den torremid-
delvaeske (1,41), der bringes i kontakt med den forudgdende
delgasstregm med hensyn til bevagelsesretningen for produktet
(2,50), som skal terres.

0
Ul
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17. Fremgangsmdde ifplge krav 15 eller 16, k e n-
detegnet ved frembringelse af mindst to adskilte
grupper (48A,48B,48C) af torremiddelvaskefilm af forskellig
koncentration, anbringelse af disse grupper af torremiddel-
veskefilm side om side i banen for navnte delgasstrgmme, s
at hver af disse delgasstrgmme (64) bringes i bergring med
sin egen gruppe eller grupper af torremiddelvaskefilm.

18. Fremgangsmide ifglge krav 18, kend e t e g-
n e t ved, at hver af navnte grupper (f.eks. 48A) af terre-
middelvaeskefilm er forsynet med sin egen veskecirkulations-
indretning (60A), at cirkulaltionsindretningen for den sidste
gruppe (f.eks. 48C) med hensyn til bevagelsesretningen for
produktet (50), som skal terres, tilferes den regenererede
torremiddelveske (41), der kommer fra regenereringsorganet
(150), at cirkulationsindretningen for hver forudgdende
gruppe (f.eks. 48B) tilfgres overstrgmningen fra cirkula-
tionsindretningen for den pafslgende gruppe (f.eks. 483),
og at overstrgmningen fra cirkulationsindretningen for den
forste gruppe (48A) ledes til regenereringsorganet (150).

19. Apparat til terring af produkter og omfattende
mindst &t torrerum (25,40) til produktet (2,50), som skal
terres, mindst én kontaktindretning (43) indbefattende or-
ganer (13,58) til at frembringe mindst ét lag (1,41) af en
torremiddelveske til kontakt med en terregasstrem (64) for
at fjerne fugtighed fra gassen, gasledningsorganer (12,16,
18B,49,54,65) til at lede terregasstrgmmen (64) i en i det
vesentlige lukket bane gennem kontaktindretningen eller
hver kontaktindretning (43) og terrerummet (25,40), idet
torremiddelvaeskelaget eller hvert teorremiddelvaskelag (1,41)
er anbragt i det vesentlige vinkelret pa stremningsretningen
for terregasstregmmen (64), gascirkulationsorganer (66,66,
17a,17B,17C,17D) til at f& terregasstremmen (64) til at
cirkulere langs navnte lukkede bane, et regenereringsorgan
(150) til at fjerne fugtighed fra torremiddelvesken (1,41)
og vaskecirkulationsorganer (36,141) til at cirkulere 1
hvert fald en del af terremiddelvasken (1,41) gennem regene-
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reringsorganet (150) og kontaktindretningen eller hver kon-
taktindretning (43), k endetegnet ved, at kontakt-
indretningen eller hver kontaktindretning (43) er placeret
inden i eller i det vasentlige inden i terrerummet (25,40).

20. Apparat ifglge krav 19, kendetegne t
ved, at kontaktindretningen eller hver kontaktindretning
(43) omfatter en beholder (13) til frembringelse af et i
det vasentlige vandret teorremiddelvaskelag (1), hvilken
beholder (13) p& sin vag har boblehztter (20) til bobling
af terregasstrgmmen (64) gennem vaeskelaget (1), hvilken
beholder (13) er forbundet med veskecirkulationsorganet
(36), s& at terremiddelvasken bringes til at stremme langs
beholderen (13), og at terrerummet (25) er placeret oven
over eller neden under beholderen (13).

21. Apparat ifglge krav 20, kendetegne t
ved, at terrerummet (25) indbefatter en indretning (4) til
at transportere produktet (2), som skal te¢rres, gennem torre—-
rummet (25), hvilken transportindretning (4) har dbninger
(5), som lader terregasstrgmmen passere gennem, men som
ikke lader produktet (2), der skal terres, falde igennem.

22. Apparat ifplge krav 21, kendetegne t
ved, at transportindretningen er et endelgst transportband
(4), og at gascirkulationsorganerne er ventilatorer (17A,17B,
17¢,17D) anbragt side om side langs transportbdndet (4).

23. Apparat ifplge krav 19, kendetegne t
ved, at kontaktindretningen eller hver kontaktindretning
(43) omfatter vaskefilmledende elementer (58) anbragt i et
antal i det vesentlige lodrette planer, som er i det vasent-
lige vinkelrette p& strgmningsretningen for torregasstrgmmen
(64).

24, Apparat ifplge krav 23, kendetegne t
ved, at kontaktindretningen eller hver kontaktindretning
(43) yderligere omfatter en beholder (55) til at modtage og
indeholde den indkommende tg¢rremiddelvaske, mindst &t overleb
(56) til at lede vasken ud fra beholderen (55) i form af en
veskefilm, en vaskefordelingsindretning med mindst én for-
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delingsoverflade (57) forbundet med nezvnte mindst ene overlgb
(56) og vendende nedad og vaeskeafgangsorganer (62), o9 at
filmledeelementerne (58) er forbundet mellem vaskefordelings-
overfladen (57) og vaskeafgangsorganet (62), s& at de under
brugen leder vaskefilm (41) fra overfladen (57) til afgangs-
organet (62).

25. Apparat ifelge krav 23 eller 24, kendeteg-
net ved, at det yderligere onfatter et fundament (49),
et skaltag (65) og et falskt tag (54) forsynet med dbninger
(47,477) til at lade terregasstrgmmen passere gennem Og
placeret mellem fundamentet (49) og skaltaget (65), at torre-
rummet (40) er placeret mellem fundamentet (49) og det falske
tag (54), at gascirkulationsorganerne er ventilatorer
(66,66') anbragt mellem det falske tag (54) og skaltaget,
at kontaktindretningen eller hver kontaktindretning (43) er
anbragt inden i eller i det vasentlige inden i terrerummet
(40), s& at de i det vasentlige lodrette planer, der inde-
holder de veskefilmledende elementer (58A,58B,58C) strakker
sig mellem fundamentet (49) og det falske tag (54).

26. Apparat ifplge ethvert af Kkravene 23 til 25,
kendetegnet ved, at nevnte mindst ene kontakt-
indretning (43) omfatter mindst to vaskefilmmoduler
(48R,48B,48C) anbragt side om side, idet hvert vaskefilmmodul
(f.eks. 48A) har sine egne vaeskefilmledende elementer (f.eks.
58A) og egen veskecirkulationsindretning (f.eks. 60A,613),
der frembringer et veskestregmskredsleb til dannelse af vaske-
filmene p& de nzvnte egne ledende elementer, at vaskefilm-
modulerne (48A,48B,48C) er forsynet med en fzlles vaeskekanal
(62), som indbyrdes forbinder veskecirkulationsindretnin-
gerne, hvilken falles veskekanal (62) er forbundet med vaske—-
cirkulationsorganerne (f.eks. 36), og at gascirkulationsor-
ganerne (66,66',17A,17B,17C,17D) er virksomme til at cirku-
lere mindst to parallelle delgasstrgmme, si at hver af disse
delgasstrgomme strgmmer forbi sit eget mindst ene vaskefilm-
modul (48A,48B,48C).
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27. Apparat ifglge ethvert af Kkravene 19 til 286,
kendetegnet ved, at forholdet mellem hvilke som

‘helst to stregmningstvaersnit i gasledningsorganerne (37,38,

49,54) i terrerummet (40) mellem produktet (50), som skal
terres, og navnte mindst ene kontaktindretning (43) ligger
mellem 0,2 og 5, og at kontaktindretningen eller hver kon-
taktindretning (43) er placeret sdledes inden i eller i det
vesentlige inden i terrerummet (40), at teorregasstrgmmen
(64) under brugen strgmmer mellem produktet (50), som skal
tgrres, og kontaktindretningen eller hver kontaktindretning
(43) med en retningszndring pd mindre end 30 grader.

28. Apparat ifelge krav 27, kendetegne t
ved, at stremningstvarsnitsforholdet ligger mellem 0,5 og
2, og at retningszndringen i det vasentlige er nul grader.

29. Apparat ifglge krav 27 eller 28, k end e t e g-
n et ved, at afstanden i tgrrerummet (40) mellem produktet
(50), som skal terres, og kontaktindretningen eller hver
kontaktindretning (43) er mindre end den hydrauliske diameter
(som defineret heri) af gasledningsorganerne (37,38,49,54)
mellem disse.

30. Apparat ifelge ethvert af kravene 19 til 29,
kendetegnet ved, at regenereringsorganet (150)
omfatter en flertrinsevaporator (f.eks. 70 til 84).

31. Apparat ifplge ethvert af kravene 19 til 29,
kendetegnet ved, at regenereringsorganet (150)

omfatter en flertrinsekspansionsevaporator (151).
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