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(57) Die Erfindung betrifft ein die Korrosionsweiterleitung verhinderndes Stahlseil héherer bis hoher Bruchfestigkeit
fur Fordergurte mit hoher Aufschlagbeanspruchung. Aufgabe und Ziel der Erfindung ist a3, ein Seil zu schaffen,
welches bei einer Gurtbeschidigung die Feuchtigkait im Seilquerschnitt nicht dochtartig weiterleitet und gleichzeitig
die Gebrauchseigenschaften des Seiles im Gurt durch eine hohere Flexibilitat und Elastizitat, durch das Verhindern
der inneren Seilreibung und durch eine hohere AusreiBfestigkeit aus dem Gummiverband des Gurtes wesentlich
verbessert. Letztlich resultiert daraus eine héhare Lebensdauer des Fordergurtes.
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Erfindungsanspruch:

1. Kortosionsweiterleitung verhinderndes Stahiseil fiir Fordergurte, insbesondere fiir Gurte mit
hisherer bis hoher Bruchfestigkeit, vorzugswesise fiir hohe Aufschlagbeanspruchungen geeignet,
gukerninzeichnat daduich, da die Kernlitze des Seiles vorzugsweise mit einem waichen, plastischen
elastomeren und/oder elastomeréhnlichen Material umgeben ist.

2. Korrosionsweiterleitung verhinderndes Stahiseil fiir Férdergurte nach Anspruch 1, gekennzeichnet
dadurch, daR die Kernlitze mit einer Schicht nehtlos umhiillt ist.

3. Korrosionswaeiterleitung verhinderndes Stahlseil fiir Férdergurte nach Anspruch 1, gekennzeichnat
dadurch, daf3 die Kerniitze mit einem Band umhiilit ist.

4. Korrosionsweiterleitung verhinderndes Stahiseil fiir Férdargurte nach Anspruch 1, gekennzeichnet

¢ dadurch, daB das die Kernlitze umhtillende Material mit ader ohne Haftvermittier und mit oder ohne
Vulkanisier-, Vernetzungs- und/oder sonstige Spezialmittel versehen ist.

\

Anwendungsgely~t der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Korrosionswaiterisitung verhinderndes Stahlseil, vorzugsweise ainas Seiles mit groRerem
Durchmesser und hherer bis haher Nennbruchfestigkeit, das in einer Vielzahl von paraliel verlaufenden Seilen in Form eines in
Gummi eingebetteten Seilstrangs als zugaufnghmende Einlage zwischen der lauf- und tragseitigen Deckplatte aus Gummi
angeordnet ist, :

Spezielle Einsatzgebiete von Férdergurten mit solchen die Korrosion nicht weiterleitenden Stahlseilen sind insbesondere solche
Gurte, diesich auf TagebaugroBgerater: wie Schaufelradbagger, Eimerkettenbagger, Abraumférderbriicken und Absetzer sowie
Abraumbandanlagen befinden.

Aligemain gesehen besitzen derartige Stahlseile sine hesondere Bedeutung in Férdergurten, vorzugsweise aus Gummi, die
unabhéngig von ihrem Einsatzzweck und -ort iiber und/oder unter Tage auf Geraten und Anlagen betrieben werden, wo
entweder hohe Aufschlagbeanspruchungen oder die Gefahr der Schnittverletzungen der Deckplatten der Gurte bestehen.

Bei Gurten mitden allgemein Oblichen Seilen treten oft Schadstellen auf, die hiufig nicht beachtet oder durch die Verschmutzung
der Deckplattenoberfléche, insbesondere der der Tragseite, ibersehen und dadurch nicht sofort ausrepariert werdan. So kann
dann das gef6rderte Gut, wiez.B. Abraum, aber auch Wasser unterschiedlicher chemischer Aktivitat an und in die Seile gelangen,
wann der Ri bzw. der Schnitt bis in die Ebene der Stahlseilkarkasse vorgedrungen ist.

Von diesen Schadstellen aus beginnt dann vorerst die 6rtlich begrenzte Korrosion, die dann im Laufe relativ sehr kurzer Zeit
durch das dochtartige Fortpflanzen der Feuchtigkeit im Seilquerschnitt zu gréBeren, versteckt und nicht mehr iberschau- bzw.
kontrollierbaren Korrosionsschaden fiihrt, wenn normale, nicht geschiitzte Stahlseile Verwendung fanden.

Charakterisiik der bekannten technisclien Ldsungen

Es ist bekannt, daB zur Ubertragung der Umfangskraft des Antriebes eines Férdergerates oder einer Bandanlage mit stindig

ansteigender Tendenz Stahiseilférdergute eingesetzt werden, mit denen meist schittbare, rieselfdhige Massen weniger (iber

kurze, sondern vorwiegend jedoch Gber weite Strecken kontinuierlich fortbewegt werden. Diese auf den Geréten und

Bandanlagen aufgelegten Stahisei'gurte werden sehr héufig infolge von Beaufschlagungen im Bereich der Aufgabe- und

Ubergabaestellen durch schwere, meist scharfkantige Steine, in Abhangigkeit von ihrer Fallhhe, mehr oder weniger stark

beschddigt, wobei vorrangig die tragseitige Deckplatte zerschnitten oder durchschlagen wird. Die dabei begrenat freigelegten

beschédigten oder nicht beschédigten verzinkten oder vermessingten Stahiseile wesrden dann beim weiteren Umlauf des

Gurtes durch eindringendes Fdrdergut, wie z.B. Sand, von ihrer schiitzenden Gummiumhiillung entbl68t und matallisch blank

bis auf die nunmehr ungeschiitzte Stahloberfliche gescheuert. An diesen Schadstellen beginnen dann im waiteren Verlauf die

Seile zu rosten, spleifen auf oder brechen. Eintretende Feuchtigkeit bzw. N&sse in Form von neutral, sauer oder alkalisch

reagierendem Wasscr kann dann von der Schadensstelle aus dochtartig im heterogen Querschnitt des Seiles nach beiden Seiten

im Seil weiter wandern, so daB sich in Verbindung mit der inneren Seilreibung, die bekanntlich bei allen Bisgevorgdngen auftritt,

Uber eine gréBere Lénge des schadhaften Seiles Korrosionsnester bilden, die dann véllig unbeinerkt und nicht sicht- noch

kontrollierbar zum plétzlichen Ausfa)! des Gurtes fihren kdnnen, insbesondere, wenn eine entsprechende Anzahl von Seilen im

gleichen Abschnitt des Fordergurtes von Korrosion betroffen wurden.

Um diesem Umstand entgegenzuwirken ist man beim Gurthersteller bestrebt, bei der Fertigung der Stahlseilférdergurte,

insbesondere der hochfesten Gurte, verschiedene MaRnahmen durchzufithren, um ein besseres, tieferas Eindringen der

plastischen Kautschukmischung von auBen in die Seite zu erreichen und dadurch eine Weiterleitung von aggressiven Medicn

und somit das Entstehen von Korrosionsstelien in den Seilen zu verhindern bzw. zu erschweren.

Um da3 Problem dar Seilkorrosion unter Kontrolle 2u bekommen, werden auf internationaler Ebane der Seil- und Gurthersteller

verschiedene Maglichkeiten ausgeschdpft, die jedoch dieses Problem bisher nicht aus der \eit geschaffen haben. Es handelt

sich dabei um folgende MaBnahmen, die einzeln oder miteinander kombiniert, angewendet werden:

— Sailkonstruktion (Standard-, Warringtonmachart bzw., offene oder geschlossene Seilkonstruktion, Schlagrichtung,
Schlaglénge, Draht- und Seildurchmesser)

— Drahtwerkstoff (Kohlenstoffstahl, Edelstaht)

— metaltischar Uberzug des Drahtes (Zink, Messing, feuer- oder galvanisch aufgebracht)

~— Draht- oder Seilpraparation

— Haftgummi bzw. Karkassenmischung

— Deckplattenmischung ur.d Deckplattendicke

— Querarmierung auf textiler oder metallischer Basis
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Obwohi es international verscniedene Seilkonstruktionen und -macharten fiir Fordergurte giot (3 x19,7 x 7,7 x 19,7 x 37,
7TX7Tx3;7x7x7,7x7x1x14,7 x7x7 x 7usw.), haben sich weltweit folgende 2 Ausfiihrungen durchgesetzt:
— uitzen in Standard- bzw. Normalmachart

Seile in Litzenseilkonstruktion in Standard- bzw. Kreuzschlag verseilt (6 x 19 + 1 x 19). Vorherrschende Seilkonstruktion.
Neben der Austiihrung 7 x 19 Standard wurda neuerdings die Ausfiihrung 7 x 19 Standard — offen eingefihrt, um
insbesondere bei hochfesten Seilen ein besseres Eindringen der Kautschukmischung von au8en in das Seil zu erreichen.
— Litzen in Paralle!machart

Seile in Litzenseilkonstruktion in Faralleischlag versaeilt {z.B. Warrington). Konstruktion 6 x 19 + 1 x 21,
Bei der Parallelmachart wird das Eindrinyan der plastischen Kautschukmischung von auBen durch die konstruktiv bedingten
Sperrungen auf die dulere Drantlage der SuBBeren Litzen heschrénkt. Ein tieferes Einpressen der Mischungin den Seilverband ist
richt méglich. Auch die Anwendung aller anderen aufgezeigten Mdglichkeiten bzw. Varianten der Schadensverhiitzung oder
-beherrschung habeninihrem Ergebnis nicht die Weiterleitung der Feuchtigkeit und somit der Korrosion verhindern kdnnen, da
der Durchgummierungsgrad der Seile viel zu gering ist.
Da in den Bergwerken, z.B. der Steinkohle, auch stark mit der Einwirkung von sauren Wassern gerechnet werden mufl und
normale Seile bei Gurtbeschédigungen sehr schnell korrodieren wiirdne, warden bereits seit Jahren fiir diesen Einsatzzweck
neben Gummi/Textilfordergurten auch Gurte mit einer zugaufnehmenden Einlage aus Edelstahlseilen verwendet. Diese Seile
aus V2A- oder V4 A-Draht sind unter den genannten Bedingungen absolut korrosionsfest, so daB sich eine Weiterleitung von
Feuchtigkeit, bezogen auf Korroasion, nicht negativ auswirken kann. Derartige Seile aus Edelstahl sind jedoch in ihrer Anschaffung
recht kostspielig. Auch reichen die erforderlichen Bruchfestigkeitswerte nicht ganz aus (statt 2000 bzw. 2400n/mm? nur etwa
1670N/mm?) und verlangen dadurch eine héhere Dimensionierung, d. h. einen groBeren Seildurchmesser. Waiterhin wirft die
Haftung Edelstahl zum Kerngummi einige Problems auf.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung ist die Schaffung eines Stahlseiles fiir Fordergurte, welches bei gileichzeitiger Verbesserung seiner
Gebrauchseigenschaften als Zugtrédger im Gurt, das Weiterleiten ven Fauchtigkeit im Sailquerschnitt verhindert und somit
Seil-Korrosionsschéden ortlich begrenzt. Dadurch kann der eingetretene Schaden am Gurt ohne weitere negative Auswirkungen
mit geringem Aufwand an Zeit und Geld behoben werden.

Neben der priméren Eigenschaft der Nichtweiterleitung von Feuchtigkeit und somit von Korrosion wird sekundér durch die
erfindung ein Seil fiir Fordergurte geschaffen, das flexibler und elastischer ist, keine inrare Reibung Litze gegen Litze aufweist
und eine héhere statische und dynamische Ausreilkraft aus dem Gummiverband des Gurtes aufweist, Gleichzeitig wird die
Lebensdauer Jes Sailes und somit des Gurtes durch eine hdihere Biegewechselzahl positiv besinflufit.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Seil als Zugtréger fir Férdergurte zu schaffen, welches bei értlich begrenzten,
mechanischen Beschiidigungen eines Gurtes das dochtartige Weiterleiten von Feuchtigkeit von det Schadensstelle am Gurt in
den Gurt hinein verhindert und gleichzeitig die Gebrauchseigenschaften desselben durch eine hdhere Flexibilitét und Elastizitat,
durch das Verhindern der inneren Seilreibung und durch eine hdhere statische und dynamische A 'sreiBfestigkeit aus dem
Gummiverband wesentlich verbessert.

ErfindungsgemdR wiid die Aufgabe dadurch geldst, daB dia Kernlitze nach ihrer Hersteliung mit einer diinnen Schicht,
vorzugsweise aus Kautschukmischung, lecker umhiilit wird oder der Kernlitze lose ein Band, vorzugsweise aus
Kautschukmischung, descen Breite dem Umfang der Kernlitze entspricht, beim Lauf durch die Verseilmaschine der Kernlitze
mitgegeben wird, so daB die auf die Kernlitze auflaufenden AuBenlitzen das Band um die Kernlitze legen und anpressen. Somit
wir die Kerniitze beim Verseilproze® durch das Band aus Kautschukmischung und durch die Aussenlitzen véllig abgedeckt.
Von groRer Wichtigkeit ist, daR das in seiner Hérte, in seiner Plastizitdt unter normaler und Vulkanisationstemperatur sowie
inseiner Zugfestigkeit genau abgestimmte Band aus Kautschukmischung unter dem Varseilungs-, Konfektionier- und
Pressendruck wéhrend der Vulkanisation des Gurtes ein zu den Auenlitzen und zur Kernlitze entsprechandes FlieBverhalten
aufweist.

Durch diese neuartige Konstruktion bzw. Aufmachung eines Fordergurtseiles mit mehr als 3 Litzen und mit 1 und mehr als 1 Lage
Litzen um die Kernlitze wurde esin Weg gefunden, um die Korrosionsweiterleitung in Stahlseilen bekannter Konstruktionen
wirksam zu verhindern. Unter den Bedingungen der Seilhersteliuny, dar Konfektion und der Vulkanisation unter hohem
spezifischen Druck und intensiver Warme erfolgt das Eindringen der plastischen Kautschukmischung einmal allseitig von aufen,
zum anderen von innen, radial in Richtung zum Mitteldraht der AuBenlitzen und zum Mitteldraht der Kernlitze. Die
Kautschukmischung des Bandes im Seil vereinigt sich dann mit der von au8en eindringenden Kautschukmischung des
Kerngummis bzw. der Karkasse.

Somit werden durch die optimale Durchdringung des Seilquerschnittes ein hoher Durchgummierungsgrad des Seiles erreicht
und dadurch eine Korrosionsweiterleitung im Seil verhindert.

Ausfdhrungsbeispioi

Die Erfindung soll nachfolgend an einem Ausfiihrungsbeispiel ndher erldutert werden,

Das beispielsweise einzusetzende Stahlseil fir Férdergurte, vorzugsweise fir Gummiférdergurte, weist folgende Konstruktion
auf: Es werden 7 Litzen mit unterschiedlichen Drahtdurchmessern, bezogen auf die Aulen- und die Kernlitze, aus verzinktem
Prahtmaterial gefertigt. Diese Litzen werden als Litzenssilkonstruktion in Standard- bzw. Kreuzschlag verssilt. Entsprechend der
Anzahl Driihte/Litze liegt die Seilkonstruktion7 x 19vor, die in Standard- oder Standard-offen-Ausfiihrung, in Abhéngigkeit von
den gewdhiten Drahtdurchmessern, vorliegen kann.
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Nach erfolgter Fertigung der Kernlitze und der 6 AuRenlitzen wird das Seil so hergestelit, dal® mit der Kernlitze ein schmales,
dinnes Band, vorzugsweise aus Kautschukmischung, mitlduft und durch den schrautenlinienférmigen Auflauf der

6 AuBenlitzen auf die gestreckte Kernlitze, das Band von diesen Litzen um die Kernlitze gelegt und angepreft wird. Somit erhalt
man ein einschichtiges Seil mit eingebauter, vorerst plastischer Zwischenschicht, die nach allen Seiten den Seilquerschnitt radia!
durchdringt und spater nach dar Vulkanisation des Fordergurtes in dan elastischen Zustand Ubergeht, falls die Mischung die
erforderlichen Vulkanisiermittel enthalt.
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