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Relatério Descritivo da Patente de Invencao para "SISTEMAS
DE ABSORVEDOR DE METAL".
ANTECEDENTES

Campo da invencéo

A matéria exposta descrita aqui refere-se a um sistema de ab-
sorvedor de metal para uso em dispositivos eletrénicos. Particularmente, os
sistemas de absorvedor ensinados aqui sdo uteis no ambiente eletrolitico
dentro de dispositivos eletroliticos e, mais particularmente, incluem sistemas
de absorvedor de compoésito que podem ser usados em capacitores eletroli-
ticos sem passivagao.

Descricao da Técnica Relacionada

Dispositivos eletronicos sdo usados extensivamente em muitas
aplicagoes e absorvedores sdo usados na fabricacdo e operagcdo desses
dispositivos importantes em aplicagdes incontaveis industriais e de consumi-
dor. Um absorvedor é tipicamente composto de metal ou uma liga de metal
gue exibe uma afinidade quimica para gases especificos e, quando introdu-
zido em um dispositivo evacuado, absorve as moléculas gasosas alvejadas
que estao presentes para criar € manter um vacuo apropriado no dispositivo.
Notavelmente, existe uma necessidade ha muito tempo de um absorvedor
de contaminante gasoso ou sorvente para ambientes liquidos nos quais o
absorvedor é eficiente e resistente a passivagdo. Tais ambientes liquidos,
por exemplo, incluem esses ambientes presentes em dispositivos eletroliti-
cos, tal como os ambientes liquidos eletroliticos de capacitores eletroliticos.

Dispositivos eletroliticos incluem esses dispositivos nos quais a
conducgao da eletricidade € acompanhada por uma agéo quimica. O capaci-
tor eletrolitico € um exemplo de um dispositivo eletrolitico. O capacitor de
camada dupla eletroquimico (EDLC), por exemplo, € um supercapacitor e
tipicamente inclui um alojamento hermético que envolve eletrodos, tipica-
mente formados de folhas de metal, que sdo imersos em, ou impregnados
com, uma solucdo eletrolitica. As folhas de metal séo eletricamente acopla-
das no exterior do alojamento por um par de contatos elétricos. O problema

& que os capacitores podem também conter contaminantes que podem dani-
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ficar o capacitor, algumas vezes além do conserto, a menos que o capacitor
tenha algum tipo de mecanismo de remog¢ao do contaminante. Esses conta-
minantes podem ser gases, por exemplo, e podem ser criados durante a o-
peragdo do capacitor ou pela dessor¢ao de tais gases de varias partes do
capacitor. Um tipo de gas prejudicial € hidrogénio.

O problema é que absorvedores de metal se tornam passivados
em ambientes liquidos, tal como os ambientes eletroliticos dos capacitores
eletroliticos. O termo "passivagdo" como usado aqui, refere-se a um absor-
vedor de metal se tornando pelo menos geralmente incapaz de sorver con-
taminantes, tal que o material do absorvedor fica indesejavel para sua finali-
dade planejada. Uma solugao para resolver o problema de passivagao tem
sido criar um sistema sorvente "ndo-misturado”, onde os absorvedores nao
sao misturados com a solucao eletrolitica. Uma outra solug&o para resolver o
problema tem sido criar um "sistema sorvente misturado” misturando absor-
vedores selecionados, tal como absorvedores de liquido, com a solugao ele-
trolitica. Um exemplo de um tal sistema é revelado no Pedido de Patente
Internacional PCT/IT2006/000343 no nome de SAES Getters SpA, com isto
incorporado aqui na sua integridade por referéncia. Um exemplo de um sis-
tema sorvente misturado utilizando sorventes soélidos é descrito em JP 03-
292712, com isto incorporado aqui na sua integridade por referéncia, onde
um aditivo incluindo um particulado de platina, paladio ou suas ligas, € apli-
cado sobre folhas de papel impregnadas com a solugéo eletrolitica. Infeliz-
mente, as folhas de papel sdo muito finas, frequentemente menores do que
de 10 um de espessura e podem ser facilmente danificadas pelas particulas
adicionadas e resultar em curtocircuitos dentro do capacitor.

Uma outra solugao para resolver o problema tem incluido o uso
de barreiras poliméricas para proteger os materiais do absorvedor contra o
eletrolito. Essas barreiras permitiram o uso de materiais de absorvedor muito
efetivos nos ambientes do eletrolito, onde o material do absorvedor de outra
forma seria submetido a passivagéao. Um exemplo de um tal sistema & reve-
lado no Pedido italiano N°s MI2005A002344, por SAES Getters SpA e
MI2006A000056, por SAES Getters SpA, cada um dos quais &, com isto,
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incorporado aqui na sua integridade por referéncia. Infelizmente, tais barrei-
ras de polimero, embora permeaveis ao contaminante para permitir a sor-
¢cao, sao também planejadas para serem impermeaveis ao eletrélito de modo
a proteger o material do absorvedor contra a passivagao, resultando em ine-
ficiéncias. Além do mais, tais sistemas poliméricos tendem a ser caros e difi-
ceis de usar.

Dessa maneira, alguém versado apreciara um sistema de absor-
vedor de composito sélido que seja facil de usar em um ambiente de eletroli-
to e que possa ser usado para tratar a passivagcao. Absorvedores de compo6-
sito solidos foram usados até agora somente em ambientes evacuados ou
gasosos, ja que nunca foi esperado que eles fossem praticaveis em ambien-
tes contendo liquido conhecidos por passivar os materiais do absorvedor.
SUMARIO

Os ensinamentos proporcionados aqui sao direcionados para
sistemas de absorvedor de metal para uso em dispositivos eletronicos. Parti-
cularmente, os sistemas de absorvedor ensinados aqui sdo uteis em um
ambiente eletrolitico dentro de dispositivos eletroliticos e, mais particular-
mente, incluem sistemas de absorvedor de compésito que podem ser usa-
dos em capacitores eletroliticos sem passivagao.

Em algumas modalidades, os ensinamentos sao direcionados
para um capacitor eletrolitico compreendendo pelo menos dois eletrodos em
um ambiente eletrolitico e um absorvedor de compésito solido em contato
com o ambiente eletrolitico. Em algumas modalidades, o capacitor eletroliti-
co € um capacitor de camada dupla eletroquimico. O absorvedor de compo-
sito solido pode compreender, por exemplo, um absorvedor de metal tendo
uma area de superficie em contato com um composto de paladio.

Em algumas modalidades, o sistema de absorvedor de composi-
to sélido compreende um absorvedor de compésito sélido em um recipiente
poroso. O recipiente poroso pode ser usado para reter o absorvedor de
compoésito solido em uma regido desejada de uma solugao de eletrdlito em
um dispositivo eletrolitico. Nessas modalidades, o absorvedor de composito

solido pode compreender uma combinagao de (i) um absorvedor de metal
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compreendendo zircénio, titdnio, paladio ou cromo e (ii) um composto de
paladio compreendendo paladio, um éxido ou nitrato de paladio ou uma liga
de paladio. Nessas modalidades, a combinagdo do absorvedor de metal e
composto de paladio impede a passivagdo do material do absorvedor na so-
lugao do eletrélito. Em algumas modalidades, a combinagdo compreende um
revestimento do composto de paladio em uma superficie do absorvedor de
metal, onde pelo menos 10% da superficie do absorvedor de metal sao re-
vestidas pelo composto de paladio.

Em algumas modalidades, o sistema do absorvedor de composi-
to solido compreende um absorvedor de compésito solido na forma de uma
folha. Nessas modalidades, a folha pode compreender um produto de coex-
trusao, tal como um produto de coextrusdo do absorvedor de metal e do ma-
terial contendo paladio. Ou, a folha pode ser uma lamina do absorvedor de
metal, tal como uma lamina tendo uma espessura variando de aproximada-
mente 1 micron a aproximadamente 100 microns e revestida com uma peli-
cula fina do composto de paladio tendo uma espessura variando de aproxi-
madamente 1 a aproximadamente 100 nandémetros.

O recipiente poroso pode ser rigido e, em algumas modalidades,
o recipiente poroso pode ser flexivel. O absorvedor de compdosito sélido po-
de conter tamanhos de particula pré-selecionados, tal como tamanhos de
particula variando de aproximadamente 10 um a aproximadamente 150 um
de didametro. Em algumas modalidades, os poros no recipiente poroso po-
dem ser quase tao grandes quanto o didmetro das menores particulas no
absorvedor de compdsito sélido.

O absorvedor de metal pode compreender um componente sele-
cionado do grupo consistindo em metais Zr, Ti, Nb, Ta e V; Zr em liga com
Ti, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Al, Cu, Sn, Si, Y, La, qualquer um dos elementos ter-
rosos raros ou suas misturas; Ti em liga com Zr, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Al, Cu,
Sn, Si, Y, La, qualquer um dos elementos terrosos raros ou suas misturas; e,
qualquer mistura dos metais e ligas acima mencionados. O absorvedor de
metal pode ser, por exemplo, um absorvedor nao-evaporavel consistindo de

70% de zirconio, 24,6% de vanadio e 5,4% de ferro em peso. Em algumas
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modalidades, o absorvedor de metal pode ser, por exemplo, um absorvedor
nao-evaporavel consistindo de 80,8% de zirconio, 14,2% de cobalto e 5% de
TR, em peso, onde, TR € um metal de terras raras, itrio, lantanio ou suas
misturas e inclui metais misch (liga de cério, lantanio e didimio).

Os ensinamentos sdo também direcionados para um sistema de
absorvedor de metal em compartimentos que pode incluir o sistema do ab-
sorvedor de compésito solido. Em algumas modalidades, os ensinamentos
sao direcionados para um sistema de absorvedor de metal em compartimen-
tos compreendendo um absorvedor de metal em um recipiente poroso, onde
o recipiente poroso pode ser projetado para ser colocado em um comparti-
mento do absorvedor em um dispositivo eletrénico. Em algumas modalida-
des, o recipiente poroso pode ser rigido €, em algumas modalidades, o reci-
piente poroso pode ser flexivel. Em algumas modalidades, o recipiente poro-
so pode ser um cilindro poroso fechado, uma malha fechada ou paralelepi-
pedo poroso fechado. Em algumas modalidades, o recipiente poroso pode
conter particulas ou péletes contendo o absorvedor de metal e, em algumas
modalidades, as particulas ou péletes podem ficar em contato com um com-
posto de paladio.

Em algumas modalidades, os tamanhos de particula podem va-
riar de aproximadamente 10 um a aproximadamente 150 um em diametro, e
os poros no recipiente poroso podem ser quase tao grandes quanto o diame-
tro das menores particulas. Em algumas modalidades, o sistema de absor-
vedor de metal em compartimentos inclui um revestimento do composto de
paladio em uma superficie do absorvedor de metal, onde pelo menos 10%
da superficie do absorvedor de metal sdo revestidas pelo composto de pala-
dio. Ver, por exemplo, os absorvedores de compésito solidos e materiais de
absorvedor fiexiveis descritos em Patente US N° 6.682.817 para SAES Get-
ters, SpA e WO 2006/089068 para SAES Getters SpA, cada um dos quais €,
com isto, incorporado aqui na sua integridade por referéncia.

Em algumas modalidades, o absorvedor de metal compreende
um componente selecionado do grupo consistindo em metais Zr, Ti, Nb, Ta e
V; Zr em liga com Ti, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Al, Cu, Sn, Si, Y, La, qualquer um
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dos elementos terrosos raros ou suas misturas; Ti em liga com Zr, Cr, Mn,
Fe, Co, Ni, Al, Cu, Sn, Si, Y, La, qualquer um dos elementos terrosos raros
ou suas misturas; e, qualquer mistura dos metais e ligas acima menciona-
dos. Em algumas modalidades, o absorvedor de metal € um absorvedor nao-
evaporavel consistindo de 70% de zirconio, 24,6% de vanadio e 5,4% de
ferro em peso. Em algumas modalidades, o absorvedor de metal € um ab-
sorvedor ndo-evaporavel consistindo de 80,8% de zircoénio, 14,2% de cobalto
e 5% de TR, em peso, onde, TR € um metal de terras raras, itrio, lantanio ou
suas misturas e inclui metais misch.

Em algumas modalidades, o sistema do absorvedor de metal em
compartimentos pode compreender um absorvedor de metal na forma de
uma folha, onde a folha é projetada para ser colocada em um compartimento
do absorvedor em um dispositivo eletrénico. Nessas modalidades, a folha
pode ser um produto de coextrusdo, uma folha prensada e sinterizada, uma
malha ou uma lamina, compreendendo o absorvedor de metal. Em algumas
modalidades, a folha pode também compreender um composto de paladio.
Em algumas modalidades, a folha € uma iamina do absorvedor de metal
tendo uma espessura variando de aproximadamente 1 micron a aproxima-
damente 100 microns e revestida com uma pelicula fina do composto de
paladio tendo uma espessura variando de aproximadamente 1 a aproxima-
damente 100 nanémetros.

Os ensinamentos sao também direcionados para um capacitor
de camada dupla eletroquimico compreendendo um recipiente vedado tendo
uma por¢ao de parede interna, uma porgdo central, uma porgéo de piso e
um compartimento de absorvedor. O capacitor de camada dupla eletroqui-
mico tem pelo menos dois eletrodos em um ambiente eletrolitico e um siste-
ma de absorvedor de compdésito sélido em contato com o ambiente eletroliti-
co. O absorvedor de composito sélido pode incluir um recipiente poroso para
reter o absorvedor de compésito sélido no compartimento do absorvedor. O
absorvedor de compésito sélido pode compreender uma combinagao de (i)
um absorvedor de metal compreendendo zirconio, titanio, paladio ou cromo

e (i) um composto de paladio compreendendo paladio, um 6xido ou nitrato
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de paladio ou uma liga de paladio, onde a combinagédo do absorvedor de
metal e composto de paladio inibe a passivagao do material do absorvedor
na solucao do eletrélito. Em algumas modalidades, o recipiente poroso pode
ser rigido e, em algumas modalidades, o recipiente poroso pode ser fiexivel.

Em algumas modalidades, o compartimento do absorvedor pode
ficar na porgao central do recipiente vedado. E, em algumas modalidades, o
compartimento do absorvedor pode ficar na porgao de piso do recipiente ve-
dado. Em algumas modalidades, o compartimento do absorvedor pode ficar
adjacente a porcgao da parede interna do recipiente vedado.

Em algumas modalidades, o capacitor de camada dupla eletro-
quimico pode ter um sistema de absorvedor de compésito sélido na forma de
uma folha e a folha pode ser, por exemplo, um produto de coextrusiao, ou
uma lamina, do absorvedor de metal e do material contendo paladio. A lami-
na do absorvedor de metal pode ter uma espessura variando de aproxima-
damente 1 micron a aproximadamente 100 microns e ser revestida com uma
pelicula fina do composto de paladio tendo uma espessura variando de a-
proximadamente 1 a aproximadamente 100 nanémetros.

O capacitor de camada dupla eletroquimico pode também ter
tamanhos de particula pré-selecionados de absorvedor de compésito solido
variando de aproximadamente 10 um a aproximadamente 150 um em dia-
metro e os poros no recipiente poroso podem ser quase tao grandes quanto
o didmetro das menores particulas no absorvedor do compésito sélido. Em
algumas modalidades, a combinagao do absorvedor de metal e composto de
paladio compreende um revestimento do composto de paladio em uma su-
perficie do absorvedor de metal, onde pelo menos 10% da superficie do ab-
sorvedor de metal sdo revestidos pelo composto de paladio.

O capacitor de camada dupla eletroguimico pode ter um absor-
vedor de metal compreendendo um componente selecionado do grupo con-
sistindo em metais Zr, Ti, Nb, Ta e V; Zr em liga com Ti, Cr, Mn, Fe, Co, Ni,
Al, Cu, Sn, Si, Y, La, qualquer um dos elementos terrosos raros ou suas mis-
turas; Ti em liga com Zr, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Al, Cu, Sn, Si, Y, La, qualquer

um dos elementos terrosos raros ou suas misturas; e, qualquer mistura dos
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metais e ligas acima mencionados. O absorvedor de metal pode ser um ab-
sorvedor nao-evaporavel consistindo de 70% de zirconio, 24,6% de vanadio
e 5,4% de ferro em peso. Ou, o absorvedor de metal pode ser um absorve-
dor nao-evaporavel consistindo em 80,8% de zirconio, 14,2% de cobalto e
5% de TR, em peso, onde, TR é um metal de terras raras, itrio, lantanio ou
suas misturas e inclui metais misch.

Os ensinamentos sdo também direcionados para um método de
produgao de um dispositivo eletronico tendo um sistema de absorvedor de
metal em compartimentos. Em algumas modalidades, o método inclui montar
um dispositivo eletrénico contendo um sistema de absorvedor de metal em
compartimentos onde o sistema de absorvedor de metal compreende um
absorvedor de metal em um recipiente poroso. O recipiente poroso pode ser
usado para conter, por exemplo, particulas ou péletes compreendendo o
absorvedor de metal.

Nessas modalidades, a montagem inclui colocar o recipiente po-
roso em um compartimento do absorvedor no dispositivo eletrénico e endu-
recer o dispositivo eletrénico contendo o sistema de absorvedor de metal em
compartimentos. Em algumas modalidades, o recipiente poroso pode ser
flexivel e, em algumas modalidades, o recipiente poroso pode ser rigido. O
recipiente poroso pode ser um recipiente poroso fechado e involucro de ma-
Iha ou paralelepipedo fechado. O recipiente poroso pode ser colocado, por
exemplo, em uma porgao central do dispositivo eletrénico, ou uma porgao de
piso do dispositivo eletrénico.

Em algumas modalidades, o sistema de absorvedor de metal em
compartimentos compreende um absorvedor de metal na forma de uma fo-
Iha. Nessas modalidades, a montagem inclui colocar a folha em um compar-
timento do absorvedor no dispositivo eletronico e endurecer o dispositivo
eletrénico contendo o sistema de absorvedor de metal em compartimentos.
Em algumas modalidades, a montagem inclui colocar a folha em um compar-
timento do absorvedor adjacente a porgao da parede interna do dispositivo
eletrénico. A folha pode ser um produto de coextrusdo, uma folha prensada

e sinterizada, uma malha ou uma lamina, compreendendo o absorvedor de
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metal. A lamina pode ter uma espessura, por exemplo, variando de aproxi-
madamente 1 micron a aproximadamente 100 microns.

O sistema de absorvedor de metal em compartimento pode in-
cluir um absorvedor de metal tendo tamanhos de particula pré-selecionados
variando de aproximadamente 10 um a aproximadamente 150 um em dia-
metro, e o recipiente poroso pode ter poros pré-selecionados para serem
quase tao grandes quanto o diametro das menores particulas no absorvedor
de compdsito solido. Em algumas modalidades, o dispositivo eletrénico pode
ser um capacitor eletrolitico, tal como um capacitor de camada dupla eletro-
quimico, onde a superficie do absorvedor de metal fica em contato com um
composto de paladio.

Os ensinamentos aqui sdo também direcionados para um méto-
do de remogao de um contaminante de um dispositivo eletrénico. O meétodo
inclui colocar um sistema de absorvedor de metal em compartimentos em
um dispositivo eletrénico, onde o sistema de absorvedor de metal compre-
ende um absorvedor de metal em um recipiente poroso e criar condi¢des
nas quais o absorvedor de metal sorvera um contaminante no dispositivo
eletronico. O sistema do absorvedor de metal pode também compreender
um absorvedor de metal na forma de uma folha.

Nessas modalidades, a colocagao pode incluir colocar o recipi-
ente poroso em um compartimento do absorvedor em uma porg¢éo central ou
uma porgéo de piso do dispositivo eletrénico. Em algumas modalidades, o
recipiente poroso pode ser rigido e, em algumas modalidades, o recipiente
poroso pode ser flexivel. O recipiente poroso pode ser um cilindro poroso
fechado, uma malha fechada ou um paralelepipedo fechado. Onde o absor-
vedor de metal € na forma de uma folha, a colocagao pode incluir colocar a
folha em um compartimento do absorvedor adjacente a por¢do da parede
interna do dispositivo eletrénico.

Em algumas modalidades, o sistema do absorvedor de metal em
compartimentos pode compreender particulas ou péletes compreendendo o
absorvedor de metal em um recipiente poroso. O absorvedor de metal pode

ter tamanhos de particula pré-selecionados variando de aproximadamente
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10 um a aproximadamente 150 um em diametro e o recipiente poroso pode
ter poros com tamanhos pré-selecionados que sao quase tado grandes quan-
to o didmetro das menores particulas no absorvedor de compdsito sélido.

Em algumas modalidades, o sistema do absorvedor de metal em
compartimentos pode compreender uma folha compreendendo o absorvedor
de metal. Nessas modalidades, a folha pode ser um produto de coextrusao,
uma folha prensada e sinterizada, uma malha ou uma lamina, compreen-
dendo o absorvedor de metal. Em algumas modalidades, uma lamina do ab-
sorvedor de metal pode ter uma espessura variando de aproximadamente 1
micron a aproximadamente 100 microns.

Em algumas modalidades, o dispositivo eletrénico pode ser um
capacitor eletrolitico, tal como um capacitor de camada dupla eletroquimico,
onde a superficie do absorvedor de metal fica em contato com um composto
de paladio.

A etapa de criar condigdes nas quais o absorvedor de metal sor-
vera um contaminante no dispositivo eletronico pode incluir, por exemplo,
operar o dispositivo eletrénico ou aplicar energia no sistema de absorvedor
de compdsito sélido para ativar o absorvedor de compoésito sélido.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A presente invencao ¢ ilustrada por meio de exemplo, € nao por

meio de limitagao, nas figuras dos desenhos acompanhantes e nos quais:

a figura 1 ilustra um sistema de absorvedor de metal em compar-
timentos no qual um absorvedor de compésito sélido € comprimido entre
camadas de um material poroso, de acordo com algumas modalidades,

a figura 2 € uma vista em perspectiva parcialmente cortada de
um sistema de absorvedor de metal em compartimentos no qual um absor-
vedor de compésito sélido na forma de péletes é provido em um recipiente
polimérico rigido, de acordo com algumas modalidades,

a figura 3 & uma vista em perspectiva parcialmente cortada de
um capacitor eletrolitico incluindo um absorvedor de compdsito sdlido, de
acordo com algumas modalidades,

a figura 4 & uma vista em perspectiva parcialmente cortada de
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um capacitor eletrolitico incluindo um absorvedor de compésito sélido e um

compartimento de absorvedor, de acordo com algumas modalidades,

a figura 5 & uma vista de segéao transversal de um capacitor ele-
trolitico incluindo um absorvedor de compésito sélido em uma porgao central
do capacitor, de acordo com algumas modalidades,

a figura 6 ilustra um capacitor cilindrico com eletrodos espirais e
um absorvedor de lamina fina, de acordo com algumas modalidades; e

a figura 7 ilustra um capacitor cilindrico com eletrodos espirais e
um compartimento de absorvedor, de acordo com algumas modalidades.
DESCRICAO DETALHADA

Absorvedores de metal podem ser usados para remover conta-

minantes de dentro dos dispositivos eletronicos e sistemas de absorvedor de
metal que sao projetados para serem divididos em compartimentos dentro
de um dispositivo eletrénico podem ter novas aplicagoes, tal como a coloca-
cao de um absorvedor de metal de compoésito sélido em um dispositivo ele-
trolitico. Absorvedores de metal podem ser na forma de particulas tendo um
tamanho pré-selecionado e predeterminado, tal como pdés, ou eles podem
ser pressionados para a forma de péletes. Depois de pré-selecionar e prede-
terminar as dimensbes da particula e pélete, os absorvedores podem ser
colocados em compartimentos dentro de um dispositivo eletrénico atraves do
uso de um recipiente poroso. O recipiente poroso reterd o absorvedor de
metal e permitira o contato entre o absorvedor de metal e seu ambiente cir-
cundante. O recipiente pode também ser colocado em um compartimento do
absorvedor especificamente posicionado no dispositivo eletrénico para per-
mitir um posicionamento seletivo e a retengao do material do absorvedor. Da
mesma maneira, absorvedores de metal podem ser formados em folhas. As
folhas podem ser formadas usando um método conhecido para alguém ver-
sado tais como, por exemplo, extrusdo de um metal, coextrusdo de uma
combinagdo de metais, prensagem e sinterizagdo ou produgao de uma ma-
Iha ou lamina de um ou mais absorvedores de metal. As folhas podem ser
opcionalmente revestidas com um segundo material tal como, por exemplo,

um segundo absorvedor de metal tendo propriedades que diferem de um
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primeiro absorvedor de metal.

Como tal, os ensinamentos fornecidos aqui incluem um novo
método de remogao de um contaminante de um dispositivo eletrénico. O mé-
todo inclui colocar em primeiro lugar um sistema de absorvedor de metal em
compartimentos em um dispositivo eletrénico, onde o sistema do absorvedor
de metal compreende um absorvedor de metal em um recipiente poroso e, a
seguir, criar condigdes nas quais o absorvedor de metal sorvera um conta-
minante no dispositivo eletronico. O sistema do absorvedor de metal pode
também compreender um absorvedor de metal na forma de uma folha.

Nessas modalidades, a colocagao pode incluir colocar o recipi-
ente poroso em um compartimento do absorvedor em uma porgao central ou
uma porcao de piso do dispositivo eletronico. Em algumas modalidades, o
recipiente poroso pode ser rigido e, em algumas modalidades, o recipiente
poroso pode ser flexivel. O recipiente poroso pode ser um cilindro poroso
fechado, um paralelepipedo fechado ou uma malha fechada. Quando o ab-
sorvedor de metal é na forma de uma folha, a colocagao pode incluir colocar
a folha em um compartimento do absorvedor adjacente a por¢édo da parede
interna do dispositivo eletrénico. A etapa de criagdo de condigdes nas quais
o absorvedor de metal sorvera um contaminante no dispositivo eletronico
pode incluir, por exemplo, operar o dispositivo eletrénico ou, pela aplicagao
da energia no sistema do absorvedor de compdsito sélido para ativar o ab-
sorvedor. Em algumas modalidades, a energia aplicada pode ser energia
eletromagnética, por exemplo, de uma fonte de laser. Qualquer método co-
nhecido para alguém versado para criar condigdes nas quais o absorvedor
de metal sorvera um contaminante pode ser usado em algumas modalida-
des.

Os ensinamentos aqui fornecem um método de produgéo de um
dispositivo eletrénico tendo um sistema de absorvedor de metal em compar-
timentos. Em algumas modalidades, o método inclui montar um dispositivo
eletrénico contendo um sistema de absorvedor de metal em compartimentos
onde o sistema pode incluir um absorvedor de metal em um recipiente poro-

so. Em algumas modalidades, o dispositivo eletronico pode ser um capacitor
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eletrolitico, tal como um capacitor de camada dupla eletroquimico, onde a
superficie do absorvedor de metal fica em contato com um composto de pa-
ladio.

O recipiente poroso pode ser usado para conter, por exemplo,
particulas ou péletes compreendendo o absorvedor de metal. Nessas moda-
lidades, a montagem inclui colocar o recipiente poroso em um compartimen-
to do absorvedor no dispositivo eletrénico e endurecer o dispositivo eletroni-
co contendo o sistema do absorvedor de metal em compartimentos. Em al-
gumas modalidades, o recipiente poroso pode ser flexivel e, em algumas
modalidades, o recipiente poroso pode ser rigido. O recipiente poroso pode
ser um cilindro poroso fechado, um paralelepipedo fechado ou uma malha
fechada. O recipiente poroso pode ser colocado, por exemplo, em uma por-
¢ao central, ou uma porgao de piso, do dispositivo eletrénico.

Dessa maneira, em algumas modalidades, os sistemas do ab-
sorvedor de metal em compartimentos exigem uma tolerancia de calor sufi-
ciente para garantir que os sistemas do absorvedor possam suportar as altas
temperaturas do processo de endurecimento usado na producgao de alguns
dispositivos eletroliticos. Uma tolerancia ao calor suficiente permitiria que o
sistema do absorvedor de composito fosse instalado em um capacitor eletro-
litico antes do endurecimento, por exemplo, ao invés de adicionar o sistema
do absorvedor de compédsito como uma das ultimas etapas de produgéo.
Dessa maneira, o fornecimento de um sistema de absorvedor de metal em
compartimentos com uma tolerancia ao calor suficiente para o endurecimen-
to munira o versado com flexibilidade adicionada e escolhas na sele¢ao dos
processos de produgao.

As modalidades ensinadas aqui podem ser usadas, por exem-
plo, para remover contaminantes gasosos dos ambientes contendo um liqui-
do, tal como ambientes eletroliticos nos dispositivos eletroliticos. Nesses
ambientes, os absorvedores de compésito sélidos ficam expostos a uma so-
lugao eletrolitica, que geralmente inclui pelo menos um solvente e um sal
idnico ou composto de ioniza¢éo. Os sistemas do absorvedor de metal ensi-

nados aqui sdo, na realidade, uteis no ambiente eletrolitico dentro de dispo-
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sitivos eletroliticos e, mais particularmente, podem ser usados em capacito-
res eletroliticos sem passivacao.

Um "ambiente eletrolitico” pode referir-se, por exemplo, a qual-
quer ambiente em um dispositivo eletronico contendo um solvente e um
composto de ionizagdo. Em algumas modalidades, o ambiente eletrolitico
inclui uma area em um dispositivo eletrénico que contém eletrélito, que é um
condutor idnico de eletricidade e contém atomos carregados ou moléculas,
incluindo os contetudos da area como eles existem antes, durante ou depois
da operacao do dispositivo eletronico. Em algumas modalidades, o ambiente
eletrolitico pode ser especifico e pode incluir, por exemplo, acido bérico ou
borato de sdédio em solugdo aquosa junto com varios aglcares ou etileno
glicol adicionado para evaporagéo lenta. Em algumas modalidades, o ambi-
ente do eletrdlito pode incluir uma solugao de eletrélito de fluéncia livre e, em
algumas modalidades, o ambiente do eletrélito pode incluir um material satu-
rado com a solucéo do eletrolito, tal que o movimento da solucdo do eletroli-
to ocorre através do material saturado. Em algumas modalidades, o ambien-
te do eletrélito pode incluir o eletrdlito do 6xido sélido presente em alguns
dispositivos eletroliticos.

No caso dos capacitores de camada dupla eletroquimicos, por
exemplo, onde acetonitrilo e carbonato de propileno sao frequentemente uti-
lizados como solventes, e tetrafluoroborato de amoénio de tetraetil sdo usa-
dos como sais, foi verificado que absorvedores de metal combinados com
um composto de paladio ndo perdem as propriedades de sorgao do gas,
significando que eles nao se tornam passivados. Embora eles exibam uma
capacidade de absorc¢ao significativamente reduzida quando usados dentro
de capacitores eletroliticos, esses sistemas de absorvedor de metal de com-
poésito sélidos surpreendentemente resistem a passivagao e retém uma ca-
pacidade de sorcao suficiente para uso em um ambiente eletrolitico.

O termo "absorvedor de compésito sélido" pode referir-se a uma
combinacao de um absorvedor de metal e pelo menos um segundo material
que & combinado com o absorvedor de metal, onde o segundo material (i)

pode, ou nao, ter a fungdo de remover contaminantes e (ii) reaimente inibir a
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passivagcao do material do absorvedor de metal em um ambiente eletrolitico.
Em algumas modalidades, um absorvedor de compésito sélido pode ser ob-
tido revestindo uma superficie de um material do absorvedor de metal ade-
quada com um composto de paladio, tais como paladio, 6xido de paladio,
ligas de paladio-prata ou compostos de paladio. Em algumas modalidades,
outros compostos e materiais de paladio tendo propriedades similares po-
dem ser usados.

Em algumas modalidades, de aproximadamente 1% a aproxi-
madamente 100% da superficie de um material do absorvedor de metal po-
de ser revestida para formar um absorvedor de compésito sélido. Em algu-
mas modalidades, de aproximadamente 2% a aproximadamente 99%, de
aproximadamente 5% a aproximadamente 95%, de aproximadamente 10% a
aproximadamente 90%, 20% a aproximadamente 50%, de aproximadamente
50% a aproximadamente 99%, ou qualquer faixa nesse ponto, da superficie
de um absorvedor de metal pode ser revestida para formar um absorvedor
de compdsito soélido para os usos ensinados aqui. Em algumas modalidades,
de aproximadamente 10% a aproximadamente 90% da superficie do absor-
vedor de metal é revestida com um composto de paladio. Em algumas mo-
dalidades, pelo menos 10% da superficie do absorvedor de metal s&o reves-
tidas com um composto de paladio. Em algumas modalidades, o revestimen-
to de paladio compreende uma liga de paladio-prata contendo até 30 percen-
tuais atdbmicos de prata.

Em algumas modalidades, os absorvedores de metal podem in-
cluir as ligas com base em zircénio descritas, por exemplo, nas Patentes
U.S. N° 3.203.901, 4.071.335, 4.306.887, 4.312.669, 4.668.424 e
5.961.750, cada uma das quais &, com isto, incorporada aqui na sua integri-
dade por referéncia. Em algumas modalidades, ligas de Zr-V-Fe ou equiva-
lentes podem ser usadas para formar um substrato do absorvedor de metal
para o revestimento de paladio ou equivalente. Em algumas modalidades, o
absorvedor de metal compreende um componente selecionado do grupo
consistindo em metais Zr, Ti, Nb, Ta e V; Zr em liga com Ti, Cr, Mn, Fe, Co,

Ni, Al, Cu, Sn, Si, Y, La, qualquer um dos elementos terrosos raros ou suas
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misturas; Ti em liga com Zr, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Al, Cu, Sn, Si, Y, La, qual-
quer um dos elementos terrosos raros ou suas misturas; e, qualquer mistura
dos metais e ligas acima mencionados. Em algumas modalidades, o absor-
vedor de metal € um absorvedor naoc-evaporave! consistindo em 70% de zir-
cdnio, 24,6% de vanadio e 5,4% de ferro em peso. Em algumas modalida-
des, o absorvedor de metal € um absorvedor ndo-evaporavel consistindo em
80,8% de zirconio, 14,2% de cobalto e 5% de TR, em peso, onde, TR & um
metal de terras raras, itrio, lantanio ou suas misturas e inclui metais misch.
Ver, por exemplo, Patente U.S. N° 5.961.750 e SAES getter St787® (SAES
Getters Spa).

Em algumas modalidades, os absorvedores de compésito séli-
dos podem ser usados na forma de pos, péletes derivadas dos pos, folhas
derivadas dos pos, folhas derivadas de coextrusdes e podem, algumas ve-
zes, ser fabricados na forma de malhas. Péletes e folhas podem ser produ-
zidas, por exemplo, pressionando os pés em moldes adequados e as folhas
prensadas podem ser sinterizadas. Alguém versado verificara que os absor-
vedores de compédsito sélidos podem também vir em uma variedade de ou-
tras configuragdes que podem ser Uteis para aplicagdes particulares e po-
dem ser produzidas por uma variedade de processos conhecidos.

Em algumas modalidades, um revestimento de paladio deve ter
uma espessura menor do que aproximadamente 5 microns. Em ailgumas
modalidades, o revestimento de paladio pode ter uma faixa de espessura de
aproximadamente 1 micron a aproximadamente 20 microns, de aproxima-
damente 2 microns a aproximadamente 15 microns, de aproximadamente 3
microns a aproximadamente 12 microns, de aproximadamente 4 microns a
aproximadamente 10 microns, de aproximadamente 5 microns a aproxima-
damente 7 microns, ou qualquer faixa nesse ponto. Deve ser observado que
espessuras maiores consomem maiores quantidades de paladio, que é caro,
e pode ser desnecessario, dada a alta capacidade de sor¢do de hidrogénio
do paladio.

O paladio pode ser deposto sobre uma particula do absorvedor

de metal usando qualquer uma de muitas técnicas conhecidas para o versa-
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do. Para coberturas menores do que 100%, técnicas evaporativas ou por
langamento podem ser usadas, nas quais as particulas do absorvedor de
metal sao colocadas dentro de uma camara mantida sob vacuo na forma de
um leito de po6 fino em um suporte de amostra abaixo de uma fonte de pala-
dio. Para deposi¢gdes evaporativas, a fonte de paladio pode ser um arame de
metal de paladio que é aquecido passando corrente através dele para ferver
o paladio. Nas deposi¢cdes por lancamento, a fonte do paladio pode ser um
alvo que € mantido em um potencial negativo e bombardeado com ions posi-
tivos, tipicamente argénio ou um outro elemento inerte. O langamento pode
ser preferivel quando a fonte de paladio € uma liga de paladio-prata. Cober-
tura parcial ou total pode também ser obtida usando a deposi¢cao de vapor
quimico. Essa técnica envolve evaporar uma espécie precursora volatil ou
volatilizavel que inclui o elemento ou composto a ser depositado. Compostos
de paladio organometalicos sao preferiveis quando usando a deposi¢ao de
vapor quimico para formar uma cobertura.

A impregnac¢éao da fase liquida pode ser usada para obter cober-
turas até aproximadamente 100%. Particulas do absorvedor de metal sao
agitadas em uma solugao de um composto de paladio em um solvente ade-
quado e mantidas em uma temperatura entre aproximadamente 25°C e a-
proximadamente 50°C. Em algumas modalidades, o solvente pode ser agua,
um alcool ou uma mistura desses. Compostos de paladio adequados inclu-
em, por exemplo, nitrato de paladio, acetato de paladio e sais do complexo
do paladio tetraminico. A solugao é seca pela evaporagao do solvente e o pd
seco resultante & aquecido em aproximadamente 500°C sob vacuo por a-
proximadamente 5 minutos a aproximadamente 45 minutos para converter o
sal do paladio restante na superficie do absorvedor para 6xido de paladio ou
paladio. Oxidos de paladio podem ser reduzidos para paladio pelo préprio
absorvedor de metal. As particulas do absorvedor podem ser pré-carregadas
com hidrogénio (hidrogenadas) antes de o revestimento ser depositado e a
seguir termicamente tratadas para limpar a superficie da porgao exposta da
particula do absorvedor e melhorar as propriedades de sor¢céo para os gases

diferentes de hidrogénio.
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A figura 1 ilustra um sistema de absorvedor de metal em com-
partimentos no qual um absorvedor de compésito sélido € comprimido entre
camadas de um material poroso, de acordo com algumas modalidades. O
sistema do absorvedor de composito 10 inclui duas folhas permeaveis ao
gas 11, 12 que séo soldadas juntas em 15 e definem uma cavidade 13, tal
que a combinacéao das folhas 11, 12 e da cavidade 13 serve como um reci-
piente para um absorvedor de compésito sélido na forma de pé que pode ser
colocado em um dispositivo, tal como um capacitor eletrolitico. Esse sistema
pode ser comprimido e manipulado para uma dada por¢cao de um dispositivo
eletrénico que exige capacidade de deformacéo suficiente para permitir a
colocagéao do sistema.

Se usado em um capacitor eletrolitico, o recipiente formado pe-
las folhas 11, 12 e cavidade 13 deve ser geralmente compativel com o am-
biente eletrolitico. Dessa maneira, alguém versado entendera que varios ma-
teriais podem ser usados para formar o recipiente. As folhas 11, 12 podem
ser, por exemplo, folhas poliméricas feitas de uma ampla variedade de poli-
meros conhecidos para alguém versado na técnica. Em algumas modalida-
des, as folhas podem ser feitas de polimeros que podem incluir um compo-
nente selecionado do grupo consistindo em politetrafluoroetileno, polietileno
e polipropileno. Em algumas modalidades, as folhas poliméricas podem ser
feitas de uma combinacgao de polimeros, copolimeros e suas combinagdes.
As folhas 11, 12 podem também ser na forma de laminas permeaveis, panos
tecidos, panos nao tecidos ou redes metalicas.

A figura 2 é uma vista em perspectiva parcialmente cortada de
um sistema de absorvedor de metal em compartimentos no qual um absor-
vedor de compésito sélido na forma de péletes é provido em um recipiente
polimérico rigido, de acordo com algumas modalidades. O sistema inclui um
absorvedor de metal de compésito. O sistema do absorvedor de compdsito
20 inclui um recipiente poroso 21 e um absorvedor de metal de compésito
sélido 22, 22'. O recipiente 21 pode ser suficientemente rigido de modo a
manter a sua forma durante a instalagdo em um capacitor, tal como quando

ele é instalado, por exemplo, em uma cavidade adequadamente configurada
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de um capacitor eletrolitico. Como descrito acima, alguém versado verificara
que varios materiais podem ser usados para o recipiente 21. Em algumas
modalidades, o recipiente pode ser feito de (poli)propileno ou poli(etileno).

Em algumas modalidades, um tamanho de particula pré-
selecionado adequado deve variar de aproximadamente 10 um a aproxima-
damente 150 um em didmetro, de aproximadamente 20 pm a aproximada-
mente 100 pm em didmetro, de aproximadamente 30 pm a aproximadamen-
te 70 um em didametro, de aproximadamente 50 ym a aproximadamente 125
pm em didmetro ou qualquer faixa nesse ponto. O diametro € considerado
como sendo meramente a distancia média através de lados opostos de uma
particula, a despeito da forma da particula. Esses tamanhos podem ser pre-
determinados, por exemplo, por qualquer método conhecido para o versado
tal como, por exemplo, através do uso de peneiras. Em algumas modalida-
des, o absorvedor de compésito sélido pode incluir uma faixa estreita ou
ampla de tamanhos e distribuicées de tamanho.

Deve ser verificado que a geometria, espessura da parede, dis-
tribuicao do poro e tamanho do poro do material usado para formar qualquer
um dos recipientes porosos ensinados aqui podem variar grandemente. O
tamanho dos poros deve ser selecionado de modo que o tamanho de poro
medio ndo exceda o tamanho do menor tamanho de particula predetermina-
do a fim de reter as particulas. O tamanho de particula minimo pode ser con-
trolado peneirando os pés e escolhendo a fragado ou fragbes desejadas. Por
exemplo, se o material do absorvedor € usado em uma forma de p6, um ta-
manho de poro adequado pode variar de menos do que aproximadamente
10 pum a menos do que aproximadamente 150 um em didmetro, onde o dia-
metro novamente € considerado como sendo meramente a distadncia média
através de lados opostos de uma abertura porosa, a despeito da forma da
abertura. Em algumas modalidades, os poros no recipiente poroso podem
ser quase tao grandes quanto o didmetro das menores particulas no absor-
vedor de compésito solido e ainda reter o absorvedor de compésito sélido no
sistema do absorvedor de compésito.

Em algumas modalidades, o sistema do absorvedor de metal em
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compartimentos compreende um absorvedor de metal na forma de uma fo-
Iha. Nessas modalidades, a montagem inclui colocar a folha em um compar-
timento do absorvedor no dispositivo eletronico e endurecer o dispositivo
eletrénico contendo o sistema do absorvedor de metal em compartimentos.
Em algumas modalidades, a montagem inclui colocar a folha em um compar-
timento do absorvedor adjacente a porgao da parede interna do dispositivo
eletrénico. A folha pode ser um produto de coextrusdo, uma folha prensada
€ sinterizada, uma malha ou uma lamina, compreendendo o absorvedor de
metal e opcionalmente um segundo absorvedor de metal. A lamina pode ter
uma espessura, por exemplo, variando de aproximadamente 1 micron a a-
proximadamente 100 microns e pode opcionalmente ter um revestimento do
segundo absorvedor de metal. Em algumas modalidades, o segundo absor-
vedor de metal pode ser um composto de paladio. Em algumas modalida-
des, a folha é uma lamina do absorvedor de metal tendo uma espessura va-
riando de aproximadamente 1 micron a aproximadamente 100 microns e
revestida com uma pelicula fina do composto de paladio tendo uma espes-
sura variando de aproximadamente 1 a aproximadamente 100 nanémetros.
Em algumas modalidades, o absorvedor de compésito soélido
pode ser feito de uma lamina de absorvedor revestida com um material po-
roso fino. Por exemplo, uma ladmina de titanio fina pode ser revestida com
uma camada de paladio fina. Espessuras adequadas para o titadnio podem
variar, por exemplo, de dezenas de microns a umas poucas centenas de
microns, enquanto que o revestimento de paladio deve ficar na faixa do na-
németro. Em algumas modalidades, o revestimento de paladio pode variar
em espessura de aproximadamente 10 nanémetros a aproximadamente 100
nanémetros, de aproximadamente 20 nandmetros a aproximadamente 90
nandmetros, de aproximadamente 30 nandmetros a aproximadamente 80
nanémetros, de aproximadamente 15 nandmetros a aproximadamente 75
nandmetros, de aproximadamente 20 nandémetros a aproximadamente 50
nandmetros ou qualquer faixa nesse ponto. Desde que os absorvedores de
composito solidos ensinados aqui ndo precisam sempre ser fechados para

evitar a passivagao, significando que eles podem ficar em contato com um
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ambiente liquido, tal como um ambiente eletrolitico, a fabricagao deles como
uma lamina metalica flexivel permite que eles sejam facilmente integrados
dentro dos dispositivos eletroliticos de uma variedade de configuragdes, for-
mas e tamanhos.

Nas modalidades que incluem um absorvedor de titanio combi-
nado com paladio, um resultado inesperado e surpreendente foi encontrado.
Uma maior quantidade de paladio resultou em uma velocidade de sorgao
mais alta para o absorvedor de compésito sélido. Esse resultado foi particu-
larmente inesperado e surpreendente quando o absorvedor de compédésito
solido era uma pelicula fina de titanio revestida com uma camada fina de
paladio. Alguém versado ordinariamente nao escolheria uma combinacgao de
titanio/paladio, desde que a técnica demonstrou que a combinacao de tita-
nio/paladio € um tanto inadequada para uso dentro de capacitores eletroliti-
cos. Contudo, o uso de quantidades maiores de paladio surpreendentemente
tornou a combinagao de titanio/paladio util nos capacitores eletroliticos. Além
do mais, o sistema & compativel com exigéncias de aplicagdo conhecidas e
sua flexibilidade mecanica através do uso de camadas metalicas finas o tor-
na particularmente desejavel para algumas modalidades especificas onde a
capacidade de manipular o material do absorvedor é util.

A figura 3 &€ uma vista em perspectiva parcialmente cortada de
um capacitor eletrolitico incluindo um absorvedor de compésito sélido de
acordo com algumas modalidades. O capacitor 30 inclui um recipiente her-
meético 31 contendo uma solugédo eletrolitica (ndo-mostrada), eletrodos 32,
32' imersos na solugédo eletrolitica, contatos elétricos 34, 34' providos nos
eletrodos e um sistema de absorvedor de compoésito sélido ou material 33.
Somente dois eletrodos sdo mostrados na figura 3 por simplicidade, e em
algumas modalidades, capacitores eletroliticos podem conter muitos tais ele-
trodos, nos quais dezenas de eletrodos sao providas.

A figura 4 é uma vista em perspectiva parcialmente cortada de
um capacitor eletrolitico incluindo um absorvedor de compésito solido e um
compartimento de absorvedor, de acordo com algumas modalidades. O ca-
pacitor 40 contém um compartimento do absorvedor 43 para manter o ab-
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sorvedor de compdésito sélido 45. O compartimento do absorvedor 43 é es-
sencialmente uma porgao vazia do recipiente hermético 31 do capacitor ele-
trolitico 40 que se comunica com a porgéo do capacitor que mantém os ele-
trodos 32, 32' e eletrdlito. O eletrolito pode ser adicionado para encher o
compartimento do absorvedor 43 quando necessario.

A figura 5 € uma vista da secao transversal de um capacitor ele-
trolitico incluindo um absorvedor de compésito sélido em uma porgao central
do capacitor, de acordo com algumas modalidades. O sistema do absorve-
dor de composito 10 pode ser inserido em uma porgédo central do capacitor
eletrolitico 50. O capacitor 50 tem uma geometria cilindrica e & visto em se-
¢ao transversal ao longo do seu eixo geométrico. O capacitor 50 tem um re-
cipiente hermético 51 que encerra os eletrodos 52 que sao folhas metalicas
finas enroladas para formar uma espiral e ilustradas pelas linhas paralelas
verticais. Os eletrodos 52 sdo imersos em um eletrélito (ndo-mostrado) e
contatos elétricos 54, 54' possibilitam a comunicagao entre os eletrodos 52 e
o exterior do recipiente hermético 51. Nesse exemplo, o absorvedor de com-
posito sélido 10 esta na porgao central do capacitor 50, o que € particular-
mente adequado quando existe uma preferéncia por colocar um sistema de
absorvedor de composito rigido dentro de um espacgo pré-alocado em um
capacitor.

Embora a figura 5 mostre uma geometria cilindrica, um versado
reconhecera que uma multiplicidade de geometrias provera a fungao plane-
jada e a selegao de uma geometria particular pode ser especifica da aplica-
¢ao. Por exemplo, existem varias formas cilindricas diferentes possiveis, ja
que os cilindros podem estar em qualquer uma de uma variedade de formas
de seg¢ao transversal, tais como um quadrado, retangulo, elipse, etc. Como
tal, alguém versado entendera que esse ensinamento ndo-limita as formas
possiveis dos recipientes usados para encerrar os componentes de um dis-
positivo. Por exemplo, um recipiente do capacitor pode ser na forma de um
paralelepipedo, de qualquer variagao, o que pode ser desejavel em algumas
modalidades.

A figura 6 ilustra um capacitor cilindrico com eletrodos espirais e
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um absorvedor de lamina fina, de acordo com algumas modalidades. Um
sistema de absorvedor de compésito sélido 63 é colocado na porgéao de pa-
rede interna de um recipiente hermético 61 e os eletrodos 62 do capacitor 60
sao enrolados, um ao redor do outro. Nessa modalidade, um absorvedor de
compaosito soélido util particular pode incluir a ldmina de titanio, devido a sua
flexibilidade. Por exemplo, como discutido acima, uma lamina de titanio co-
berta com uma camada de paladio fina foi verificada como sendo til nos
ambientes eletroliticos.

A figura 7 ilustra um capacitor cilindrico com eletrodos espirais e
um compartimento do absorvedor, de acordo com algumas modalidades. O
capacitor eletrolitico 70 tem um recipiente hermético 71 e eletrodos 72. O
capacitor 70 também tem um compartimento do absorvedor 73 localizado na
porcao de piso do capacitor que inclui um sistema de absorvedor de compo-
sito solido 75. Essa modalidade tem a vantagem que existem menos restri-
¢bes geometricas como um resultado da maneira na qual o sistema do ab-
sorvedor de compdésito € posicionado em relagao aos contatos elétricos.
Exemplo

Pés de um absorvedor de metal tendo composigdo em peso de
Zr 70% - V 24,6% - Fe 5,4% séao peneirados para recuperar um p6 do absor-
vedor tendo uma fragdo de tamanho do grao variando de aproximadamente
53 um a aproximadamente 128 um. 100 g dessa fragao sdo adicionados em
uma solugao preparada dissolvendo 0,5 g de di-hidrato de nitrato de paladio,
Pd(NO3)2 x 2H20, em 40 mL de agua destilada em um frasco de vidro. O
frasco é conectado em um Rotavapor® e a solugao € aquecida para 70°C e
mantida por 5 horas de agitacdo, resultando na evaporagéao da agua e depo-
sicao do nitrato de paladio sobre a superficie do pdé do absorvedor. Os pés
sdo entao submetidos a um tratamento térmico em 500°C sob vacuo por 3
horas e podem resfriar para temperatura ambiente aproximadamente pelas
proximas 16 horas. Como um resultado, o nitrato de paladio decompde em
paladio metalico que forma "ilhas" na superficie dos graos do material do
absorvedor. A quantidade nominal de paladio & igual a 0,2% em peso do

absorvedor de compésito sélido.
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As propriedades de sorgdo do hidrogénio dos absorvedores de
compdsito solidos sdo avaliadas pelo uso de um sistema de teste de sorgao
tendo a camara de amostra conectada em uma camara de dosagem atraves
de uma valvula de agulha. A camara de amostra e a camara de dosagem
tém volume de 1 L. O sistema de teste de sor¢cao € equipado com calibres
para medir a pressao total nas duas camaras e conectado em um sistema de
bombeamento que é baseado em uma bomba turbomolecular como a bom-
ba principal.

300 mg do p6 revestido com paladio sdo colocados na camara
de amostra, como descrito acima, e um recipiente de solvente (acetonitrilo)
que pode ser aberto ou fechado usando uma valvula de agulha, é também
conectado na cdmara de amostra. O sistema de teste de sorgc&o € evacuado
e a seguir isolado do sistema de bombeamento. Com a valvula de agulha
entre a amostra e a camara de dosagem fechada, o recipiente de acetonitrilo
€ aberto, permitindo que os vapores desse composto saturem a camara de
amostra. Hidrogénio é alimentado para a camara de dosagem até que uma
pressao de 540 hPa € alcangada; a valvula da agulha é entao aberta, permi-
tindo que o hidrogénio difunda para dentro da camara de amostra; sob essas
condigcbes, no comego do teste, a presséo parcial do hidrogénio na camara
de amostra € 266 hPa. O absorvedor de compésito sélido imediatamente
comeca a sorver o hidrogénio e a diminuigdo da pressdo na camara de a-
mostra € monitorada. O teste € parado quando a pressio alcanga um valor
estavel. No fim do teste, os pos sé@o extraidos da camara de amostra e anali-
sados com relagéo ao conteudo de hidrogénio usando um analisador LECO
RH-402, a quantidade do hidrogénio sorvido, normalizada pelo peso do ma-
terial do absorvedor, é 107 (hPa x 1/g).

O procedimento descrito acima é repetido iniciando com 1 g de
di-hidrato de nitrato de paladio, obtendo um material de compésito com uma
quantidade nominal de 0,4% em peso de paladio. O teste de sorgao é repe-
tido com essa segunda amostra, obtendo no final uma quantidade de hidro-
génio sorvido igual a 95 (hPa x 1/g).

Testes similares executados com materiais de absorvedor nao-



25

revestidos resultaram em sorg¢éo de hidrogénio nula.

Embora varias modalidades exemplares tenham sido descritas,
aqueles versados na técnica verificarao que existem muitas alteragdes, mo-
dificagdes, permutas, adicdes, combinagdes e equivalentes que se situam
dentro do espirito verdadeiro e do escopo dos ensinamentos. Portanto, &
planejado que as descricbes precedentes nao sejam lidas por meio de limi-
tacdo, mas, de preferéncia, como exemplos com o escopo mais amplo dos

conceitos revelados aqui.
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Relatério Descritivo da Patente de Invencao para "SISTEMAS
DE ABSORVEDOR DE METAL".
ANTECEDENTES

Campo da invencéo

A matéria exposta descrita aqui refere-se a um sistema de ab-
sorvedor de metal para uso em dispositivos eletrénicos. Particularmente, os
sistemas de absorvedor ensinados aqui sdo uteis no ambiente eletrolitico
dentro de dispositivos eletroliticos e, mais particularmente, incluem sistemas
de absorvedor de compoésito que podem ser usados em capacitores eletroli-
ticos sem passivagao.

Descricao da Técnica Relacionada

Dispositivos eletronicos sdo usados extensivamente em muitas
aplicagoes e absorvedores sdo usados na fabricacdo e operagcdo desses
dispositivos importantes em aplicagdes incontaveis industriais e de consumi-
dor. Um absorvedor é tipicamente composto de metal ou uma liga de metal
gue exibe uma afinidade quimica para gases especificos e, quando introdu-
zido em um dispositivo evacuado, absorve as moléculas gasosas alvejadas
que estao presentes para criar € manter um vacuo apropriado no dispositivo.
Notavelmente, existe uma necessidade ha muito tempo de um absorvedor
de contaminante gasoso ou sorvente para ambientes liquidos nos quais o
absorvedor é eficiente e resistente a passivagdo. Tais ambientes liquidos,
por exemplo, incluem esses ambientes presentes em dispositivos eletroliti-
cos, tal como os ambientes liquidos eletroliticos de capacitores eletroliticos.

Dispositivos eletroliticos incluem esses dispositivos nos quais a
conducgao da eletricidade € acompanhada por uma agéo quimica. O capaci-
tor eletrolitico € um exemplo de um dispositivo eletrolitico. O capacitor de
camada dupla eletroquimico (EDLC), por exemplo, € um supercapacitor e
tipicamente inclui um alojamento hermético que envolve eletrodos, tipica-
mente formados de folhas de metal, que sdo imersos em, ou impregnados
com, uma solucdo eletrolitica. As folhas de metal séo eletricamente acopla-
das no exterior do alojamento por um par de contatos elétricos. O problema

& que os capacitores podem também conter contaminantes que podem dani-



10

15

20

25

30

ficar o capacitor, algumas vezes além do conserto, a menos que o capacitor
tenha algum tipo de mecanismo de remog¢ao do contaminante. Esses conta-
minantes podem ser gases, por exemplo, e podem ser criados durante a o-
peragdo do capacitor ou pela dessor¢ao de tais gases de varias partes do
capacitor. Um tipo de gas prejudicial € hidrogénio.

O problema é que absorvedores de metal se tornam passivados
em ambientes liquidos, tal como os ambientes eletroliticos dos capacitores
eletroliticos. O termo "passivagdo" como usado aqui, refere-se a um absor-
vedor de metal se tornando pelo menos geralmente incapaz de sorver con-
taminantes, tal que o material do absorvedor fica indesejavel para sua finali-
dade planejada. Uma solugao para resolver o problema de passivagao tem
sido criar um sistema sorvente "ndo-misturado”, onde os absorvedores nao
sao misturados com a solucao eletrolitica. Uma outra solug&o para resolver o
problema tem sido criar um "sistema sorvente misturado” misturando absor-
vedores selecionados, tal como absorvedores de liquido, com a solugao ele-
trolitica. Um exemplo de um tal sistema é revelado no Pedido de Patente
Internacional PCT/IT2006/000343 no nome de SAES Getters SpA, com isto
incorporado aqui na sua integridade por referéncia. Um exemplo de um sis-
tema sorvente misturado utilizando sorventes soélidos é descrito em JP 03-
292712, com isto incorporado aqui na sua integridade por referéncia, onde
um aditivo incluindo um particulado de platina, paladio ou suas ligas, € apli-
cado sobre folhas de papel impregnadas com a solugéo eletrolitica. Infeliz-
mente, as folhas de papel sdo muito finas, frequentemente menores do que
de 10 um de espessura e podem ser facilmente danificadas pelas particulas
adicionadas e resultar em curtocircuitos dentro do capacitor.

Uma outra solugao para resolver o problema tem incluido o uso
de barreiras poliméricas para proteger os materiais do absorvedor contra o
eletrolito. Essas barreiras permitiram o uso de materiais de absorvedor muito
efetivos nos ambientes do eletrolito, onde o material do absorvedor de outra
forma seria submetido a passivagéao. Um exemplo de um tal sistema & reve-
lado no Pedido italiano N°s MI2005A002344, por SAES Getters SpA e
MI2006A000056, por SAES Getters SpA, cada um dos quais &, com isto,
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incorporado aqui na sua integridade por referéncia. Infelizmente, tais barrei-
ras de polimero, embora permeaveis ao contaminante para permitir a sor-
¢cao, sao também planejadas para serem impermeaveis ao eletrélito de modo
a proteger o material do absorvedor contra a passivagao, resultando em ine-
ficiéncias. Além do mais, tais sistemas poliméricos tendem a ser caros e difi-
ceis de usar.

Dessa maneira, alguém versado apreciara um sistema de absor-
vedor de composito sélido que seja facil de usar em um ambiente de eletroli-
to e que possa ser usado para tratar a passivagcao. Absorvedores de compo6-
sito solidos foram usados até agora somente em ambientes evacuados ou
gasosos, ja que nunca foi esperado que eles fossem praticaveis em ambien-
tes contendo liquido conhecidos por passivar os materiais do absorvedor.
SUMARIO

Os ensinamentos proporcionados aqui sao direcionados para
sistemas de absorvedor de metal para uso em dispositivos eletronicos. Parti-
cularmente, os sistemas de absorvedor ensinados aqui sdo uteis em um
ambiente eletrolitico dentro de dispositivos eletroliticos e, mais particular-
mente, incluem sistemas de absorvedor de compésito que podem ser usa-
dos em capacitores eletroliticos sem passivagao.

Em algumas modalidades, os ensinamentos sao direcionados
para um capacitor eletrolitico compreendendo pelo menos dois eletrodos em
um ambiente eletrolitico e um absorvedor de compésito solido em contato
com o ambiente eletrolitico. Em algumas modalidades, o capacitor eletroliti-
co € um capacitor de camada dupla eletroquimico. O absorvedor de compo-
sito solido pode compreender, por exemplo, um absorvedor de metal tendo
uma area de superficie em contato com um composto de paladio.

Em algumas modalidades, o sistema de absorvedor de composi-
to sélido compreende um absorvedor de compésito sélido em um recipiente
poroso. O recipiente poroso pode ser usado para reter o absorvedor de
compoésito solido em uma regido desejada de uma solugao de eletrdlito em
um dispositivo eletrolitico. Nessas modalidades, o absorvedor de composito

solido pode compreender uma combinagao de (i) um absorvedor de metal
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compreendendo zirconio, titanio, paladio e (ii) um composto de paladio com-
preendendo paladio, um éxido de paladio ou uma liga de paladio. Nessas
modalidades, a combinacao do absorvedor de metal e composto de paladio
impede a passivagao do material do absorvedor na solugéo do eletrolito. Em
algumas modalidades, a combinagiao compreende um revestimento do com-
posto de paladio em uma superficie do absorvedor de metal, onde pelo me-
nos 10% da superficie do absorvedor de metal s&o revestidas pelo composto
de paladio.

Em algumas modalidades, o sistema do absorvedor de compési-
to sélido compreende um absorvedor de compdsito sélido na forma de uma
folha. Nessas modalidades, a folha pode compreender um produto de coex-
trusao, tal como um produto de coextrusao do absorvedor de metal e do ma-
terial contendo paladio. Ou, a folha pode ser uma lamina do absorvedor de
metal, tal como uma lamina tendo uma espessura variando de aproximada-
mente 1 micron a aproximadamente 100 microns e revestida com uma peli-
cula fina do composto de paladio tendo uma espessura variando de aproxi-
madamente 1 a aproximadamente 100 nandmetros.

O recipiente poroso pode ser rigido €, em algumas modalidades,
o recipiente poroso pode ser flexivel. O absorvedor de composito sélido po-
de conter tamanhos de particula pré-selecionados, tal como tamanhos de
particula variando de aproximadamente 10 um a aproximadamente 150 um
de didmetro. Em algumas modalidades, os poros no recipiente poroso po-
dem ser quase tao grandes quanto o didametro das menores particulas no
absorvedor de compésito sélido.

O absorvedor de metal pode compreender um componente sele-
cionado do grupo consistindo em metais Zr, Ti, Nb, Ta e V; Zr em liga com
Ti, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Al, Cu, Sn, Si, Y, La, qualquer um dos elementos ter-
rosos raros ou suas misturas; Ti em liga com Zr, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Al, Cu,
Sn, Si, Y, La, qualquer um dos elementos terrosos raros ou suas misturas; e,
qualquer mistura dos metais e ligas acima mencionados. O absorvedor de
metal pode ser, por exemplo, um absorvedor ndo-evaporavel consistindo de
70% de zirconio, 24,6% de vanadio e 5,4% de ferro em peso. Em algumas
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modalidades, o absorvedor de metal pode ser, por exemplo, um absorvedor
nao-evaporavel consistindo de 80,8% de zirconio, 14,2% de cobalto e 5% de
TR, em peso, onde, TR € um metal de terras raras, itrio, lantanio ou suas
misturas e inclui metais misch (liga de cério, lantanio e didimio).

Os ensinamentos sdo também direcionados para um sistema de
absorvedor de metal em compartimentos que pode incluir o sistema do ab-
sorvedor de compésito solido. Em algumas modalidades, os ensinamentos
sao direcionados para um sistema de absorvedor de metal em compartimen-
tos compreendendo um absorvedor de metal em um recipiente poroso, onde
o recipiente poroso pode ser projetado para ser colocado em um comparti-
mento do absorvedor em um dispositivo eletrénico. Em algumas modalida-
des, o recipiente poroso pode ser rigido €, em algumas modalidades, o reci-
piente poroso pode ser flexivel. Em algumas modalidades, o recipiente poro-
so pode ser um cilindro poroso fechado, uma malha fechada ou paralelepi-
pedo poroso fechado. Em algumas modalidades, o recipiente poroso pode
conter particulas ou péletes contendo o absorvedor de metal e, em algumas
modalidades, as particulas ou péletes podem ficar em contato com um com-
posto de paladio.

Em algumas modalidades, os tamanhos de particula podem va-
riar de aproximadamente 10 um a aproximadamente 150 um em diametro, e
os poros no recipiente poroso podem ser quase tao grandes quanto o diame-
tro das menores particulas. Em algumas modalidades, o sistema de absor-
vedor de metal em compartimentos inclui um revestimento do composto de
paladio em uma superficie do absorvedor de metal, onde pelo menos 10%
da superficie do absorvedor de metal sdo revestidas pelo composto de pala-
dio. Ver, por exemplo, os absorvedores de compésito solidos e materiais de
absorvedor fiexiveis descritos em Patente US N° 6.682.817 para SAES Get-
ters, SpA e WO 2006/089068 para SAES Getters SpA, cada um dos quais €,
com isto, incorporado aqui na sua integridade por referéncia.

Em algumas modalidades, o absorvedor de metal compreende
um componente selecionado do grupo consistindo em metais Zr, Ti, Nb, Ta e
V; Zr em liga com Ti, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Al, Cu, Sn, Si, Y, La, qualquer um
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dos elementos terrosos raros ou suas misturas; Ti em liga com Zr, Cr, Mn,
Fe, Co, Ni, Al, Cu, Sn, Si, Y, La, qualquer um dos elementos terrosos raros
ou suas misturas; e, qualquer mistura dos metais e ligas acima menciona-
dos. Em algumas modalidades, o absorvedor de metal € um absorvedor néo-
evaporavel consistindo de 70% de zircdnio, 24,6% de vanadio e 5,4% de
ferro em peso. Em algumas modalidades, o absorvedor de metal € um ab-
sorvedor nao-evaporavel consistindo de 80,8% de zircénio, 14,2% de cobalto
e 5% de TR, em peso, onde, TR é um metal de terras raras, itrio, lantanio ou
suas misturas e inclui metais misch.

Em algumas modalidades, o sistema do absorvedor de metal em
compartimentos pode compreender um absorvedor de metal na forma de
uma folha, onde a folha é projetada para ser colocada em um compartimento
do absorvedor em um dispositivo eletronico. Nessas modalidades, a folha
pode ser um produto de coextrusdao, uma folha prensada e sinterizada, uma
malha ou uma lamina, compreendendo o absorvedor de metal. Em algumas
modalidades, a folha pode também compreender um composto de paladio.
Em algumas modalidades, a folha € uma lamina do absorvedor de metal
tendo uma espessura variando de aproximadamente 1 micron a aproxima-
damente 100 microns e revestida com uma pelicula fina do composto de
paladio tendo uma espessura variando de aproximadamente 1 a aproxima-
damente 100 nandmetros.

Os ensinamentos sdo também direcionados para um capacitor
de camada dupla eletroquimico compreendendo um recipiente vedado tendo
uma porgao de parede interna, uma porgéo central, uma porgao de piso e
um compartimento de absorvedor. O capacitor de camada dupla
eletroquimico tem pelo menos dois eletrodos em um ambiente eletrolitico e
um sistema de absorvedor de compésito sélido em contato com o ambiente
eletrolitico. O absorvedor de compésito sélido pode incluir um recipiente po-
roso para reter o absorvedor de compésito sélido no compartimento do ab-
sorvedor. O absorvedor de compésito so6lido pode compreender uma combi-
nagao de (i) um absorvedor de metal compreendendo zirconio, titanio, pala-

dio e (i) um composto de paladio compreendendo paladio, um Ooxido



10

15

20

25

30

de paladio ou uma liga de paladio, onde a combinagédo do absorvedor de
metal e composto de paladio inibe a passivagao do material do absorvedor
na solucao do eletrélito. Em algumas modalidades, o recipiente poroso pode
ser rigido e, em algumas modalidades, o recipiente poroso pode ser fiexivel.

Em algumas modalidades, o compartimento do absorvedor pode
ficar na porgao central do recipiente vedado. E, em algumas modalidades, o
compartimento do absorvedor pode ficar na porgao de piso do recipiente ve-
dado. Em algumas modalidades, o compartimento do absorvedor pode ficar
adjacente a porcgao da parede interna do recipiente vedado.

Em algumas modalidades, o capacitor de camada dupla eletro-
quimico pode ter um sistema de absorvedor de compésito sélido na forma de
uma folha e a folha pode ser, por exemplo, um produto de coextrusiao, ou
uma lamina, do absorvedor de metal e do material contendo paladio. A lami-
na do absorvedor de metal pode ter uma espessura variando de aproxima-
damente 1 micron a aproximadamente 100 microns e ser revestida com uma
pelicula fina do composto de paladio tendo uma espessura variando de a-
proximadamente 1 a aproximadamente 100 nanémetros.

O capacitor de camada dupla eletroquimico pode também ter
tamanhos de particula pré-selecionados de absorvedor de compésito solido
variando de aproximadamente 10 um a aproximadamente 150 um em dia-
metro e os poros no recipiente poroso podem ser quase tao grandes quanto
o didmetro das menores particulas no absorvedor do compésito sélido. Em
algumas modalidades, a combinagao do absorvedor de metal e composto de
paladio compreende um revestimento do composto de paladio em uma su-
perficie do absorvedor de metal, onde pelo menos 10% da superficie do ab-
sorvedor de metal sdo revestidos pelo composto de paladio.

O capacitor de camada dupla eletroguimico pode ter um absor-
vedor de metal compreendendo um componente selecionado do grupo con-
sistindo em metais Zr, Ti, Nb, Ta e V; Zr em liga com Ti, Cr, Mn, Fe, Co, Ni,
Al, Cu, Sn, Si, Y, La, qualquer um dos elementos terrosos raros ou suas mis-
turas; Ti em liga com Zr, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Al, Cu, Sn, Si, Y, La, qualquer

um dos elementos terrosos raros ou suas misturas; e, qualquer mistura dos
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metais e ligas acima mencionados. O absorvedor de metal pode ser um ab-
sorvedor nao-evaporavel consistindo de 70% de zirconio, 24,6% de vanadio
e 5,4% de ferro em peso. Ou, o absorvedor de metal pode ser um absorve-
dor nao-evaporavel consistindo em 80,8% de zirconio, 14,2% de cobalto e
5% de TR, em peso, onde, TR é um metal de terras raras, itrio, lantanio ou
suas misturas e inclui metais misch.

Os ensinamentos sdo também direcionados para um método de
produgao de um dispositivo eletronico tendo um sistema de absorvedor de
metal em compartimentos. Em algumas modalidades, o método inclui montar
um dispositivo eletrénico contendo um sistema de absorvedor de metal em
compartimentos onde o sistema de absorvedor de metal compreende um
absorvedor de metal em um recipiente poroso. O recipiente poroso pode ser
usado para conter, por exemplo, particulas ou péletes compreendendo o
absorvedor de metal.

Nessas modalidades, a montagem inclui colocar o recipiente po-
roso em um compartimento do absorvedor no dispositivo eletrénico e endu-
recer o dispositivo eletrénico contendo o sistema de absorvedor de metal em
compartimentos. Em algumas modalidades, o recipiente poroso pode ser
flexivel e, em algumas modalidades, o recipiente poroso pode ser rigido. O
recipiente poroso pode ser um recipiente poroso fechado e involucro de ma-
Iha ou paralelepipedo fechado. O recipiente poroso pode ser colocado, por
exemplo, em uma porgao central do dispositivo eletrénico, ou uma porgao de
piso do dispositivo eletrénico.

Em algumas modalidades, o sistema de absorvedor de metal em
compartimentos compreende um absorvedor de metal na forma de uma fo-
Iha. Nessas modalidades, a montagem inclui colocar a folha em um compar-
timento do absorvedor no dispositivo eletronico e endurecer o dispositivo
eletrénico contendo o sistema de absorvedor de metal em compartimentos.
Em algumas modalidades, a montagem inclui colocar a folha em um compar-
timento do absorvedor adjacente a porgao da parede interna do dispositivo
eletrénico. A folha pode ser um produto de coextrusdo, uma folha prensada

e sinterizada, uma malha ou uma lamina, compreendendo o absorvedor de
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metal. A lamina pode ter uma espessura, por exemplo, variando de aproxi-
madamente 1 micron a aproximadamente 100 microns.

O sistema de absorvedor de metal em compartimento pode in-
cluir um absorvedor de metal tendo tamanhos de particula pré-selecionados
variando de aproximadamente 10 um a aproximadamente 150 um em dia-
metro, e o recipiente poroso pode ter poros pré-selecionados para serem
quase tao grandes quanto o diametro das menores particulas no absorvedor
de compdsito solido. Em algumas modalidades, o dispositivo eletrénico pode
ser um capacitor eletrolitico, tal como um capacitor de camada dupla eletro-
quimico, onde a superficie do absorvedor de metal fica em contato com um
composto de paladio.

Os ensinamentos aqui sdo também direcionados para um méto-
do de remogao de um contaminante de um dispositivo eletrénico. O meétodo
inclui colocar um sistema de absorvedor de metal em compartimentos em
um dispositivo eletrénico, onde o sistema de absorvedor de metal compre-
ende um absorvedor de metal em um recipiente poroso e criar condi¢des
nas quais o absorvedor de metal sorvera um contaminante no dispositivo
eletronico. O sistema do absorvedor de metal pode também compreender
um absorvedor de metal na forma de uma folha.

Nessas modalidades, a colocagao pode incluir colocar o recipi-
ente poroso em um compartimento do absorvedor em uma porg¢éo central ou
uma porgéo de piso do dispositivo eletrénico. Em algumas modalidades, o
recipiente poroso pode ser rigido e, em algumas modalidades, o recipiente
poroso pode ser flexivel. O recipiente poroso pode ser um cilindro poroso
fechado, uma malha fechada ou um paralelepipedo fechado. Onde o absor-
vedor de metal € na forma de uma folha, a colocagao pode incluir colocar a
folha em um compartimento do absorvedor adjacente a por¢do da parede
interna do dispositivo eletrénico.

Em algumas modalidades, o sistema do absorvedor de metal em
compartimentos pode compreender particulas ou péletes compreendendo o
absorvedor de metal em um recipiente poroso. O absorvedor de metal pode

ter tamanhos de particula pré-selecionados variando de aproximadamente
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10 um a aproximadamente 150 um em diametro e o recipiente poroso pode
ter poros com tamanhos pré-selecionados que sao quase tado grandes quan-
to o didmetro das menores particulas no absorvedor de compdsito sélido.

Em algumas modalidades, o sistema do absorvedor de metal em
compartimentos pode compreender uma folha compreendendo o absorvedor
de metal. Nessas modalidades, a folha pode ser um produto de coextrusao,
uma folha prensada e sinterizada, uma malha ou uma lamina, compreen-
dendo o absorvedor de metal. Em algumas modalidades, uma lamina do ab-
sorvedor de metal pode ter uma espessura variando de aproximadamente 1
micron a aproximadamente 100 microns.

Em algumas modalidades, o dispositivo eletrénico pode ser um
capacitor eletrolitico, tal como um capacitor de camada dupla eletroquimico,
onde a superficie do absorvedor de metal fica em contato com um composto
de paladio.

A etapa de criar condigdes nas quais o absorvedor de metal sor-
vera um contaminante no dispositivo eletronico pode incluir, por exemplo,
operar o dispositivo eletrénico ou aplicar energia no sistema de absorvedor
de compdsito sélido para ativar o absorvedor de compoésito sélido.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A presente invencao ¢ ilustrada por meio de exemplo, € nao por

meio de limitagao, nas figuras dos desenhos acompanhantes e nos quais:

a figura 1 ilustra um sistema de absorvedor de metal em compar-
timentos no qual um absorvedor de compésito sélido € comprimido entre
camadas de um material poroso, de acordo com algumas modalidades,

a figura 2 € uma vista em perspectiva parcialmente cortada de
um sistema de absorvedor de metal em compartimentos no qual um absor-
vedor de compésito sélido na forma de péletes é provido em um recipiente
polimérico rigido, de acordo com algumas modalidades,

a figura 3 & uma vista em perspectiva parcialmente cortada de
um capacitor eletrolitico incluindo um absorvedor de compdsito sdlido, de
acordo com algumas modalidades,

a figura 4 & uma vista em perspectiva parcialmente cortada de
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um capacitor eletrolitico incluindo um absorvedor de compésito sélido e um

compartimento de absorvedor, de acordo com algumas modalidades,

a figura 5 & uma vista de segéao transversal de um capacitor ele-
trolitico incluindo um absorvedor de compésito sélido em uma porgao central
do capacitor, de acordo com algumas modalidades,

a figura 6 ilustra um capacitor cilindrico com eletrodos espirais e
um absorvedor de lamina fina, de acordo com algumas modalidades; e

a figura 7 ilustra um capacitor cilindrico com eletrodos espirais e
um compartimento de absorvedor, de acordo com algumas modalidades.
DESCRICAO DETALHADA

Absorvedores de metal podem ser usados para remover conta-

minantes de dentro dos dispositivos eletronicos e sistemas de absorvedor de
metal que sao projetados para serem divididos em compartimentos dentro
de um dispositivo eletrénico podem ter novas aplicagoes, tal como a coloca-
cao de um absorvedor de metal de compoésito sélido em um dispositivo ele-
trolitico. Absorvedores de metal podem ser na forma de particulas tendo um
tamanho pré-selecionado e predeterminado, tal como pdés, ou eles podem
ser pressionados para a forma de péletes. Depois de pré-selecionar e prede-
terminar as dimensbes da particula e pélete, os absorvedores podem ser
colocados em compartimentos dentro de um dispositivo eletrénico atraves do
uso de um recipiente poroso. O recipiente poroso reterd o absorvedor de
metal e permitira o contato entre o absorvedor de metal e seu ambiente cir-
cundante. O recipiente pode também ser colocado em um compartimento do
absorvedor especificamente posicionado no dispositivo eletrénico para per-
mitir um posicionamento seletivo e a retengao do material do absorvedor. Da
mesma maneira, absorvedores de metal podem ser formados em folhas. As
folhas podem ser formadas usando um método conhecido para alguém ver-
sado tais como, por exemplo, extrusdo de um metal, coextrusdo de uma
combinagdo de metais, prensagem e sinterizagdo ou produgao de uma ma-
Iha ou lamina de um ou mais absorvedores de metal. As folhas podem ser
opcionalmente revestidas com um segundo material tal como, por exemplo,

um segundo absorvedor de metal tendo propriedades que diferem de um
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primeiro absorvedor de metal.

Como tal, os ensinamentos fornecidos aqui incluem um novo
método de remogao de um contaminante de um dispositivo eletrénico. O mé-
todo inclui colocar em primeiro lugar um sistema de absorvedor de metal em
compartimentos em um dispositivo eletrénico, onde o sistema do absorvedor
de metal compreende um absorvedor de metal em um recipiente poroso e, a
seguir, criar condigdes nas quais o absorvedor de metal sorvera um conta-
minante no dispositivo eletronico. O sistema do absorvedor de metal pode
também compreender um absorvedor de metal na forma de uma folha.

Nessas modalidades, a colocagao pode incluir colocar o recipi-
ente poroso em um compartimento do absorvedor em uma porgao central ou
uma porcao de piso do dispositivo eletronico. Em algumas modalidades, o
recipiente poroso pode ser rigido e, em algumas modalidades, o recipiente
poroso pode ser flexivel. O recipiente poroso pode ser um cilindro poroso
fechado, um paralelepipedo fechado ou uma malha fechada. Quando o ab-
sorvedor de metal é na forma de uma folha, a colocagao pode incluir colocar
a folha em um compartimento do absorvedor adjacente a por¢édo da parede
interna do dispositivo eletrénico. A etapa de criagdo de condigdes nas quais
o absorvedor de metal sorvera um contaminante no dispositivo eletronico
pode incluir, por exemplo, operar o dispositivo eletrénico ou, pela aplicagao
da energia no sistema do absorvedor de compdsito sélido para ativar o ab-
sorvedor. Em algumas modalidades, a energia aplicada pode ser energia
eletromagnética, por exemplo, de uma fonte de laser. Qualquer método co-
nhecido para alguém versado para criar condigdes nas quais o absorvedor
de metal sorvera um contaminante pode ser usado em algumas modalida-
des.

Os ensinamentos aqui fornecem um método de produgéo de um
dispositivo eletrénico tendo um sistema de absorvedor de metal em compar-
timentos. Em algumas modalidades, o método inclui montar um dispositivo
eletrénico contendo um sistema de absorvedor de metal em compartimentos
onde o sistema pode incluir um absorvedor de metal em um recipiente poro-

so. Em algumas modalidades, o dispositivo eletronico pode ser um capacitor
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eletrolitico, tal como um capacitor de camada dupla eletroquimico, onde a
superficie do absorvedor de metal fica em contato com um composto de pa-
ladio.

O recipiente poroso pode ser usado para conter, por exemplo,
particulas ou péletes compreendendo o absorvedor de metal. Nessas moda-
lidades, a montagem inclui colocar o recipiente poroso em um compartimen-
to do absorvedor no dispositivo eletrénico e endurecer o dispositivo eletroni-
co contendo o sistema do absorvedor de metal em compartimentos. Em al-
gumas modalidades, o recipiente poroso pode ser flexivel e, em algumas
modalidades, o recipiente poroso pode ser rigido. O recipiente poroso pode
ser um cilindro poroso fechado, um paralelepipedo fechado ou uma malha
fechada. O recipiente poroso pode ser colocado, por exemplo, em uma por-
¢ao central, ou uma porgao de piso, do dispositivo eletrénico.

Dessa maneira, em algumas modalidades, os sistemas do ab-
sorvedor de metal em compartimentos exigem uma tolerancia de calor sufi-
ciente para garantir que os sistemas do absorvedor possam suportar as altas
temperaturas do processo de endurecimento usado na producgao de alguns
dispositivos eletroliticos. Uma tolerancia ao calor suficiente permitiria que o
sistema do absorvedor de composito fosse instalado em um capacitor eletro-
litico antes do endurecimento, por exemplo, ao invés de adicionar o sistema
do absorvedor de compédsito como uma das ultimas etapas de produgéo.
Dessa maneira, o fornecimento de um sistema de absorvedor de metal em
compartimentos com uma tolerancia ao calor suficiente para o endurecimen-
to munira o versado com flexibilidade adicionada e escolhas na sele¢ao dos
processos de produgao.

As modalidades ensinadas aqui podem ser usadas, por exem-
plo, para remover contaminantes gasosos dos ambientes contendo um liqui-
do, tal como ambientes eletroliticos nos dispositivos eletroliticos. Nesses
ambientes, os absorvedores de compésito sélidos ficam expostos a uma so-
lugao eletrolitica, que geralmente inclui pelo menos um solvente e um sal
idnico ou composto de ioniza¢éo. Os sistemas do absorvedor de metal ensi-

nados aqui sdo, na realidade, uteis no ambiente eletrolitico dentro de dispo-
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sitivos eletroliticos e, mais particularmente, podem ser usados em capacito-
res eletroliticos sem passivagéo.

Um "ambiente eletrolitico" pode referir-se, por exemplo, a qual-
quer ambiente em um dispositivo eletrénico contendo um solvente e um
composto de ionizagdo. Em algumas modalidades, o ambiente eletrolitico
inclui uma area em um dispositivo eletrénico que contém eletrélito, que é um
condutor iénico de eletricidade e contém atomos carregados ou moléculas,
incluindo os contetdos da area como eles existem antes, durante ou depois
da operagéao do dispositivo eletrénico. Em algumas modalidades, o ambiente
eletrolitico pode ser especifico e pode incluir, por exemplo, acido bérico ou
borato de sddio em solugdo aquosa junto com varios aglcares ou etileno
glicol adicionado para evaporagao lenta. Em algumas modalidades, o ambi-
ente do eletrélito pode incluir uma solugéo de eletrélito de fluéncia livre e, em
algumas modalidades, o ambiente do eletrélito pode incluir um material satu-
rado com a solugao do eletrélito, tal que o movimento da solugéo do eletroli-
to ocorre através do material saturado. Em algumas modalidades, o ambien-
te do eletrdlito pode incluir o eletrolito do 6xido sélido presente em alguns
dispositivos eletroliticos.

No caso dos capacitores de camada dupla eletroquimicos, por
exemplo, onde acetonitrilo e carbonato de propileno sao frequentemente uti-
lizados como solventes, e tetrafluoroborato amoénia tetraetil é usado como
sal, foi verificado que absorvedores de metal combinados com um composto
de paladio nao perdem as propriedades de sorgcado do gas, significando que
eles ndo se tornam passivados. Embora eles exibam uma capacidade de
absorgao significativamente reduzida quando usados dentro de capacitores
eletroliticos, esses sistemas de absorvedor de metal de compésito sélidos
surpreendentemente resistem a passivacao e retém uma capacidade de sor-
¢ao suficiente para uso em um ambiente eletrolitico.

O termo "absorvedor de compdésito sélido" pode referir-se a uma
combinacao de um absorvedor de metal e pelo menos um segundo material
que é combinado com o absorvedor de metal, onde o segundo material (i)

pode, ou nao, ter a fungdo de remover contaminantes e (ii) realmente inibir a
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passivagcao do material do absorvedor de metal em um ambiente eletrolitico.
Em algumas modalidades, um absorvedor de compésito sélido pode ser ob-
tido revestindo uma superficie de um material do absorvedor de metal ade-
quada com um composto de paladio, tais como paladio, 6xido de paladio,
ligas de paladio-prata ou compostos de paladio. Em algumas modalidades,
outros compostos e materiais de paladio tendo propriedades similares po-
dem ser usados.

Em algumas modalidades, de aproximadamente 1% a aproxi-
madamente 100% da superficie de um material do absorvedor de metal po-
de ser revestida para formar um absorvedor de compésito sélido. Em algu-
mas modalidades, de aproximadamente 2% a aproximadamente 99%, de
aproximadamente 5% a aproximadamente 95%, de aproximadamente 10% a
aproximadamente 90%, 20% a aproximadamente 50%, de aproximadamente
50% a aproximadamente 99%, ou qualquer faixa nesse ponto, da superficie
de um absorvedor de metal pode ser revestida para formar um absorvedor
de compdsito soélido para os usos ensinados aqui. Em algumas modalidades,
de aproximadamente 10% a aproximadamente 90% da superficie do absor-
vedor de metal é revestida com um composto de paladio. Em algumas mo-
dalidades, pelo menos 10% da superficie do absorvedor de metal s&o reves-
tidas com um composto de paladio. Em algumas modalidades, o revestimen-
to de paladio compreende uma liga de paladio-prata contendo até 30 percen-
tuais atdbmicos de prata.

Em algumas modalidades, os absorvedores de metal podem in-
cluir as ligas com base em zircénio descritas, por exemplo, nas Patentes
U.S. N° 3.203.901, 4.071.335, 4.306.887, 4.312.669, 4.668.424 e
5.961.750, cada uma das quais &, com isto, incorporada aqui na sua integri-
dade por referéncia. Em algumas modalidades, ligas de Zr-V-Fe ou equiva-
lentes podem ser usadas para formar um substrato do absorvedor de metal
para o revestimento de paladio ou equivalente. Em algumas modalidades, o
absorvedor de metal compreende um componente selecionado do grupo
consistindo em metais Zr, Ti, Nb, Ta e V; Zr em liga com Ti, Cr, Mn, Fe, Co,

Ni, Al, Cu, Sn, Si, Y, La, qualquer um dos elementos terrosos raros ou suas
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misturas; Ti em liga com Zr, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Al, Cu, Sn, Si, Y, La, qual-
quer um dos elementos terrosos raros ou suas misturas; e, qualquer mistura
dos metais e ligas acima mencionados. Em algumas modalidades, o absor-
vedor de metal € um absorvedor naoc-evaporave! consistindo em 70% de zir-
cdnio, 24,6% de vanadio e 5,4% de ferro em peso. Em algumas modalida-
des, o absorvedor de metal € um absorvedor ndo-evaporavel consistindo em
80,8% de zirconio, 14,2% de cobalto e 5% de TR, em peso, onde, TR & um
metal de terras raras, itrio, lantanio ou suas misturas e inclui metais misch.
Ver, por exemplo, Patente U.S. N° 5.961.750 e SAES getter St787® (SAES
Getters Spa).

Em algumas modalidades, os absorvedores de compésito séli-
dos podem ser usados na forma de pos, péletes derivadas dos pos, folhas
derivadas dos pos, folhas derivadas de coextrusdes e podem, algumas ve-
zes, ser fabricados na forma de malhas. Péletes e folhas podem ser produ-
zidas, por exemplo, pressionando os pés em moldes adequados e as folhas
prensadas podem ser sinterizadas. Alguém versado verificara que os absor-
vedores de compédsito sélidos podem também vir em uma variedade de ou-
tras configuragdes que podem ser Uteis para aplicagdes particulares e po-
dem ser produzidas por uma variedade de processos conhecidos.

Em algumas modalidades, um revestimento de paladio deve ter
uma espessura menor do que aproximadamente 5 microns. Em ailgumas
modalidades, o revestimento de paladio pode ter uma faixa de espessura de
aproximadamente 1 micron a aproximadamente 20 microns, de aproxima-
damente 2 microns a aproximadamente 15 microns, de aproximadamente 3
microns a aproximadamente 12 microns, de aproximadamente 4 microns a
aproximadamente 10 microns, de aproximadamente 5 microns a aproxima-
damente 7 microns, ou qualquer faixa nesse ponto. Deve ser observado que
espessuras maiores consomem maiores quantidades de paladio, que é caro,
e pode ser desnecessario, dada a alta capacidade de sor¢do de hidrogénio
do paladio.

O paladio pode ser deposto sobre uma particula do absorvedor

de metal usando qualquer uma de muitas técnicas conhecidas para o versa-
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do. Para coberturas menores do que 100%, técnicas evaporativas ou por
langamento podem ser usadas, nas quais as particulas do absorvedor de
metal sao colocadas dentro de uma camara mantida sob vacuo na forma de
um leito de po6 fino em um suporte de amostra abaixo de uma fonte de pala-
dio. Para deposi¢gdes evaporativas, a fonte de paladio pode ser um arame de
metal de paladio que é aquecido passando corrente através dele para ferver
o paladio. Nas deposi¢cdes por lancamento, a fonte do paladio pode ser um
alvo que € mantido em um potencial negativo e bombardeado com ions posi-
tivos, tipicamente argénio ou um outro elemento inerte. O langamento pode
ser preferivel quando a fonte de paladio € uma liga de paladio-prata. Cober-
tura parcial ou total pode também ser obtida usando a deposi¢cao de vapor
quimico. Essa técnica envolve evaporar uma espécie precursora volatil ou
volatilizavel que inclui o elemento ou composto a ser depositado. Compostos
de paladio organometalicos sao preferiveis quando usando a deposi¢ao de
vapor quimico para formar uma cobertura.

A impregnac¢éao da fase liquida pode ser usada para obter cober-
turas até aproximadamente 100%. Particulas do absorvedor de metal sao
agitadas em uma solugao de um composto de paladio em um solvente ade-
quado e mantidas em uma temperatura entre aproximadamente 25°C e a-
proximadamente 50°C. Em algumas modalidades, o solvente pode ser agua,
um alcool ou uma mistura desses. Compostos de paladio adequados inclu-
em, por exemplo, nitrato de paladio, acetato de paladio e sais do complexo
do paladio tetraminico. A solugao é seca pela evaporagao do solvente e o pd
seco resultante & aquecido em aproximadamente 500°C sob vacuo por a-
proximadamente 5 minutos a aproximadamente 45 minutos para converter o
sal do paladio restante na superficie do absorvedor para 6xido de paladio ou
paladio. Oxidos de paladio podem ser reduzidos para paladio pelo préprio
absorvedor de metal. As particulas do absorvedor podem ser pré-carregadas
com hidrogénio (hidrogenadas) antes de o revestimento ser depositado e a
seguir termicamente tratadas para limpar a superficie da porgao exposta da
particula do absorvedor e melhorar as propriedades de sor¢céo para os gases

diferentes de hidrogénio.
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A figura 1 ilustra um sistema de absorvedor de metal em com-
partimentos no qual um absorvedor de compésito sélido € comprimido entre
camadas de um material poroso, de acordo com algumas modalidades. O
sistema do absorvedor de compoésito 10 inclui duas folhas permeaveis ao
gas 11, 12 que séo soldadas juntas em 15 e definem uma cavidade 13, tal
que a combinagéo das folhas 11, 12 e da cavidade 13 serve como um reci-
piente para um absorvedor de compdsito solido 14 na forma de pé que pode
ser colocado em um dispositivo, tal como um capacitor eletrolitico. Esse sis-
tema pode ser comprimido e manipulado para uma dada por¢dao de um dis-
positivo eletrdnico que exige capacidade de deformacgao suficiente para
permitir a colocacao do sistema.

Se usado em um capacitor eletrolitico, o recipiente formado pe-
las folhas 11, 12 e cavidade 13 deve ser geralmente compativel com o am-
biente eletrolitico. Dessa maneira, alguém versado entendera que varios ma-
teriais podem ser usados para formar o recipiente. As folhas 11, 12 podem
ser, por exemplo, folhas poliméricas feitas de uma ampla variedade de poli-
meros conhecidos para alguém versado na técnica. Em algumas modalida-
des, as folhas podem ser feitas de polimeros que podem incluir um compo-
nente selecionado do grupo consistindo em politetrafluoroetileno, polietileno
e polipropileno. Em algumas modalidades, as folhas poliméricas podem ser
feitas de uma combinagao de polimeros, copolimeros e suas combinagdes.
As folhas 11, 12 podem também ser na forma de laminas permeaveis, panos
tecidos, panos néao tecidos ou redes metalicas.

A figura 2 é uma vista em perspectiva parcialmente cortada de
um sistema de absorvedor de metal em compartimentos no qual um absor-
vedor de compésito sélido na forma de péletes € provido em um recipiente
polimérico rigido, de acordo com algumas modalidades. O sistema inclui um
absorvedor de metal de compésito. O sistema do absorvedor de compésito
20 inclui um recipiente poroso 21 e um absorvedor de metal de compésito
soélido 22, 22'. O recipiente 21 pode ser suficientemente rigido de modo a
manter a sua forma durante a instalagdo em um capacitor, tal como quando

ele é instalado, por exemplo, em uma cavidade adequadamente configurada
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de um capacitor eletrolitico. Como descrito acima, alguém versado verificara
que varios materiais podem ser usados para o recipiente 21. Em algumas
modalidades, o recipiente pode ser feito de (poli)propileno ou poli(etileno).

Em algumas modalidades, um tamanho de particula pré-
selecionado adequado deve variar de aproximadamente 10 um a aproxima-
damente 150 um em didmetro, de aproximadamente 20 pm a aproximada-
mente 100 pm em didmetro, de aproximadamente 30 pm a aproximadamen-
te 70 um em didametro, de aproximadamente 50 ym a aproximadamente 125
pm em didmetro ou qualquer faixa nesse ponto. O diametro € considerado
como sendo meramente a distancia média através de lados opostos de uma
particula, a despeito da forma da particula. Esses tamanhos podem ser pre-
determinados, por exemplo, por qualquer método conhecido para o versado
tal como, por exemplo, através do uso de peneiras. Em algumas modalida-
des, o absorvedor de compésito sélido pode incluir uma faixa estreita ou
ampla de tamanhos e distribuicées de tamanho.

Deve ser verificado que a geometria, espessura da parede, dis-
tribuicao do poro e tamanho do poro do material usado para formar qualquer
um dos recipientes porosos ensinados aqui podem variar grandemente. O
tamanho dos poros deve ser selecionado de modo que o tamanho de poro
medio ndo exceda o tamanho do menor tamanho de particula predetermina-
do a fim de reter as particulas. O tamanho de particula minimo pode ser con-
trolado peneirando os pés e escolhendo a fragado ou fragbes desejadas. Por
exemplo, se o material do absorvedor € usado em uma forma de p6, um ta-
manho de poro adequado pode variar de menos do que aproximadamente
10 pum a menos do que aproximadamente 150 um em didmetro, onde o dia-
metro novamente € considerado como sendo meramente a distadncia média
através de lados opostos de uma abertura porosa, a despeito da forma da
abertura. Em algumas modalidades, os poros no recipiente poroso podem
ser quase tao grandes quanto o didmetro das menores particulas no absor-
vedor de compésito solido e ainda reter o absorvedor de compésito sélido no
sistema do absorvedor de compésito.

Em algumas modalidades, o sistema do absorvedor de metal em
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compartimentos compreende um absorvedor de metal na forma de uma fo-
Iha. Nessas modalidades, a montagem inclui colocar a folha em um compar-
timento do absorvedor no dispositivo eletronico e endurecer o dispositivo
eletrénico contendo o sistema do absorvedor de metal em compartimentos.
Em algumas modalidades, a montagem inclui colocar a folha em um compar-
timento do absorvedor adjacente a porgao da parede interna do dispositivo
eletrénico. A folha pode ser um produto de coextrusdo, uma folha prensada
€ sinterizada, uma malha ou uma lamina, compreendendo o absorvedor de
metal e opcionalmente um segundo absorvedor de metal. A lamina pode ter
uma espessura, por exemplo, variando de aproximadamente 1 micron a a-
proximadamente 100 microns e pode opcionalmente ter um revestimento do
segundo absorvedor de metal. Em algumas modalidades, o segundo absor-
vedor de metal pode ser um composto de paladio. Em algumas modalida-
des, a folha é uma lamina do absorvedor de metal tendo uma espessura va-
riando de aproximadamente 1 micron a aproximadamente 100 microns e
revestida com uma pelicula fina do composto de paladio tendo uma espes-
sura variando de aproximadamente 1 a aproximadamente 100 nanémetros.
Em algumas modalidades, o absorvedor de compésito soélido
pode ser feito de uma lamina de absorvedor revestida com um material po-
roso fino. Por exemplo, uma ladmina de titanio fina pode ser revestida com
uma camada de paladio fina. Espessuras adequadas para o titadnio podem
variar, por exemplo, de dezenas de microns a umas poucas centenas de
microns, enquanto que o revestimento de paladio deve ficar na faixa do na-
németro. Em algumas modalidades, o revestimento de paladio pode variar
em espessura de aproximadamente 10 nanémetros a aproximadamente 100
nanémetros, de aproximadamente 20 nandmetros a aproximadamente 90
nandmetros, de aproximadamente 30 nandmetros a aproximadamente 80
nanémetros, de aproximadamente 15 nandmetros a aproximadamente 75
nandmetros, de aproximadamente 20 nandémetros a aproximadamente 50
nandmetros ou qualquer faixa nesse ponto. Desde que os absorvedores de
composito solidos ensinados aqui ndo precisam sempre ser fechados para

evitar a passivagao, significando que eles podem ficar em contato com um
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ambiente liquido, tal como um ambiente eletrolitico, a fabricagao deles como
uma lamina metalica flexivel permite que eles sejam facilmente integrados
dentro dos dispositivos eletroliticos de uma variedade de configuragdes, for-
mas e tamanhos.

Nas modalidades que incluem um absorvedor de titanio combi-
nado com paladio, um resultado inesperado e surpreendente foi encontrado.
Uma maior quantidade de paladio resultou em uma velocidade de sorgao
mais alta para o absorvedor de compésito sélido. Esse resultado foi particu-
larmente inesperado e surpreendente quando o absorvedor de compédésito
solido era uma pelicula fina de titanio revestida com uma camada fina de
paladio. Alguém versado ordinariamente nao escolheria uma combinacgao de
titanio/paladio, desde que a técnica demonstrou que a combinacao de tita-
nio/paladio € um tanto inadequada para uso dentro de capacitores eletroliti-
cos. Contudo, o uso de quantidades maiores de paladio surpreendentemente
tornou a combinagao de titanio/paladio util nos capacitores eletroliticos. Além
do mais, o sistema & compativel com exigéncias de aplicagdo conhecidas e
sua flexibilidade mecanica através do uso de camadas metalicas finas o tor-
na particularmente desejavel para algumas modalidades especificas onde a
capacidade de manipular o material do absorvedor é util.

A figura 3 &€ uma vista em perspectiva parcialmente cortada de
um capacitor eletrolitico incluindo um absorvedor de compésito sélido de
acordo com algumas modalidades. O capacitor 30 inclui um recipiente her-
meético 31 contendo uma solugédo eletrolitica (ndo-mostrada), eletrodos 32,
32' imersos na solugédo eletrolitica, contatos elétricos 34, 34' providos nos
eletrodos e um sistema de absorvedor de compoésito sélido ou material 33.
Somente dois eletrodos sdo mostrados na figura 3 por simplicidade, e em
algumas modalidades, capacitores eletroliticos podem conter muitos tais ele-
trodos, nos quais dezenas de eletrodos sao providas.

A figura 4 é uma vista em perspectiva parcialmente cortada de
um capacitor eletrolitico incluindo um absorvedor de compésito solido e um
compartimento de absorvedor, de acordo com algumas modalidades. O ca-
pacitor 40 contém um compartimento do absorvedor 43 para manter o ab-
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sorvedor de compdésito sélido 45. O compartimento do absorvedor 43 é es-
sencialmente uma porgao vazia do recipiente hermético 31 do capacitor ele-
trolitico 40 que se comunica com a porgéo do capacitor que mantém os ele-
trodos 32, 32' e eletrdlito. O eletrolito pode ser adicionado para encher o
compartimento do absorvedor 43 quando necessario.

A figura 5 € uma vista da secao transversal de um capacitor ele-
trolitico incluindo um absorvedor de compésito sélido em uma porgao central
do capacitor, de acordo com algumas modalidades. O sistema do absorve-
dor de composito 10 pode ser inserido em uma porgédo central do capacitor
eletrolitico 50. O capacitor 50 tem uma geometria cilindrica e & visto em se-
¢ao transversal ao longo do seu eixo geométrico. O capacitor 50 tem um re-
cipiente hermético 51 que encerra os eletrodos 52 que sao folhas metalicas
finas enroladas para formar uma espiral e ilustradas pelas linhas paralelas
verticais. Os eletrodos 52 sdo imersos em um eletrélito (ndo-mostrado) e
contatos elétricos 54, 54' possibilitam a comunicagao entre os eletrodos 52 e
o exterior do recipiente hermético 51. Nesse exemplo, o absorvedor de com-
posito sélido 10 esta na porgao central do capacitor 50, o que € particular-
mente adequado quando existe uma preferéncia por colocar um sistema de
absorvedor de composito rigido dentro de um espacgo pré-alocado em um
capacitor.

Embora a figura 5 mostre uma geometria cilindrica, um versado
reconhecera que uma multiplicidade de geometrias provera a fungao plane-
jada e a selegao de uma geometria particular pode ser especifica da aplica-
¢ao. Por exemplo, existem varias formas cilindricas diferentes possiveis, ja
que os cilindros podem estar em qualquer uma de uma variedade de formas
de seg¢ao transversal, tais como um quadrado, retangulo, elipse, etc. Como
tal, alguém versado entendera que esse ensinamento ndo-limita as formas
possiveis dos recipientes usados para encerrar os componentes de um dis-
positivo. Por exemplo, um recipiente do capacitor pode ser na forma de um
paralelepipedo, de qualquer variagao, o que pode ser desejavel em algumas
modalidades.

A figura 6 ilustra um capacitor cilindrico com eletrodos espirais e
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um absorvedor de lamina fina, de acordo com algumas modalidades. Um
sistema de absorvedor de compésito sélido 63 é colocado na porgéao de pa-
rede interna de um recipiente hermético 61 e os eletrodos 62 do capacitor 60
sao enrolados, um ao redor do outro. Nessa modalidade, um absorvedor de
compaosito soélido util particular pode incluir a ldmina de titanio, devido a sua
flexibilidade. Por exemplo, como discutido acima, uma lamina de titanio co-
berta com uma camada de paladio fina foi verificada como sendo til nos
ambientes eletroliticos.

A figura 7 ilustra um capacitor cilindrico com eletrodos espirais e
um compartimento do absorvedor, de acordo com algumas modalidades. O
capacitor eletrolitico 70 tem um recipiente hermético 71 e eletrodos 72. O
capacitor 70 também tem um compartimento do absorvedor 73 localizado na
porcao de piso do capacitor que inclui um sistema de absorvedor de compo-
sito solido 75. Essa modalidade tem a vantagem que existem menos restri-
¢bes geometricas como um resultado da maneira na qual o sistema do ab-
sorvedor de compdésito € posicionado em relagao aos contatos elétricos.
Exemplo

Pés de um absorvedor de metal tendo composigdo em peso de
Zr 70% - V 24,6% - Fe 5,4% séao peneirados para recuperar um p6 do absor-
vedor tendo uma fragdo de tamanho do grao variando de aproximadamente
53 um a aproximadamente 128 um. 100 g dessa fragao sdo adicionados em
uma solugao preparada dissolvendo 0,5 g de di-hidrato de nitrato de paladio,
Pd(NO3)2 x 2H20, em 40 mL de agua destilada em um frasco de vidro. O
frasco é conectado em um Rotavapor® e a solugao € aquecida para 70°C e
mantida por 5 horas de agitacdo, resultando na evaporagéao da agua e depo-
sicao do nitrato de paladio sobre a superficie do pdé do absorvedor. Os pés
sdo entao submetidos a um tratamento térmico em 500°C sob vacuo por 3
horas e podem resfriar para temperatura ambiente aproximadamente pelas
proximas 16 horas. Como um resultado, o nitrato de paladio decompde em
paladio metalico que forma "ilhas" na superficie dos graos do material do
absorvedor. A quantidade nominal de paladio & igual a 0,2% em peso do

absorvedor de compésito sélido.
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As propriedades de sorgdo do hidrogénio dos absorvedores de
compdsito solidos sdo avaliadas pelo uso de um sistema de teste de sorgao
tendo a camara de amostra conectada em uma camara de dosagem atraves
de uma valvula de agulha. A camara de amostra e a camara de dosagem
tém volume de 1 L. O sistema de teste de sor¢cao € equipado com calibres
para medir a pressao total nas duas camaras e conectado em um sistema de
bombeamento que é baseado em uma bomba turbomolecular como a bom-
ba principal.

300 mg do p6 revestido com paladio sdo colocados na camara
de amostra, como descrito acima, e um recipiente de solvente (acetonitrilo)
que pode ser aberto ou fechado usando uma valvula de agulha, é também
conectado na cdmara de amostra. O sistema de teste de sorgc&o € evacuado
e a seguir isolado do sistema de bombeamento. Com a valvula de agulha
entre a amostra e a camara de dosagem fechada, o recipiente de acetonitrilo
€ aberto, permitindo que os vapores desse composto saturem a camara de
amostra. Hidrogénio é alimentado para a camara de dosagem até que uma
pressao de 540 hPa € alcangada; a valvula da agulha é entao aberta, permi-
tindo que o hidrogénio difunda para dentro da camara de amostra; sob essas
condigcbes, no comego do teste, a presséo parcial do hidrogénio na camara
de amostra € 266 hPa. O absorvedor de compésito sélido imediatamente
comeca a sorver o hidrogénio e a diminuigdo da pressdo na camara de a-
mostra € monitorada. O teste € parado quando a pressio alcanga um valor
estavel. No fim do teste, os pos sé@o extraidos da camara de amostra e anali-
sados com relagéo ao conteudo de hidrogénio usando um analisador LECO
RH-402, a quantidade do hidrogénio sorvido, normalizada pelo peso do ma-
terial do absorvedor, é 107 (hPa x 1/g).

O procedimento descrito acima é repetido iniciando com 1 g de
di-hidrato de nitrato de paladio, obtendo um material de compésito com uma
quantidade nominal de 0,4% em peso de paladio. O teste de sorgao é repe-
tido com essa segunda amostra, obtendo no final uma quantidade de hidro-
génio sorvido igual a 95 (hPa x 1/g).

Testes similares executados com materiais de absorvedor nao-
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revestidos resultaram em sorg¢éo de hidrogénio nula.

Embora varias modalidades exemplares tenham sido descritas,
aqueles versados na técnica verificarao que existem muitas alteragdes, mo-
dificagdes, permutas, adicdes, combinagdes e equivalentes que se situam
dentro do espirito verdadeiro e do escopo dos ensinamentos. Portanto, &
planejado que as descricbes precedentes nao sejam lidas por meio de limi-
tacdo, mas, de preferéncia, como exemplos com o escopo mais amplo dos

conceitos revelados aqui.
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REIVINDICAGOES

1. Capacitor eletrolitico compreendendo:

pelo menos dois eletrodos em um ambiente eletrolitico herméti-
co; e

um absorvedor de composito sélido em contato com o ambiente
eletrolitico e compreendendo um absorvedor de metal tendo uma area de
superficie em contato com um composto de paladio, em que a combinagao
do absorvedor de metal e o composto de paladio inibe a passivagéo do ma-
terial absorvedor de metal pelo ambiente eletrolitico.

2. Capacitor eletrolitico de acordo com a reivindicacgao 1,

em que o absorvedor de composito sélido compreende uma
combinagao de (i) um absorvedor de metal compreendendo zircénio ou tita-
nio, e (ii) um composto de paladio compreendendo paladio, um 6xido de pa-
ladio ou uma liga de paladio, em que a combinag¢ao do absorvedor de metal
e o composto de paladio impede a passivagdo do material pelo absorvedor
ambiente do eletrdlito.

3. Capacitor eletrolitico de acordo com a reivindicagao 2,

em que o absorvedor de compésito € na forma de uma folha pa-
ra reter o absorvedor de metal em uma regido desejada de uma solugao de
eletrolito em um dispositivo eletrolitico.

4. Capacitor eletrolitico, de acordo com a reivindicagdo 1, em
que o capacitor eletrolitico € um capacitor eletroquimico de camada dupla.

5. Capacitor eletrolitico, de acordo com a reivindicagdo 3, no
qual a folha compreende um produto de coextrusdo do absorvedor de metal
e o composto de paladio.

6. Capacitor eletrolitico, de acordo com a reivindicagdo 3, em
que a folha € uma lamina do absorvedor de metal tendo uma espessura va-
riando de aproximadamente 1 micron a aproximadamente 100 microns e
revestida com uma pelicula fina do composto de paladio tendo uma espes-
sura variando de aproximadamente 1 a aproximadamente 100 nanémetros.

7. Capacitor eletrolitico, de acordo com a reivindicacao 1, em

que a combinagdo compreende um revestimento do composto de paladio em
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uma superficie do absorvedor de metal, em que pelo menos 10% da superfi-
cie do absorvedor de metal é revestida pelo composto de paladio.

8. Capacitor eletrolitico, de acordo com a reivindicagdo 1, em
que o absorvedor de metal compreende um componente selecionado do
grupo consistindo em metais Zr, Ti, Nb, Ta e V; Zr em liga com Ti, Cr, Mn,
Fe, Co, Ni, Al, Cu, Sn, Si, Y, La, qualquer um dos elementos terrosos raros
ou suas misturas; Ti em liga com Zr, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Al, Cu, Sn, Si, Y, La,
qualquer um dos elementos terrosos raros ou suas misturas; e, qualquer
mistura dos metais e ligas acima mencionados.

9. Capacitor eletrolitico, de acordo com a reivindicagdo 1, em
que o absorvedor de metal € um absorvedor nao-evaporavel consistindo em
70% de zircénio, 24,6% de vanadio e 5,4% de ferro em peso.

10. Capacitor eletrolitico, de acordo com a reivindicacao 1, em
gue o absorvedor de metal € um absorvedor nao-evaporavel consistindo em
80,8% de zircénio, 14,2% de cobalto e 5% de TR, em peso, onde, TR é um
metal de terras raras, itrio, lantanio ou misturas das mesmas e inclui metais
misch.

11. Capacitor eletrolitico, de acordo com a reivindicagado 1, em
que o absorvedor de compdsito compreende uma folha de um absorvedor de
titanio tendo um revestimento de paladio.

12. Capacitor eletrolitico, de acordo com a reivindicagéo 2, em
que o absorvedor de compésito fica localizado em um recipiente poroso para
reter o absorvedor de metal em uma regido desejada do capacitor eletroliti-
co.

13. Capacitor eletrolitico, de acordo com a reivindicagao 2, em
que o absorvedor de compésito contém tamanhos de particulas pré-
selecionadas variando de aproximadamente 10 pm a aproximadamente 150
pum em didmetro, e os poros no recipiente poroso sao quase tao grandes
quanto o didametro das menores particulas no absorvedor de metal.

14. Capacitor eletrolitico, de acordo com a reivindicagéo 1, em

gue o ambiente eletrolitico € um eletrdlito liquido.
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12. Capacitor eletrolitico de acordo com a reivindicagéo 1, 2 ou
3, no qual o absorvedor de metal € um absorvedor nao-evaporavel consis-
tindo de 70% de zirconio, 24,6% de vanadio e 5,4% de ferro em peso.

13. Capacitor eletrolitico de acordo com a reivindicagdo 1, 2 ou
3, no qual o absorvedor de metal € um absorvedor nao-evaporavel consis-
tindo de 80,8% de zirconio, 14,2% de cobalto e 5% de TR, em peso, onde,
TR & um metal de terras raras, itrio, lantanio ou misturas dos mesmos e in-
clui metais misch.

14. Capacitor eletrolitico de acordo com a reivindicagdo 1, 2 ou
3, no qual o absorvedor de metal compreende uma folha de um absorvedor
de titdnio tendo um revestimento de paladio.

15. Sistema de absorvedor de metal em compartimentos com-
preendendo um absorvedor de metal em um recipiente poroso, onde o reci-
piente poroso € projetado para ser colocado em um compartimento do ab-
sorvedor em um dispositivo eletronico.

16. Sistema de absorvedor de metal em compartimentos com-
preendendo um absorvedor de metal na forma de uma folha, onde a folha é
projetada para ser colocada em um compartimento do absorvedor em um
dispositivo eletrénico.

17. Sistema de absorvedor de metal em compartimentos de a-
cordo com a reivindicagao 15, no qual o recipiente poroso é rigido.

18. Sistema de absorvedor de metal em compartimentos de a-
cordo com a reivindicag&o 15, no qual o recipiente poroso é flexivel.

19. Sistema de absorvedor de metal em compartimentos de a-
cordo com a reivindicagédo 17 ou 18, no qual o recipiente € um cilindro poro-
so fechado.

20. Sistema de absorvedor de metal em compartimentos de a-
cordo com a reivindicagao 17 ou 18, no qual o recipiente € um paralelepipe-
do poroso fechado.

21. Sistema de absorvedor de metal em compartimentos de a-
cordo com a reivindicagao 17 ou 18, no qual o recipiente € uma malha fe-

chada.
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22. Sistema de absorvedor de metal em compartimentos de a-
cordo com a reivindicagdo 15, no qual o absorvedor de metal compreende
particulas do absorvedor de metal em contato com um composto de paladio.

23. Sistema de absorvedor de metal em compartimentos de a-
cordo com a reivindicagdao 15, no qual o absorvedor de metal compreende
peletes contendo o absorvedor de metal em contato com um composto de
paladio.

24. Sistema de absorvedor de metal em compartimentos de a-
cordo com a reivindicagado 16, no qual a folha compreende um produto de
coextrusao do absorvedor de metal e um composto de paladio.

25. Sistema de absorvedor de metal em compartimentos de a-
cordo com a reivindicagdo 16, no qual a folha compreende uma folha pren-
sada e sinterizada do absorvedor de metal € um composto de paladio.

26. Sistema de absorvedor de metal em compartimentos de a-
cordo com a reivindicagéo 16, no qual a folha € uma malha compreendendo
o absorvedor de metal e um composto de paladio.

27. Sistema de absorvedor de metal em compartimentos de a-
cordo com a reivindicagdo 16, no qual a folha € uma lamina do absorvedor
de metal tendo uma espessura variando de aproximadamente 1 micron a
aproximadamente 100 microns e revestida com uma pelicula fina de um
composto de paladio tendo uma espessura variando de aproximadamente 1
a aproximadamente 100 nanémetros.

28. Sistema de absorvedor de metal em compartimentos de a-
cordo com a reivindicagdo 15 ou 16, no qual o absorvedor de metal tem ta-
manhos de particula pré-selecionados variando de aproximadamente 10 um
a aproximadamente 150 um em diametro, e os poros no recipiente poroso
sao pré-selecionados para serem quase tao grandes quanto o diametro das
menores particulas no absorvedor de compésito sélido.

29. Sistema de absorvedor de metal em compartimentos de a-
cordo com a reivindicagado 15 ou 16, no qual o metal compreende um reves-
timento de um composto de paladio, onde pelo menos 10% da superficie do

absorvedor de metal sdo revestidas por um composto de paladio.
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30. Sistema de absorvedor de metal em compartimentos de a-
cordo com a reivindicagao 15 ou 16, no qual o absorvedor de metal compre-
ende um componente selecionado do grupo consistindo de metais Zr, Ti, Nb,
Ta e V; Zr em liga com Ti, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Al, Cu, Sn, Si, Y, La, qualquer
um dos elementos terrosos raros ou misturas dos mesmos: Ti em liga com
Zr, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Al, Cu, Sn, Si, Y, La, qualquer um dos elementos ter-
rosos raros ou misturas dos mesmos; e, qualquer mistura dos metais e ligas
acima mencionados.

31. Sistema de absorvedor de metal em compartimentos de a-
cordo com a reivindicagdo 15 ou 16, no qual o absorvedor de metal & um
absorvedor nao-evaporavel consistindo de 70% de zircénio, 24 6% de vana-
dio e 5,4% de ferro em peso.

32. Sistema de absorvedor de metal em compartimentos de a-
cordo com a reivindicagado 15 ou 16, no qual o absorvedor de metal & um
absorvedor n&do-evaporavel consistindo de 80,8% de zircénio, 14,2% de co-
balto e 5% de TR, em peso, onde, TR € um metal de terras raras, itrio, lan-
tanio ou misturas dos mesmos e inclui metais misch.

33. Sistema de absorvedor de metal em compartimentos de a-
cordo com a reivindicagao 15 ou 16, no qual o absorvedor de metal compre-
ende uma folha de um absorvedor de titanio tendo um revestimento de pala-
dio.

34. Capacitor de camada dupla eletroquimico compreendendo:

um recipiente vedado tendo uma porgao de parede interna, uma
porcao central, uma porgédo de piso e um compartimento de absorvedor;

pelo menos dois eletrodos em um ambiente eletrolitico; e

um sistema de absorvedor de compoésito sélido em contato com
o ambiente eletrolitico € compreendendo um absorvedor de compésito sélido
em um recipiente poroso para reter o absorvedor de compésito sélido no
compartimento do absorvedor;
no qual,

o absorvedor de compésito sélido compreende uma combinagao

de (i) um absorvedor de metal compreendendo zircénio, titdnio, paladio ou
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cromo e (ii) um composto de paladio compreendendo paladio, um 6xido ou
nitrato de paladio ou uma liga de paladio, onde a combinagao do absorvedor
de metal e composto de paladio inibe a passivagao do material do absorve-
dor na solugao do eletrdlito.

35. Capacitor de camada dupla eletroquimico compreendendo:

um recipiente vedado tendo uma porg¢ao de parede interna, uma
porgao central, uma porgéo de piso e um compartimento de absorvedor,

pelo menos dois eletrodos em um ambiente eletrolitico; e

um sistema de absorvedor de compésito solido em contato com
o ambiente eletrolitico e compreendendo um absorvedor de compésito sélido
na forma de uma folha para reter o absorvedor de compésito sélido no com-
partimento do absorvedor; no qual,

o absorvedor de compésito s6lido compreende uma combinagao
de (i) um absorvedor de metal compreendendo zircénio, titanio, paladio ou
cromo e (ii) um composto de paladio compreendendo paladio, um éxido ou
nitrato de paladio ou uma liga de paladio, onde a combinagéao do absorvedor
de metal e composto de paladio inibe a passivagdo do material do absorve-
dor na solugao do eletrolito.

36. Capacitor de camada dupla eletroquimico de acordo com a
reivindicagao 34, no qual o recipiente é rigido.

37. Capacitor de camada dupla eletroquimico de acordo com a
reivindicagao 34, no qual o recipiente é flexivel.

38. Capacitor de camada dupla eletroquimico de acordo com a
reivindicacéo 34 ou 35, no qual o compartimento do absorvedor fica na por-
¢ao central do recipiente vedado.

39. Capacitor de camada dupla eletroquimico de acordo com a
reivindicagao 34 ou 35, no qual o compartimento do absorvedor fica na por-
¢éo de piso do recipiente vedado.

40. Capacitor de camada dupla eletroquimico de acordo com a
reivindicacao 34 ou 35, no qual o compartimento do absorvedor fica adjacen-
te a porcao da parede interna do recipiente vedado.

41. Capacitor de camada dupla eletroquimico de acordo com a
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reivindicagéo 35, no qual a folha é um produto de coextrusdo do absorvedor
de metal e do material contendo paladio.

42. Capacitor de camada dupla eletroquimico de acordo com a
reivindicagéo 35, no qual a folha € uma lamina do absorvedor de metal tendo
uma espessura variando de aproximadamente 1 micron a aproximadamente
100 microns e revestida com uma pelicula fina do composto de paladio ten-
do uma espessura variando de aproximadamente 1 a aproximadamente 100
nanémetros.

43. Capacitor de camada dupla eletroquimico de acordo com a
reivindicagao 34 ou 35, no qual o absorvedor de compésito sélido tem tama-
nhos de particula pré-selecionados variando de aproximadamente 10 um a
aproximadamente 150 um em diametro e os poros no recipiente poroso sao
quase tao grandes quanto o didmetro das menores particulas no absorvedor
do composito sélido.

44. Capacitor de camada dupla eletroquimico de acordo com a
reivindicagéo 34 ou 35, no qual a combinagido compreende um revestimento
do composto de paladio em uma superficie do absorvedor de metal, onde
pelo menos 10% da superficie do absorvedor de metal séo revestidos pelo
composto de paladio.

45. Capacitor de camada dupla eletroquimico de acordo com a
reivindicagédo 34 ou 35, no qual o absorvedor de metal compreende um
componente selecionado do grupo consistindo de metais Zr, Ti, Nb, Ta e V;
Zr em liga com Ti, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Al, Cu, Sn, Si, Y, La, qualquer um dos
elementos terrosos raros ou misturas dos mesmos; Ti em liga com Zr, Cr,
Mn, Fe, Co, Ni, Al, Cu, Sn, Si, Y, La, qualquer um dos elementos terrosos
raros ou misturas dos mesmos; e, qualquer mistura dos metais e ligas acima
mencionados.

46. Capacitor de camada dupla eletroquimico de acordo com a
reivindicagcao 34 ou 35, no qual o absorvedor de metal € um absorvedor nao-
evaporavel consistindo de 70% de zirconio, 24,6% de vanadio e 54% de
ferro em peso.

47. Capacitor de camada dupla eletroquimico de acordo com a
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reivindicagao 34 ou 35, no qual o absorvedor de metal € um absorvedor nao-
evaporavel consistindo de 80,8% de zirconio, 14,2% de cobalto e 5% de TR,
em peso, onde, TR € um metal de terras raras, itrio, lantanio ou misturas dos
mesmos e inclui metais misch.

48. Capacitor de camada dupla eletroquimico de acordo com a
reivindicagéo 34 ou 35, no qual o absorvedor de metal compreende uma fo-
Iha de um absorvedor de titanio tendo um revestimento de paladio.

49. Método de produgdo de um dispositivo eletrénico tendo um
sistema de absorvedor de metal em compartimentos, compreendendo:

montar um dispositivo eletronico contendo um sistema de absor-
vedor de metal em compartimentos, em que o sistema de absorvedor de me-
tal compreende um absorvedor de metal em um recipiente poroso e a mon-
tagem inclui colocar o recipiente poroso em um compartimento do absorve-
dor no dispositivo eletrénico; e

endurecer o dispositivo eletrénico contendo o sistema de absor-
vedor de metal em compartimentos.

50. Método de produgéo de um dispositivo eletrénico tendo um
sistema de absorvedor de metal em compartimentos, compreendendo:

montar um dispositivo eletrénico contendo um sistema de absor-
vedor de metal em compartimentos, em que o sistema de absorvedor de me-
tal compreende um absorvedor de metal na forma de uma folha e a monta-
gem inclui colocar o recipiente poroso em um compartimento do absorvedor
no dispositivo eletrénico; e

endurecer o dispositivo eletronico contendo o sistema de absor-
vedor de metal em compartimentos.

51. Método de acordo com a reivindicagao 49, no qual a monta-
gem inclui colocar o recipiente poroso em um compartimento do absorvente
em uma porg¢ao central do dispositivo eletronico.

52. Método de acordo com a reivindicagao 49, no qual a monta-
gem inclui colocar o recipiente poroso em um compartimento do absorvente
em uma porgéo de piso do dispositivo eletrénico.

53. Método de acordo com a reivindicagdao 50, no qual a monta-
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gem inclui colocar a folha em um compartimento do absorvedor adjacente a
porgao da parede interna do dispositivo eletrénico.

54. Método de acordo com a reivindicagéao 49, no qual o recipi-
ente poroso é rigido.

55. Método de acordo com a reivindicagéo 49, no qual o recipi-
ente poroso e flexivel.

56. Método de acordo com a reivindicagao 54 ou 55, no qual o
recipiente € um cilindro poroso fechado.

57. Metodo de acordo com a reivindicagado 54 ou 55, no qual o
recipiente € um paralelepipedo poroso fechado.

58. Método de acordo com a reivindicagdo 54 ou 55, no qual o
recipiente € uma malha fechada.

59. Método de acordo com a reivindicagao 49, no qual o sistema
do absorvedor de metal em compartimentos compreende particulas no reci-
piente poroso.

60. Método de acordo com a reivindicagéo 49, no qual o sistema
do absorvedor de metal em compartimentos compreende péletes no recipi-
ente poroso.

61. Método de acordo com a reivindicagao 50, no qual o sistema
do absorvedor de metal em compartimentos compreende uma folha que é
um produto de coextrusdo compreendendo o absorvedor de metal.

62. Método de acordo com a reivindicagao 50, no qual o sistema
do absorvedor de metal em compartimentos compreende uma folha prensa-
da e sinterizada compreendendo o absorvedor de metal.

63. Método de acordo com a reivindicagao 50, no qual o sistema
do absorvedor de metal em compartimentos compreende uma folha que é
uma malha compreendendo o absorvedor de metal.

64. Método de acordo com a reivindicacao 50, no qual o sistema
do absorvedor de metal em compartimentos compreende uma lamina do
absorvedor de metal tendo uma espessura variando de aproximadamente 1
micron a aproximadamente 100 microns.

65. Método de acordo com a reivindicagao 49, no qual o sistema
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do absorvedor de metal em compartimentos compreende o absorvedor de
metal tendo tamanhos de particula pré-selecionados variando de aproxima-
damente 10 um a aproximadamente 150 um em diametro, e o recipiente po-
roso tendo poros que sao pré-selecionados para serem quase tio grandes
quanto o didametro das menores particulas no absorvedor de compésito séli-
do.

66. Método de acordo com a reivindicagédo 49 ou 50, no qual o
dispositivo eletrénico € um capacitor eletrolitico, € uma superficie do absor-
vedor de metal fica em contato com um composto de paladio.

67. Método de acordo com a reivindicagado 49 ou 50, no qual o
dispositivo eletronico € um capacitor de camada dupla eletroquimico, e uma
superficie do absorvedor de metal fica em contato com um composto de pa-
ladio.

68. Método de remogdo de um contaminante de um dispositivo
eletrénico, compreendendo:

colocar um sistema de absorvedor de metal em compartimentos
em um dispositivo eletrbnico, em que o sistema de absorvedor de metal
compreende um absorvedor de metal em um recipiente poroso; e

criar condigbes nas quais o absorvedor de metal sorvera um
contaminante no dispositivo eletronico.

69. Método de remogao de um contaminante de um dispositivo
eletrénico, compreendendo:

colocar um sistema de absorvedor de metal em compartimentos
em um dispositivo eletrénico, em que o sistema de absorvedor de metal
compreende um absorvedor de metal na forma de uma folha; e

criar condicbes nas quais o absorvedor de metal sorvera um
contaminante no dispositivo eletrénico.

70. Método de acordo com a reivindicagao 68, no qual a coloca-
¢ao inclui colocar o recipiente poroso em um compartimento do absorvedor
em uma por¢ao central do dispositivo eletrénico.

71. Método de acordo com a reivindicagdo 68, no qual a coloca-

¢ao inclui colocar o recipiente poroso em um compartimento do absorvedor
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em uma porgao de piso do dispositivo eletrdnico.

72. Método de acordo com a reivindicagédo 69, no qual a coloca-
¢ao inclui colocar a folha em um compartimento do absorvedor adjacente a
porcéo da parede interna do dispositivo eletrénico.

73. Método de acordo com a reivindicagéo 68, no qual o recipi-
ente poroso € rigido.

74. Método de acordo com a reivindicagdo 68, no qual o recipi-
ente poroso é flexivel.

75. Método de acordo com a reivindicagido 73 ou 74, no qual o
recipiente &€ um cilindro poroso fechado.

76. Método de acordo com a reivindicagdo 73 ou 74, no qual o
recipiente € um paralelepipedo poroso fechado.

77. Método de acordo com a reivindicagédo 73 ou 74, no qual o
recipiente € uma malha fechada.

78. Método de acordo com a reivindicagido 68, no qual o sistema
do absorvedor de metal em compartimentos compreende particulas no reci-
piente poroso.

79. Método de acordo com a reivindicagdo 68, no qual o sistema
do absorvedor de metal em compartimentos compreende péletes no recipi-
ente poroso.

80. Método de acordo com a reivindicagao 69, no qual o sistema
do absorvedor de metal em compartimentos compreende uma folha que &
um produto de coextrusdo compreendendo o absorvedor de metal.

81. Método de acordo com a reivindicagao 69, no qual o sistema
do absorvedor de metal em compartimentos compreende uma folha prensa-
da e sinterizada compreendendo o absorvedor de metal.

82. Método de acordo com a reivindicagao 69, no qual o sistema
do absorvedor de metal em compartimentos compreende uma folha que é
uma malha compreendendo o absorvedor de metal.

83. Método de acordo com a reivindicagao 69, no qual o sistema
do absorvedor de metal em compartimentos compreende uma lamina do

absorvedor de metal tendo uma espessura variando de aproximadamente 1
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micron a aproximadamente 100 microns.

84. Método de acordo com a reivindicagao 68, no qual o sistema
do absorvedor de metal em compartimentos compreende o absorvedor de
metal tendo tamanhos de particula pré-selecionados variando de aproxima-
damente 10 um a aproximadamente 150 um em didmetro e o recipiente po-
roso tendo poros que sao pré-selecionados para serem quase tao grandes
quanto o didametro das menores particulas no absorvedor de compodsito sé
lido.

85. Método de acordo com a reivindicagdo 68 ou 69, no qual o
dispositivo eletrénico &€ um capacitor eletrolitico, e uma superficie do absor-
vedor de metal fica em contato com um composto de paladio.

86. Método de acordo com a reivindicagéo 68 ou 69, no qual o
dispositivo eletrénico € um capacitor de camada dupla eletroguimico, e uma
superficie do absorvedor de metal fica em contato com um composto de pa-
ladio.

87. Método de acordo com a reivindicagdo 68 ou 69, no qual a
criagao inclui operar o dispositivo eletrénico.

88. Método de acordo com a reivindicagdo 68 ou 69, no qual a
criacao inclui aplicar energia no sistema de absorvedor de compésito sélido

para ativar o absorvedor de compdsito sélido.
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RESUMO
Patente de Invengéao para: "SISTEMAS DE ABSORVEDOR DE METAL".

A presente invengao refere-se a um sistemas de absorvedor de
metal para uso em dispositivos eletrénicos sdo providos. Os sistemas de
absorvedor ensinados aqui incluem sistemas de absorvedor de metal em
compartimentos para uso em ambientes eletroliticos presentes dentro de
dispositivos eletroliticos, tal como capacitores eletroliticos, sem o problema
de passivacédo do absorvedor. Tais sistemas (50) podem incluir um sistema
de absorvedor de compésito (10) inserido em uma porgao central de um ca-
pacitor eletrolitico (50) tendo um recipiente (51), eletrodos (52) e contatos
elétricos (54, 54").
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