[EAEN G0

0 SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT @ CH 690 912 A5
< EIDGENOSSISCHES INSTITUT FUR GEISTIGES EIGENTUM
N 6D Int.CL7: B65H  023/24
‘o'; F26B 013/20
o Erfindungspatent fiir die Schweiz und Liechtenstein
» Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22. Dezember 1978
w
5 PATENTSCHRIFT as
o
= @ Gesuchsnummer: 03275/91 @ Inhaber:

Air Engineering P. Miiller + Partner,

8436 Rekingen AG (CH)
= @2 Anmeldungsdatum: 07.11.1991

@2 Erfinder:
Marques, Willy,
Rumikon AG (CH)
@4 Patent erteilt: 28.02.2001
@ Vertreter:
@ Patentschrift Patentanwaltsbiro Zink, Birchlistrasse 11,
verdffentlicht: 28.02.2001 8173 Riedt-Neerach (CH)

69 Diise mit quadratischem oder rechteckigem Querschnitt.

Die erfindungsgemasse Diise mit quadratischem oder

rechteckigem Querschnitt und mit wenigstens einer
Einlasséffnung (1) fir Gas oder Gasgemische, wenigstens
einem Stauraum (2) und wenigstens einer Auslassoffnung
(3) ist dadurch gekennzeichnet, dass eine Kante der Dise
abgeschragt ist, sich eine erste Auslassoffnung (3), bei
dieser schrag verlaufenden Oberflache (4) und unterhalb
einer ebenen oder leicht gebogenen Oberflache (5) befin-
det wobei diese Oberflache (5) der (den) Einlassoff-
nung(en) (1) gegeniberliegt, und die Auslassoffnung (3)
derart gestaltet ist, dass ein austretendes Gas oder Gas-
gemisch der Oberflache (4) folgt.

Diese Dise kann bei entsprechender Anordnung in ei-
ner Vorrichtung zum Schwebendfiihren von Bandmaterial
verwendet werden.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Dise mit
guadratischem oder rechteckigem Querschnitt.

Fir die industrielle Trocknung von schwebend
gefihrtem Bandmaterial sind verschiedene Disen
beschrieben worden.

Von dieser Vielzahl von Disen haben sich in der
Praxis nur die beiden nachfolgend beschriebenen
Systeme einigermassen behaupten kénnen.

In der DE AS 1 954 880 ist eine Vorrichtung zum
Fahren von laufendem Materialgut durch eine Be-
handlungsanlage beschrieben.

Bei dieser Vorrichtung scheint es wichtig zu sein,
dass eine als Tragflachenteil ausgebildete Du-
senlippe einen bestimmten minimalen Radius hat.

Nur wenn der Bahnabstand, also der Abstand
zwischen der waagrechten Tragfldche und dem lau-
fenden, zu trocknenden Materialgut, klein ist, wird
ein hoher Warmelbergang erhalten. Wenn aber das
zu trocknende Materialgut — wie das meistens der
Fall ist — eine Rolltendenz und/oder Klebestellen
und/oder Bahnfehler aufweis, dann ist unbedingt ein
grosser Bahnabstand notwendig.

Ein grosser Bahnabstand ist aber mit einem
schlechten Warmelibergang verbunden.

In der DE AS 2 008 804 ist eine Vorrichtung zum
Schwebendfihren von Bandmaterial beschrieben.
Mit dieser Vorrichtung sind zwar grosse Bahnab-
stdnde moglich, aber der Bahnzug ist entsprechend
hoch, was bei leicht zerreissbarem Bandmaterial ein
grosser Nachteil ist.

Infolge der unbedingt notwendigen hohen Luftge-
schwindigkeit werden die Kanten des Bandmaterials
stark beansprucht. Diese starke Beanspruchung
kann zur Folge haben, dass das Bandmaterial zer-
reisst.

Es ist ein Ziel der vorliegenden Erfindung, die
oben beschriebenen Nachteile zu Gberwinden.

Es ist ein weiteres Ziel der vorliegenden Erfin-
dung, eine Dise zur Verfligung zu stellen, weiche
die nachfolgenden Kriterien in der angegebenen
Reihenfolge erfullt:

1. Einfache und kostengiinstige Herstellung

2. Dimensionsstabilitdt beim schnellen Aufheizen/
AbkUhlen

3. Eignung zum Betrieb mit den Bahnziigen, die
vom Bahnmaterial und der Maschine gegeben sind

4. Eignung zum Betrieb mit reduzierter Bahnbrei-
te

5. Eignung zum Betrieb mit unterschiedlichen Ab-
stdnden Dise/Bahn, oben/unten, unterschiedliche
Luftgeschwindigkeit oben/unten

6. Hoher Warmelibergang,
Bahnbreite

7. Verschmutzungs-unempfindlich (Dlsenschlitze
unterhalb Dusenebene)

8. Reinigungsfreundlich im eingebauten Zustand

9. leicht zur Reinigung herausnehmbar

10. Eignung zum Betrieb auch bei Bahnen mit
Rolltendenz.

gleichmassig Uber

Mit der erfindungsgemassen Dise werden einer-
seits die oben beschriebenen Nachteile (berwun-
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" den und andererseits werden die genannten Kriteri-

en erfillt.

Die erfindungsgemasse Dise mit quadratischem
oder rechteckigem Querschnitt und mit wenigstens
einer Einlassoffnung 1 fir Gas oder Gasgemische,
wenigstens einem Stauraum 2 und wenigstens ei-
ner Auslassoffnung 3 ist dadurch gekennzeichnet,
dass eine Kante der Diise abgeschragt ist, sich
eine erste Auslasséffnung 3 bei dieser schrag ver-
laufenden Oberflache 4 und unterhalb einer ebenen
oder leicht gebogenen Oberflache 5 befindet, wobei
diese Oberflache 5 der (den) Einlassoffnung(en) 1
gegeniiberliegt, und die Auslasséffnung 3 derart ge-
staltet ist, dass ein austretendes Gas oder Gasge-
misch der Oberflache 4 folgt.

Bevorzugte Ausflhrungsformen dieser Dase sind
in den abhangigen Anspriichen definiert.

Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend unter
Bezug auf die Zeichnungen anhand einer bevorzug-
ten Ausflhrungsform naher erldutert. Dabei werden
Ausflhrungsformen, wie sie in den abhéngigen An-
sprichen definiert sind normalerweise nicht wieder-
holt.

Fig. 1 zeigt einen Querschnitt durch eine bevor-
zugte erfindungsgemasse Duse.

Fig. 2 und 3 zeigen Ansichten von verschiedenen
Seiten einer bevorzugten erfindungsgeméssen Di-
se.
Fig. 4 zeigt einen Querschnitt durch eine mogli-
che Anordnung von erfindungsgeméassen Dusen in
einer Vorrichtung zum Schwebendfihren von Band-
material.

Eine bevorzugte erfindungsgemésse Dise weist
einen Stauraum 2, einen Stauraum 2a und zwei
Staurdume 2b sowie eine erste Auslassoffnung 3
und eine zweite Auslassoffnung 3a auf.

Die Einlassoffnungen 1, 1a und 1b kénnen jede
beliebige Form haben, wie etwa Kreise, Dreiecke,
Vierecke, etc., Ellipsen, Ovale oder langliche Schilit-
ze. Aus Kostengriinden und der Einfachheit halber
bei der Herstellung sind rechteckige Einlasséffnun-
gen 1 und kreisférmige Einlasséffnungen 1a und 1b
bevorzugt. :

Die beiden Auslasséffnungen 3, 3a liegen unter-
halb der Oberflache 5.

Der Winkel o zwischen den beiden Oberflachen 4
und 5 betragt vorzugsweise 45°.

Die Form der Kanten 7 und 8 ergibt sich aus
technischen Grinden durch das Biegen des Ble-
ches. Diese Kanten kénnen scharfkantig oder abge-
rundet ausgebildet sein, beispielsweise mit einem
Radius von 0 bis 5, resp. 8 mm.

Die die Auslassoéffnung 3 bildenden Oberflachen
4 und 4a verlaufen vorzugsweise parallel zueinan-
der.

Bei der Auslasséffnung 3 ist eine Spaltbreite von
1,8 Millimeter bevorzugt.

Bei der Auslassoéffnung 3a ist eine Spaltbreite
von 0,6 Millimeter bevorzugt.

Der Winkel o hat vorzugsweise einen Wert von
45°, und der Winkel p hat vorzugsweise einen Wert
von 75°,

FOr den erfolgreichen Betrieb der erfindungsge-
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massen Diise ist die Grosse des Winkels y nicht
entscheidend. Der Winkel y kann einen Wert von
etwa 145° bis 180° haben.

Die erfindungsgemésse Dise kann aus jedem
Material gefertigt sein, welches unter den jeweiligen
Betriebsbedingungen inert und stabil ist. Ein Bei-
spiel eines soichen Materials ist Stahlblech.

Die erfindungsgemasse Dise kann beispielswei-
se derart hergestellt werden, dass ein entsprechend
vorgeformtes Blech A mit einem entsprechend vor-
geformten Blech B verbunden wird, beispielsweise
vernietet, verschweisst, verschraubt, verklebt wird.

Dieses Gebilde kann dann in analoger Weise mit
einem entsprechend vorgeformten Blech C verbun-
den werden. Durch Abbiegen der entsprechenden
Enden kann dann die jeweilige Spaltbreite bei den
Auslasséffnungen 3, 3a gewahlt werden.

Die bevorzugten Stahlbleche haben vorzugsweise
eine Dicke von 2 mm.

In einer maglichen Vorrichtung zum Schwebend-
fihren von Bandmaterial 9 sind die erfindungsge-
méassen Dusen in der jeweils erforderlichen Anzahl
vorzugsweise alternierend, versetzt zum Bandmate-
rial angeordnet, und zwar derant, dass eine Aus-
lassdffnung 3a an eine Auslassdffnung 3 angrenzt.

Mit einer solchen Vorrichtung kann beispielswei-
se ein Bandmaterial getrocknet werden.

Als Gasgemisch kann Luft verwendet werden.
Selbstverstandlich kann auch ein reines Gas, wie
etwa ein Inertgas, beispielsweise Stickstoff, oder
tiberhitzter Wasserdampf, verwendet werden.

Zu trockenes Bandmaterial kann bei entspre-
chend angepasster Temperatur auch mit einem
Wasserdampf enthaltenden Gas oder Gasgemisch
angefeuchtet werden.

Es ist auch méglich, in einer solchen Vorrichtung
ein Bandmaterial zu reinigen, indem beispielsweise
Fremdkérper, wie etwa Staub, weggeblasen wer-
den.

Bei entsprechend eingesteliter Temperatur kann
ein Bandmaterial auch thermisch behandelt werden.
So kann es abgekiihlt werden. Es kann aber auch
aufgeheizt werden, um beispielsweise eine thermi-
sche Reaktion auszulbsen.

Ferner kann mit dieser Vorrichtung ein Bandma-
terial von einer Maschine zu einer anderen Maschi-
ne gefiihrt (transportiert) werden.

Das Bandmaterial kann eine Dicke von einigen
Mikrometern bis zu einigen Millimetern aufweisen.

So kann beispielsweise eine 7 Mikrometer dicke
Aluminiumfolie oder ein 1 Millimeter dickes Stahi-
blech verarbeitet werden.

Die Austrittsgeschwindigkeit des Gases oder des
Gasgemisches kann, falls dies gewiinscht ist, bei
jeder erfindungsgemassen Dise individuell einge-
stellt werden. So ist es beispielsweise moglich,
dass die Austrittsgeschwindigkeit des Gases aus
den unten angeordneten Diisen 70 m/s und aus
den oben angeordneten Diisen nur 20 m/s betragt.

Ein Bandmaterial kann mit jeder beliebigen Ge-
schwindigkeit durch diese Vorrichtung gefuhrt wer-
den.

Wird das Bandmaterial in einer leichten Sinuskur-
ve durch die Vorrichtung gefuhrt, so wird der Roll-
tendenz des Bandmaterials entgegengewirkt.
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Ob das Bandmaterial in der Strémungsrichtung
des Gasstromes oder mittels Gegenstrom mit dem
jeweiligen Gas in Kontakt kommt, hangt von der
Durchlaufgeschwindigkeit des Bandmaterials ab.

Anhand von Strémungsbildern und Stromungsun-
tersuchungen wurde festgestellt, dass sich der aus
der Auslasséffnung 3 austretende Gasstrom bei der
Kante 7 von der Dise ablést und sich an dem zu
behandeinden Bandmaterial anlegt.

In Verbindung mit dem aus der Auslasséffnung
3a austretenden Gasstrom, der sogenannten Hilfs-
stromung, bildet sich im Raum zwischen der Ober-
fliche 5 und dem Bandmaterial 9 offenbar eine
leichte Uberdruckzone. Als ein Faktor ist diese
Uberdruckzone dafur verantwortlich, dass sich der
Gasstrom bei der Kante 7 ablost.

Diese Uberdruckzone stabilisiert das Bandmateri-
al auf einen bestimmten Abstand — Bahnabstand
genannt — zur Oberflache 5.

Wichtig scheint in diesem Zusammenhang die
Feststellung zu sein, dass die Geschwindigkeit des
Gasstromes in der Nahe des Bandmaterials 9 gros-
ser ist als in der Nahe der Oberflache 5. Dies hat
zur Folge, dass die Aufenthaltsdauer des Bandma-
terials in der mit den erfindungsgeméassen Diisen
aufgebauten Vorrichtung — im Vergleich zu her-
kémmlichen Vorrichtungen — wesentlich verringert
werden kann.

Dieses eben erwdhnte Stromungsverhalten ist
bislang noch nicht beschrieben worden. Dieses
Strsmungsverhalten ist offenbar das Resultat der
speziellen geometrischen Formgebung der erfin-
dungsgeméssen Duse.

Patentanspriiche

1. Dise mit quadratischem oder rechteckigem
Querschnitt und mit wenigstens einer Einlassoff-
nung (1) fiir Gas oder Gasgemische, wenigstens ei-
nem Stauraum (2) und wenigstens einer Auslassoff-
nung (3), dadurch gekennzeichnet, dass eine Kante
der Dise abgeschragt ist, sich eine erste Auslass-
offnung (3) bei dieser schréag verlaufenden Ober-
fliche (4) und unterhalb einer ebenen oder leicht
gebogenen Oberflache (5) befindet, wobei diese
Oberflache (5) der (den) Einlasséffrung(en) Q)]
gegeniiberliegt, und die Auslassoffnung (3) derart
gestaltet ist, dass ein austretendes Gas oder Gas-
gemisch der schrag verlaufenden Oberflache (4)
folgt.

2. Duse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass sich auf der Seite, welche der ersten
Auslassoffnung (3) gegentiberliegt, eine zweite Aus-
lassoffnung (3a) befindet, welche ebenfalls unter-
halb der ebenen oder leicht gebogenen Oberflache
(5) liegt.

3. Dise nach einem der Anspriche 1 bis 2, da-
durch gekennzeichnet, dass der Winkel (o) zwi-
schen der schrag verlaufenden Oberflache (4) und
der ebenen oder leicht gebogenen Oberflache (5)
von 30° bis 75°, insbesondere von 40° bis 50°, vor-
zugsweise 45°, betragt.

4. Duse nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass der Winkel (B) zwi-
schen der ebenen oder leicht gebogenen Oberfla-
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che (5) und einer weiteren schrag verlaufenden
Oberflache (6) von 90° bis 45°, vorzugsweise 75°,
betragt, und insbesondere kieiner als 90° ist.

5. DUse nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass sie zusétzliche Stau- 5
raume (2a), (2b) aufweist und die Grdssen der Ein-
lassoffnungen (1), (1a), (1b) in Strdmungsrichtung
kleiner werden, sodass eine gleichméssige Gasver-
teilung Uber die Breite, resp. Lange der Diise erhal-
ten wird. 10

6. Dise nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die Einlassdffnungen
(1) zum Stauraum (2) rechteckige Offnungen sind,
und dass die Einlassoffnungen (1a) und (1b) zu
den zusétzliche Staurdumen (2a), (2b) kreisférmige 15
Offnungen sind.

7. Dise nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass die Kante (7), welche
durch die schrag veraufende Oberfiache (4) und
die ebene oder leicht gebogene Oberflache (5) ge- 20
bildet wird, entweder scharfkantig oder abgerundet
ausgebildet ist, und insbesondere einen Radius von
0 bis 8 mm aufweist.

8. Dise nach einem der Anspriche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass die Kante (8), welche 25
durch die ebene oder leicht gebogene Oberflache
(5) und die weitere schrag verlaufende Oberflache
(6) gebildet wird, entweder scharfkantig oder abge-
rundet ausgebildet ist, und insbesondere einen Ra-
dius von 0 bis 5 mm aufweist. 30

9. Diise nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass die erste Auslassoff-
nung (3) eine Spaltbreite von 0,5 bis 5 Millimeter,
vorzugsweise 1,8 Millimeter, hat.

10. Duse nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da- 35
durch gekennzeichnet, dass die zweite Auslassoff-
nung (3a) eine Spaltbreite von 0,3 bis 1 Millimeter,
vorzugsweise 0,6 Millimeter, hat.

11. Dise nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass die die erste Aus- 40
lasséffnung (3) bildenden Oberflachen (4), (4a) pa-
rallel zueinander verlaufen.

12. Dise nach einem der Anspriche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass sie aus Blech, insbe-
sondere Stahlblech gefertigt ist. 45

13. Dlse nach einem der Anspriiche 5 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass sie folgende Dimen-
sionen aufweist:

— Hoéhe (h): 10 cm

- Breite (b): 10 cm 50
— Lénge (I): von 10 cm bis 10 m

— Dimensionen der rechteckigen Einlasséffnung (1):

7,5 cm x 10 cm bis 25 cm

— Durchmesser der Einlasséffnung (1a), die in Stro-
mungsrichtung auf die rechteckige Einlasséffnung 55
(1) folgt: 2,2 cm

— Durchmesser der Einlasséffnung (1b), die unmit-
telbar vor der Auslasséffnung (3) angeordnet ist:

1,0 cm.

14. Dlse nach einem der Anspriche 1 bis 13, 60
dadurch gekennzeichnet, dass die Distanz zwischen
der oberen Kante (7) und der unteren Kante (10)
der schrag verlaufenden Oberflache (4) von 10 bis
50 Millimeter, vorzugsweise 20 Millimeter, betragt.
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