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(54) Bezeichnung: FEHLERSTROMSCHUTZSCHALTER
(57) Abstract

The invention relates to a residual current cir-

cuit-breaker (1), comprising a summation current trans-

former (2), a tripping relay (4), said tripping relay be-

-

3

ing connected to a secondary winding (3) of the sum-
mation current transformer, and a switch mechanism (5)
for opening the residual current circuit-breaker when the
tripping relay is activated. The invention is characterised
in that if the residual current circuit-breaker (1) does open
within a first interval after an unacceptably high residual
current has been detected, a check device (6) causes the
reversible opening of said residual current circuit-breaker
(1) by supplying a current to the tripping relay (4) which
exceeds the current supplied by the secondary winding
(3). If the residual current circuit-breaker (1) does not
open within a second interval after the end of the first
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interval, said check device (6) causes the residual current circuit-breaker (1) to open irreversibly, by activating a separate disconnecting
device (7) to interrupt the supply lines. The check device (6) determines whether or not the residual current circuit-breaker (1) has opened
by the presence of a supply voltage which is delivered to the check device (6) by a voltage supply device (10), said voltage supply device
(10) picking off the network voltage behind the switch mechanism (5).




(57) Zusammenfassung

Beschrieben wird ein Fehlerstromschutzschalter (1) mit einem Summenstromwandler (2), einem mit einer Sekunddrwicklung (3)
des Summenstromwandlers verbundenen Auslodserelais (4) und einem Schaltwerk (5) zur Abschaltung des Fehlerstromschutzschalters bei
Betitigung des Ausldserelais. Der erfindungsgemifie Fehlerstromschutzschalter (1) zeichnet sich dadurch aus, da$ eine Priifeinrichtung
(6) eine reversible Abschaltung des Fehlerstromschutzschalters (1) veranlaBt, indem dem Ausloserelais (4) ein Strom zugefithrt wird,
der den von der Sekundirwicklung (3) zugefithrten Strom iibersteigt, wenn der Fehlerstromschutzschalter (1) nicht innerhalb eines
ersten Zeitintervalls nach Auftreten eines unzuldssig hohen Fehlerstromes abgeschaltet hat, und eine irreversible Abschaltung des
Fehlerstromschutzschalters (1) veranlaBt, indem sie eine separate Trenneinrichtung (7) zur Unterbrechung der Versorgungsleitungen betitigt,
wenn der Fehlerstromschutzschalter (1) nicht innerhalb eines zweiten Zeitintervalles nach Beendigung de ersten Zeitintervalles abgeschaltet
hat. Ob der Fehlerstromschutzschalter (1) abgeschaltet hat, stellt die Priifeinrichtung (6) anhand des Anliegens einer Versorgungsspannung
fest, die ihr von einer Stromversorgungseinrichtung (10) zugefiihrt wird, die die Netzspannung hinter dem Schaltwerk (5) abgreift.
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Fehlerstromschutzschalter
Die Erfindung bezieht sich auf einen Fehlerstromschutzschal-

ter gemdB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Ein solcher Fehlerstromschutzschalter ist der DE 195 29 474
Cl entnehmbar. Bei dem dort gezeigten Gerdt wird die Funkti-
onsfihigkeit des Fehlerstromschutzschalters automatisch uUber-
wacht. Dabei wird eine Folge von Priifimpulsen aus einer steu-
erbaren Konstantstromquelle in vorbestimmten Stufen mit zu-
nehmender Hohe in den Summenstromwandler eingespeist. Gleich-
zeitig wird die Spule des Auslosers auf das Auftreten eines
Induktionsimpulses hin iiberwacht, der beim Abheben des Ankers
des Ausldsers aus seiner einen Endlage austritt. Der beim
Auftreten des Induktionsimpulses vorhandene Wert des einge-
speisten Konstantstromes wird mit einem der einwandfreien Ar-
beitsweise des Fehlerstromschutzschalters zugeordneten Wert
zur Fehlererkennung verglichen. Damit die Priifimpulse den
Fehlerstromschutzschalter nicht ausldsen, sondern nur den An-
ker des Ausldserelais geringfiigig abheben, folgt bei dem be-
kannten Gerat auf jeden Priifimpuls ein Rickholimpuls, um das
Ausldserelais von einer Betdtigung des Schaltschlosses abzu-

halten.

Ermittelt die dort vorgeschlagene Priifeinrichtung AuslOsewer-
te, die so hoch sind, daB die Schutzfunktion des Fehlerstrom-
schutzschalters nicht mehr gewdhrleistet ist, 1Ost die Priif-

einrichtung iUber den Konstantstromgenerator das Ausldserelais
aus und &ffnet dadurch das Schaltwerk. Dieser Zustand wird in
einem nicht-fliichtigen Speicher der Steuerelektronik abgelegt

und fihrt bei jedem Wiedereinschalten erneut zum Abschalten.
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Der Erfindung liegt demgegeniiber die Aufgabe zugrunde, den
bekannten Fehlerstromschutzschalter derart weiterzubilden,
daB die Funktionsfahigkeit des Fehlerstromschutzschalters
auch dann gewahrleistet bleibt, wenn der Fehlerstromschutz-
schalter nicht mehr ordnungsgemiB ausl&st, wobei gleichzeitig
ein Totalausfall der Schutzfunktion des Fehlerstromschutz-

schalters sicher vermieden werden soll.

Diese Aufgabe wird durch einen Fehlerstromschutzschalter mit
den im Patentanspruch 1 angegebenen Merkmalen auf besonders

vorteilhafte Art und Weise geldst.

Die Priifeinrichtung des erfindungsgemdBen Fehlerstromschutz-
schalters veranlaBt dabei eine reversible Abschaltung des
Fehlerstromschutzschalters, wenn der Fehlerstromschutzschal-
ter nicht innerhalb eines ersten Zeitintervalles nach Auftre-
ten eines Fehlerstromes abgeschaltet hat, und eine irrever-
sible Abschaltung des Fehlerstromschutzschalters, wenn der
Fehlerstromschutzschalter nicht innerhalb eines zweiten Zeit-
intervalles nach Beendigung des ersten Zeitintervalles abge-

schaltet hat.

Durch diese Funktionsweise der Priifeinrichtung kann ein Be-
trieb des Fehlerstromschutzschalters auch dann aufrechterhal-
ten werden, wenn die Priifeinrichtung feststellt, daf das Aus-
16serelais nicht mehr einwandfrei arbeitet, da im Falle eines
Versagens des Ausl&serelais die Fehlerstromschutzfunktion von
der Priifeinrichtung iibernommen wird. Wenn dagegen auch in
diesem Fall der Fehlerstromschutzschalter nicht abschaltet,
wird nach einem weiteren bzw. einem insgesamt ldngeren Zeit-

intervall, das noch in den zuldssigen Grenzen liegt, eine ir-
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reversibie Abschaltung des Fehlerstromschutzschalters veran-

laBt.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand

des Unteranspriiche.

GemaB Unteranspruch 2 filhrt die Priifeinrichtung in vorbe-
stimmten Zeitabschnitten automatisch eine Funktionspriifung
des AuslOserelais durch, ohne dabei das SchaltschloB zu betd-
tigen. Durch diese MafBnahme kann die bei Fehlerstromschutz-

schaltern iiblicherweise vorgesehene Priiftaste entfallen.

GemaB Unteranspruch 3 priift die Priifeinrichtung fortlaufend,
ob dem Ausldserelais von der Sekundarwicklung ein einen zu-
lassigen Grenzwert ilibersteigender Fehlerstrom zugefiihrt wird,
wenn es nicht gerade mit dem im Anspruch 2 genannten Selbst-
test beschidftigt ist. Hierdurch wird die Priifeinrichtung in
die Lage versetzt, beurteilen zu kdnnen, ob der Fehlerstrom-

schutzschalter ordnungsgemdf3 arbeitet.

Wird dann festgestellt, daB der Fehlerstromschutzschalter
nicht ordnungsgemdB arbeitet, veranlaBt die Priifeinrichtung
bei Auftreten eines den Grenzwert ibersteigenden Fehler-
stroms, wie im Unteranspruch 4 angegeben, die reversible Ab-
schaltung des Fehlerstromschutzschalters, indem sie dem Aus-
léserelais einen Strom zufilhrt, der den von der Sekunddrwick-
lung zugefithrten Strom iibersteigt. Hierdurch kann erreicht
werden, daB das Ausldserelais, das bei dem vorbestimmten Feh-
lerstrom eigentlich nicht mehr ausldsen wiirde, und somit ei-

gentlich funktionsuntiichtig wdre, doch noch ausldst, nachdem
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der ihm zugefiihrte Fehlerstrom durch die Priifeinrichtung so-

zusagen kinstlich erhéht wurde.

Fiihrt aber auch die im Patentanspruch 4 angegebene MaBnahme
innerhalb eines vorgegebenen Zeitintervalls nicht zu einer
Abschaltung des Fehlerstromschutzschalters, veranlaft die
priifeinrichtung, wie im Unteranspruch 5 angegeben, die irre-
versible Abschaltung des Fehlerstromschutzschalters, indem
sie eine Trenneinrichtung betdtigt, die die durch den Fehler-
stromschutzschalter zu schaltenden Leitungen sprengt, durch-
schneidet oder auf sonstige Weise unterbricht. Trenneinrich-
tungen dieser Art sind grundsdtzlich aus dem Stand der Tech-
nik bekannt, beispielsweise kann eine Mikrosprengkapsel da-
durch geziindet werden, daB ihr ein Zindstrom von der Priifein-
richtung zugefithrt wird. Alternativ hierzu konnen die zu un-
terbrechenden Leitungen auch elektromechanisch durchgeschnit-

ten oder in sonstiger Weise geschaltet werden.

Wie im Unteranspruch 6 angegeben, umfaft der erfindungsgemdfle
Fehlerstromschutzschalter vorteilhafterweise dariiber hinaus
noch eine Stromversorgungseinrichtung, die die Netzspannung,
von dem Schaltwerk her gesehen, verbraucherseitig abgreift
und die der Priifeinrichtung eine Versorgungsspannung anlegt.
Hierdurch wird es mdglich, daB, wie im Anspruch 7 angegeben,
die Priifeinrichtung anhand des Anliegens der Versorgungsspan-
nung priifen kann, ob der Fehlerstromschutzschalter abgeschal-
tet hat oder nicht, da ja von der Stromversorgungseinrichtung
die Netzspannung nach dem Schaltwerk abgegriffen wird und so-
mit nicht mehr an der Stromversorgungseinrichtung anliegt,
sobald der Fehlerstromschutzschalter abgeschaltet hat. Durch
diese Mafnahme ist die Priifeinrichtung somit zu jedem Zeit-

punkt dariiber informiert, ob der Fehlerstromschutzschalter
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noch eingeschaltet ist, und kann dementsprechend priifen, ob

eine der im Anspruch 1 genannten MafBnahmen veranlalit werden

mufl.

Wie im Unteranspruch 8 angegeben, wird vorteilhafterweise ein
Warnsignal abgegeben, sobald die Priifeinrichtung ermittelt,
daBB das Ausloserelais nicht mehr bei einem vorbestimmten Feh-
lerstrom ausldst und somit nicht mehr ordnungsgemd arbeitet.
Wie oben ausgefithrt, wird in diesem Fall der Betrieb des Feh-
lerstromschutzschalters fortgesetzt, bis er beim Auftreten
eines unzuldssig hohen Fehlerstroms endgiiltig ausfdllt. Je-
doch ist es durch das Warnsignal moéglich, wie im Unteran-
spruch 9 angegeben, eine Anzeige zu setzen, die anzeigt, daB
der Fehlerstromschutzschalter ausgetauscht werden muf. Der
Betreiber der mit dem Fehlerstromschutzschalter geschiitzten
Anlage bekommt somit frilhzeitig, d.h. ab dem Zeitpunkt, 2zu
dem die Funktionstiichtigkeit des Ausl&serelais nicht mehr
voll gewdhrleistet ist, die Mitteilung, daB der Fehlerstrom-
schutzschalter nicht mehr ordnungsgemaf arbeitet, weill aber
gleichzeitig, daB er den Fehlerstromschutzschalter noch bis
zu seinem Totalausfall weiterbetreiben kann. Hierdurch hat er
Zeit, den Fehlerstromschutzschalter dann auszutauschen, wenn
es die geschiitzte Anlage erlaubt, so dafB iberfliissige Strom-
ausfdlle vermieden werden koénnen und dennoch auf die durch
den Fehlerstromschutzschalter zur Verfiigung gestellte Schutz-

funktion nicht verzichtet werden muB.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausfiihrungsbei-

spiels unter Bezugnahme auf die Zeichnung ndher erldutert.

In der Figur ist mit 1 der erfindungsgemifle Fehlerstrom-

schutzschalter, mit 2 ein Summenstromwandler, mit 3 eine Se-

ERSATZBLATT (REGEL 26)



WO 99/10958 PCT/EP98/05230

10

15

20

25

30

-6-
kundiarwicklung des Summenstromwandlers 2, mit 4 ein Auslose-

relais, mit 5 ein Schaltwerk, mit 6 eine Priifeinrichtung, mit
7 eine Trenneinrichtung, mit 8 ein Schaltschlof, mit 9 eine
Drucktaste und mit 10 eine Stromversorgungseinrichtung be-

zeichnet.

In der Figur sind die Priifeinrichtung 6 und die Stromversor-
gungseinrichtung 10 als separate Einrichtungen ausgefiihrt.
Selbstverstandlich kann die Stromversorgungseinrichtung auch

als Bestandteil der Priifeinrichtung ausgefiihrt werden.

auf der linken Seite sind die mit dem Versorgungsnetz zu ver-
bindenden Anschliisse angeordnet, wohingegen auf der rechten
Seite der Zeichnung die zu den Verbrauchern filhrenden An-
schliisse dargestellt sind. Der in der Figur gezeigte Fehler-
stromschutzschalter ist fiir ein Vierleiternetz dargestellt.
Das Prinzip der Erfindung ist hiervon aber véllig unabhdngig,
d.h. die Erfindung ist ebensogut auf ein Dreileiter- oder ein

Zwelileiternetz anwendbar.

Die Leitungen L,, L,, L,und N gemdB der Figur laufen allesamt
iiber in der Figur nicht gezeigte Primdrwicklungen des Summen-
stromwandlers 2, so daB die Sekunddrwicklung 3 des Summen-
stromwandlers 2 stromlos ist, solange von den Verbrauchern
derselbe Strom zuriickflieBt wie er ihnen zugefithrt wird, da
sich dann die entgegengerichteten Felder aufheben. Beim Auf-
treten eines Fehlerstromes, d.h. eines Stromes, der nicht
iiber einen der Leiter L,, L,, L, oder N zurickfliefBt, unter-
scheiden sich dann die aufgebauten Felder voneinander, so daB
sie sich nicht mehr gegenseitig aufheben und ein entsprechen-
der Strom in der Sekunddrwicklung 3 des Summenstromwandlers 2

induziert wird.
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Das Ausldserelais 4 ist an die Anschliisse der Sekunddrwick-
lung 3 des Summenstromwandlers 2 angeschlossen. Bei Erzeugung
eines Stromes in der Sekunddrwicklung, der den Ausldsestrom
des Ausldserelais 4 Uberschreitet und bei einem Fehlerstrom
von 50% bis 100% des Nennfehlerstroms auftritt, 16st dann das
Ausléserelais 4 aus und betitigt hierdurch in herkdémmlicher
Weise das SchaltschloB 8, von welchem wiederum das Schaltwerk
5 zur Abschaltung des Fehlerstromschutzschalters 1 gebracht
wird. Das SchaltschloB 8 kann iiber die Drucktaste 9 gespannt

werden, wobei das Schaltwerk 5 geschlossen wird.

Hinter dem Schaltwerk 5 greift die Stromversorgungseinrich-
tung 10 die Netzspannung ab und setzt sie in eine Versor-
gungsspannung fir die Priifeinrichtung 6 um. Durch das Abgrei-
fen der Netzspannung hinter dem Schaltwerk 5, d.h. auf der
verbraucherseitigen Seite des Schaltwerkes 5, wird somit die
Stromzufuhr zu der Priifeinrichtung 6 abgeschaltet, wenn das
Schaltwerk 5 den Fehlerstromschutzschalter 1 abschaltet.
Durch diese MafBnahme ist die Priifeinrichtung 6 stets iiber den

Einschaltzustand des Fehlerstromschutzschalters 1 informiert.

Die Priifeinrichtung 6 fiihrt in vorbestimmten Zeitabschnitten
automatisch eine Priifung der Funktionsfdhigkeit des Ausldse-
relais 4 durch. Die Priifeinrichtung 6 ist zu der Sekundar-
wicklung 3 bzw. zu dem Ausldserelais 4 parallel geschaltet.
Alternativ hierzu kann die Priifeinrichtung aber auch mit ei-
ner zweiten Sekunddrwicklung und/oder mit einer zweiten Spule
des Ausldserelais verbunden sein, wie in der DE 195 29 474 Cl

gezeigt.
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gur Funktionspriifung des Fehlerstromschutzschalters 1 werden
dem Ausldserelais 4 von der Priifeinrichtung 6 nacheinander
einzelne Ansteuerimpulse zugefithrt, deren Amplitude von An-
steuerimpuls zu Ansteuerimpuls zunimmt. An jeden dieser An-
steuerimpulse schliefBt sich ein Riickholimpuls an, wobei nach
zufiihrung jedes Ansteuerimpulses auch lberwacht wird, ob sich
der Anker des Ausldserelais 4 gegeniilber dem Joch des Ausldse-
relais 4 bewegt hat. In diesem Fall Zndert sich der magneti-
sche FluB durch das Joch und den Anker, was zu einem entspre-
chenden Gegenimpuls bzw. Induktionsimpuls in der Erregerspule
des Ausldserelais 4 fithrt, der wiederum mittels der Priifein-
richtung 6 detektiert wird. Wird ein entsprechender Gegenim-
puls bzw. Induktionsimpuls, der ein Anheben des Ankers zeigt,
ermittelt, wird die Abgabe von Ansteuerimpulsen an das Auslé-
serelais 4 gestoppt und beurteilt, ob das Ausléserelais 4 bei
dem richtigen Stromwert angesprochen hat. Der Anker wird da-
bei nur so wenig bewegt, daB er durch den nachfolgenden Riuck-
holimpuls in seiner Ruhelage gehalten bzw. in diese zurickge-
holt wird. Das Schaltschlof 8 wird dabei nicht betdtigt. Beil
dieser Priifung kann ein vom Netz verursachter Grundfehler-

strom beriicksichtigt werden.

Stellt die Priifeinrichtung 6 fest, daB das Ausloserelais 4
ordnungsgemifB arbeitet, wiederholt es den Priifvorgang nach
einem vorbestimmten Zeitintervall, das beliebig zwischen ei-

nem Tag und mehreren Monaten gewdahlt werden kann.

Stellt die Priifeinrichtung 6 dagegen fest, daB das AuslOsere-
lais 4 nicht bei einem vorbestimmten Stromwert reagiert, gibt
sie ein Warnsignal ab. Mittels dieses Warnsignals wird eine

in der Figur nicht dargestellte Warneinrichtung aktiviert.
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Die Aktivierung dieser Warneinrichtung zeigt dem Betreiber

der durch den Fehlerstromschutzschalter 1 geschiitzten Anlage
an, daf3 eine Funktionsbeeintrdchtigung des Fehlerstromschutz-
schalters 1 vorliegt. Da iiblicherweise zwischen dem Auftreten
einer solchen Funktionsbeeintrdchtigung und dem vdlligen Aus-
fall des Fehlerstromschutzschalters 1, der zu einer irrever-
siblen Abschaltung des Fehlerstromschutzschalters 1 fiihrt,
ein lingerer Zeitraum liegt, bleibt dem Betreiber der mittels
des Fehlerstromschutzschalters 1 geschiitzten Anlage geniigend
zeit, den Fehlerstromschutzschalter 1 auszuwechseln. Dieser
Zeitraum reicht im allgemeinen aus, einen fur den Betrieb der
Anlage ginstigen Zeitpunkt fiir die Auswechslung des Fehler-
stromschutzschalters zu wdhlen. Die Warneinrichtung kann
wahlweise als Leuchtdiode und/oder akustische Einrichtung
ausgefithrt sein. Alternativ hierzu kann das Warnsignal auch

an eine externe Zentrale weitergegeben werden.

Ist die Priifeinrichtung 6 dagegen nicht mit der Durchfiihrung
des Funktionstests des Ausléserelais 4 beschdftigt, ermittelt
sie fortlaufend einen an der Sekunddrwicklung 3 des Summen-
stromwandlers 2 auftretenden Fehlerstrom. Stellt die Priifein-
richtung 6 dabei fest, daB der ermittelte Fehlerstrom einen
Wert iberschreitet, der zur Ausldsung des Fehlerstromschutz-
schalters 1 fihren miiRte, aktiviert sie einen in der Figur
nicht gezeigten Zeitgeber. Sobald die Priifeinrichtung 6 mit-
tels des Zeitgebers feststellt, daB ein erstes Zeitintervall
nach Auftreten eines unzuldssig hohen Fehlerstromes abgelau-
fen ist, und der Fehlerstromschutzschalter 1 nicht abgeschal-
tet hat, fihrt sie ihrerseits dem Ausl&dserelais 4 einen Strom
zu, der den von der Sekunddrwicklung 3 des Summenstromwand-
lers 2 zugefiihrten Fehlerstrom ibersteigt, um hierdurch das

AuslOserelais 4 zu aktivieren. Stellt sie nach Verstreichen
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eines weiteren Zeitintervalles fest, daB der Fehlerstrom-

schutzschalter 1 immer noch nicht abgeschaltet hat, schlieBt
die Priifeinrichtung 6 hieraus, daB entweder das Ausloserelais
4 oder das Schaltschlof3 8 oder das Schaltwerk 5 funktionsun-
fahig ist und filhrt dementsprechend eine irreversible Ab-
schaltung des Fehlerstromschutzschalters 1 mit Hilfe der

Trenneinrichtung 7 durch.

wird dagegen vor Ablaufen des folgenden Zeitintervalles der
Fehlerstromschutzschalter abgeschaltet, f&llt die Netzspan-
nung hinter dem Schaltwerk 5 ab, so daB3 die Stromzufuhr zu

der Priifeinrichtung 6 abgeschaltet wird, so daB keine irre-
versible Abschaltung des Fehlerstromschutzschalters 1 veran-
laft wird. F&llt die Netzspannung dariiber hinaus vor Ver-

streichen des ersten Zeifintervalles ab, wird von der Priuf-
einrichtung 6 auch keine reversible Abschaltung des Fehler-

stromschutzschalters 1 veranlaBt.

Die Trenneinrichtung 7 kann die irreversible Abschaltung ent-
weder durch das Sprengen einer Mikrokapsel, durch das Durch-
schneiden der Versorgungsleitungen oder auf andere Art und
Weise erzielen. Trenneinrichtungen dieser Art sind aus dem

Stand der Technik bekannt.

Die Trenneinrichtung 7 kann auch an einer anderen Stelle des
Fehlerstromwandlers angeordnet sein, d.h. sie kann nach dem

Summenstromwandler oder nach dem Schaltwerk angeordnet sein.

Die Zeitgebereinrichtung der Priifeinrichtung 6 kann einen
herkdmmlichen Zdhler umfassen, der nach Erreichen eines er-
sten Zahlwertes feststellt, daBR das erste Zeitintervall abge-

laufen ist, und bei Erreichen eines zweiten Zdhlwertes fest-
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stellt, daB das zweite Zeitintervall abgelaufen ist. Alterna-

tiv hierzu koénnen zwei unabhdngige Zdhleinrichtungen gestar-
tet werden, wenn mittels der Priifeinrichtung ermittelt wird,

daB ein Fehlerstrom auftritt.
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Anspriiche

1. Fehlerstromschutzschalter (1) mit

(a) einem Summenstromwandler (2),

(b) einem mit einer Sekunddrwicklung (3) des Summen-
stromwandlers verbundenen AuslOserelais (4), und

(c) einem Schaltwerk (5) zur Abschaltung des Fehler-
stromschutzschalters bei Bet#dtigung des Ausldserelais,

gekennzeichnet durch

(d) eine Priifeinrichtung (6)

(dl) die eine reversible Abschaltung des Fehlerstrom-
schutzschalters veranlaBt, wenn der Fehlerstromschutzschalter
nicht innerhalb eines ersten Zeitintervalles nach Auftreten
eines unzuldssig hohen Fehlerstromes abgeschaltet hat, und

(d2) die eine irreversible Abschaltung des Fehlerstrom-
schutzschalters veranlaBt, wenn der Fehlerstromschutzschalter
nicht innerhalb eines zweiten Zeitintervalles nach Beendigung

des ersten Zeitintervalles abgeschaltet hat.

2. Fehlerstromschutzschalter nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dafl

die Priifeinrichtung in vorbestimmten Zeitabschnitten au-
tomatisch die Funktionsfahigkeit des Ausldserelais lberpriift,

ohne dabei den Schutzschalter zu betdtigen.

3. Fehlerstromschutzschalter nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daf
die Priifeinrichtung auBerhalb der Zzeiten, zu denen sie

die Funktionsfihigkeit des Ausldserelais priift, fortlaufend
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priift, ob dem Ausl&serelais von der Sekunddrwicklung ein pri-

mdrseitiger Fehlerstrom zugefiihrt wird.

4, Fehlerstromschutzschalter nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daf

die Priifeinrichtung die reversible Abschaltung des Feh-
lerstromschutzschalters veranlaBt, indem sie dem Ausldsere-
lais einen Strom zufithrt, der den von der Sekunddrwicklung

zugefithrten Strom iibersteigt.

5. Fehlerstromschutzschalter nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB

die Priifeinrichtung die irreversible Abschaltung des
Fehlerstromschutzschalters veranlaB3t, indem sie eine
Trenneinrichtung (7) betdtigt, die die durch den Fehlerstrom-
schutzschalter zu schaltenden Leitungen sprengt, durchschnei-

det oder auf sonstige Weise irreversible unterbricht.

6. Fehlerstromschutzschalter nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

gekennzeichnet durch

eine Stromversorgungseinrichtung (10), die die Netzspan-
nung von dem Schaltwerk gesehen verbraucherseitig abgreift

und die der Priifeinrichtung eine Versorgungsspannung anlegt.

7. Fehlerstromschutzschalter nach Anspruch 6,
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dadurch gekennzeichnet, daf

die Priifeinrichtung anhand des Anliegens der Versor-
gungsspannung prift, ob der Fehlerstromschutzschalter abge-

schaltet hat oder nicht.

8. Fehlerstromschutzschalter nach einem der Anspriiche 2 bis

dadurch gekennzeichnet, daB
ein Warnsignal abgegeben wird, sobald die Priifeinrich-
tung ermittelt, daB das Ausldserelais nicht mehr bei einem

vorbestimmten Fehlerstrom auslést.

9. Fehlerstromschutzschalter nach Anspruch 8,
gekennzeichnet durch eine Warneinrichtung, die durch das
Wwarnsignal aktiviert wird und die anzeigt, daB der Fehler-

stromschutzschalter ausgetauscht werden muf.
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