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(54) ULTRAVIOLETT-HARTBARE ZUSAMMENSETZUNG FUR EINE OPTISCHE SPEICHER-
PLATTE UND EINE OPTISCHE SPEICHERPLATTE

(57) Die vorliegende Erfindung stellt eine Ultravi-
olett-hartbare Zusammensetzung, welche
die Verschlechterung einer reflektierenden
Schicht bei umgebungsbedingten Anderun-
gen in Feuchtigkeit und Temperatur verhin-
dert, selbst wenn Silizium oder eine Silizi-
umverbindung als lichtreflektierende Schicht
verwendet wird, und eine optische Spei-
cherplatte, die wiinschenswertes Lesen und
Schreiben von Aufnahmesignalen selbst bei
umgebungsbedingten Anderungen in der
Feuchtigkeit und der Temperatur erméglicht,
bereit.

Insbesondere kann das Auftreten einer
Verschlechterung an der Zwischenschicht
zwischen einem geharteten Beschich-
tungsfilm einer Ultraviolett-hartbaren Zu-
sammensetzung und einer reflektierenden
Siliziumschicht verringert und die Bildung
von winzigen weiflen Punkten, fir welche
das Risiko einer Beeintrachtigung im Lesen
und Schreiben von Signalen besteht, selbst
in einer Umgebung hoher Temperatur und
hoher Feuchtigkeit effektiv verhindert wer-
den, durch Verwendung einer Ultraviolett-
hértbaren Zusammensetzung umfassend
ein (Meth)Acrylat-OHgomer, ein (Meth)
Acrylat-Monomer und ein Antioxidans, wo-
bei das Antioxidans ein Antioxidans mit
einem Isocyansaure-Rickgrad ist, und wo-
bei der Chlorgehalt in der Zusammenset-
zung weniger als 120 ppm betrégt.
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Zusammenfassung

Die vorliegende Erfindung stellt eine Ultraviolett-hirtbare Zusammensetzung, welche die
Verschlechterung einer reflektierenden Schicht bei umgebungsbedingten Anderungen in
Feuchtigkeit und Temperatur verhindert, selbst wenn Silizium oder eine Siliziumverbindung
als lichtreflektierende Schicht verwendet wird, und eine optische Speicherplatte, die wiin-
schenswertes Lesen und Schreiben von Aufnahmesignalen selbst bei umgebungsbedingten
Anderungen in der Feuchtigkeit und der Temperatur ermoglicht, bereit.

Insbesondere kann das Auftreten einer Verschlechterung an der Zwischenschicht zwischen
einem gehérteten Beschichtungsfilm einer Ultraviolett-hértbaren Zusammensetzung und
einer reflektierenden Siliziumschicht verringert und die Bildung von winzigen weiflen
Punkten, fiir welche das Risiko einer Beeintrdchtigung im Lesen und Schreiben von Signalen
besteht, selbst in einer Umgebung hoher Temperatur und hoher Feuchtigkeit effektiv ver-
hindert werden, durch Verwendung einer Ultraviolett-hértbaren Zusammensetzung umfas-
send ein (Meth)Acrylat-Oligomer, ein (Meth)Acrylat-Monomer und ein Antioxidans, wobei
das Antioxidans ein Antioxidans mit einem Isocyansiure-Riickgrad ist, und wobei der

Chlorgehalt in der Zusammensetzung weniger als 120 ppm betrégt.
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Beschreibung

Ultraviolett-hirtbare Zusammensetzung fiir eine optische Speicherplatte und eine opti-

sche Speicherplatte
Hintergrund

[0001] Digital Versatile Discs (DVDs), welche die Masse beschreibbarer optischer Speicher-
platten hoher Dichte darstellen, haben eine Struktur, bei welcher zwei Tréger mit einer Dicke
von 0.6 mm mit einem Haftmittel laminiert sind. Ein Laser mit einer kiirzeren Wellenlinge
von 650 nm und eine hohere numerische Apertur werden fiir das optische System der DVD

verwendet, um im Vergleich zu Compact Discs (CDs) eine hohere Dichte zu erreichen.

[0002] Obwohl es vielfiltige Variationen im dem zum Herstellen von DVDs angewendeten
Verfahren gibt, werden diese grundsitzlich mittels eines Verfahrens hergestellt, bei welchem
zumindest ein Tréger eine Information aufzeichnende Schicht aufweist und zwei Trager
miteinander laminiert werden, und in diesem Augenblick eine Ultraviolett-hértbare Zu-

sammensetzung als Haftmittel verwendet wird.

[0003] Im Falle einer DVD zur schreibgeschiitzten Verwendung, werden DVDs nach der Art
von DVD-5, DVD-10, DVD-9 oder DVD-18 gemdf den Unterschieden in der Beschaffenheit
der beiden laminierten Tréger klassifiziert. Obwohl die Details dieser Beschaffenheiten in
bekannten Dokumenten offenbart sind (siehe beispielsweise Patentdokument 1 und Patento-

kument 2), ist eine Ubersicht dariiber unten beschrieben.

[0004] Als Vertiefungen [Pits] bekannte Konkav-Konvexe, die der aufgezeichneten Informa-
tion entsprechen, werden auf einer Seite beider laminierter Tréger gebildet, und eine Infor-
mation aufzeichnende Schicht (auch als eine reflektierende Schicht bezeichnet) wird durch
Bereitstellen eines Films, welcher das Laserlicht zum Lesen der Information reflektiert, in
Form einer Aluminiumschicht gebildet, um die Konkav-Konvexe der Vertiefungen zu
bedecken. Eine DVD, bei welcher dies als ein reflektierender Film fiir Laserlicht verwendet
wird und bei welcher zwei Information aufzeichnende Schichten entgegengesetzt laminiert
sind, ist als "DVD-10" klassifiziert. Jene, bei welcher eine der beiden Schichten einen transpa-
renten Trédger, der keine Information aufzeichnende Schicht aufweist, verwendet, ist als
"DVD-5" Kklassifiziert. Und jene, bei welcher Konkav-Konvexe von Vertiefungen, welche
aufgezeichneter Information entsprechen, auf einem Tréger bereitgestellt werden und eine
lichtdurchléssige, reflektierende, aus Gold oder einer Siliziumverbindung zusammengesetz-
te Schicht (Information aufzeichnende Schicht) zum Bedecken der Vertiefungen gebildet
wird, wéhrend eine reflektierende Aluminiumschicht (Information aufzeichnende Schicht)
auf dem anderen Tréger gebildet wird, wird als "DVD-9" Klassifiziert. Ferner wird jene mit
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einer Struktur, in welcher zwei Tréger laminiert werden, wobei jeder zwei Schichten, die aus
einer reflektierenden Schicht und einer lichtdurchléssigen reflektierenden Schicht auf einer
Seite bestehen, aufweist, als "DVD-18" bezeichnet. Diese DVDs werden gemifs den bestimm-

ten Anwendungen verwendet.

[0005] Bei optischen Speicherplatten wie DVDs werden Silber oder Silberlegierungen und
Silizium oder Siliziumverbindungen fiir die transparente oder lichtdurchlissige reflektieren-
de Schicht verwendet, und weit verbreitet wird ein hértbarer Beschichtungsfilm einer Ultra-
violett-hirtbaren Zusammensetzung fiir die lichtiibertragende Schicht verwendet, welche
die lichtreflektierende Schicht oder die adhisive Schicht, die einen Triger, der eine lichtre-
flektierende Schicht laminiert hat, schiitzt. Obwohl Silizium oder eine Siliziumverbindung
kostengiinstig sind, wenn das Silizium oder die Siliziumverbindung fiir eine lichtreflektie-
rende Schicht einer optischen Speicherplatte verwendet werden, wurde die Oberfliche der
lichtreflektierenden Schicht in einer Umgebung mit hoher Temperatur und hoher Feuchtig-
keit triib, was zu einer Beeintréichtigung wihrend des Lesens und Schreibens von Signalen in
Abhiéngigkeit der laminierten Ultraviolett-hirtbaren Zusammensetzung fiihrte.

[0006] Um dieses Problem zu 15sen, ist eine Ultraviolett-hirtbare Harzzusammensetzung
unter Verwendung von Oligo[2-hydroxy-2-methyl-1-[4-(1-methylvinyl)phenyl]propanon] als
Photopolymerisationsinitiator in Form einer Ultraviolett-hirtbare Harzzusammensetzung
offenbart, die in der Lage ist, eine optische Speicherplatte mit einer hohen Bestidndigkeit zu
bilden, selbst wenn Silizium oder eine Siliziumverbindung als lichtreflektierende Schicht
verwendet wird (siehe Patentdokument 3). Diese Zusammensetzung ist eine Zusammenset-
zung, die es ermoglicht, eine Tritbung des reflektierenden Siliziumfilms wihrend umge-
bungsbedingten Anderungen in der Feuchtigkeit und Temperatur durch Verwendung eines
spezifischen Photopolymerisationsinitiators zu verhindern.

[0007] Obwohl diese Ultraviolett-hirtbare Zusammensetzung in der Lage ist, eine Triibung
durch visuelle Beobachtung wihrend umgebungsbedingten Anderungen in der Feuchtigkeit
und Temperatur zu verhindern, wurden bei mikroskopischen Beobachtungen dennoch
sporadisch winzige weile Punkte der reflektierenden Siliziumschichtoberfliche bemerkt,
durch welche das Lesen und Beschreiben von Information auf optischen Speicherplatten, die
noch eine hthere Aufzeichnungsdichte bendtigen, beeintréchtigt wird.

[0008] [Patentdokument 1] Japanische ungepriifte Patentanmeldung, erste Publikation Nr.
H10-3699

[Patentdokument 2] Japanische ungepriifte Patentanmeldung, erste Publikation Nr. 2001-
266419
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[Patentdokument 3] Japanische ungepriifte Patentanmeldung, erste Publikation Nr. 2005-
68348

OFFENBARUNG DER ERFINDUNG

[0009] Es ist ein Ziel der vorliegenden Erfindung eine Ultraviolett-hirtbare Zusammenset-
zung bereitzustellen, welche die Verschlechterung einer reflektierenden Schicht bei umge-
bungsbedingten Anderungenin der Feuchtigkeit und der Temperatur verhindert, selbst
wenn Silizium oder eine Siliziumverbindung fiir die lichtreflektierende Schicht verwendet
werden, und eine optische Speicherplatte bereitzustellen, welche ein wiinschenswertes Lesen
und Schreiben von Aufnahmesignalen selbst bei umgebungsbedingten Anderungen in der
Feuchtigkeit und der Temperatur erméglicht.

[0010] Die Ultraviolett-hirtbare Zusammensetzung der vorliegenden Erfindung erméglicht
es, das Auftreten einer Verschlechterung in der Grenzschicht eines gehirteten Beschich-
tungsfilms der Ultraviolett-hidrtbaren Zusammensetzung und einer reflektierenden Silizium-
schicht zu erniedrigen und effektiv die Bildung winziger weifler Punkte, fiir welche das
Risiko einer Beeintrdchtigung im Lesen und Schreiben von Signalen besteht, selbst in einer
Umgebung hoher Temperatur und hoher Feuchtigkeit zu verhindern, durch Enthalten eines
Antioxidans mit einem Isocyanursiureriickgrad mit hoher Affinit4t fiir eine reflektierende
Siliziumschichtoberflache in einer Zusammensetzung, in welcher der Anteil an Chlorkom-
ponenten, die als einer der fiir die Verschlechterung der reflektierenden Siliziumschichtober-

flache verantwortlichen Faktoren vermutet wird, verringert ist.

[0011] Die vorliegende Erfindungen stellt nimlich eine Ultraviolett-hédrtbare Zusammenset-
zung fiir eine optische Speicherplatte bereit, aufweisend ein (Meth)Acrylat-Oligomer, ein
(Meth)Acrylat-Monomer und ein Antioxidans, wobei das Antioxidans ein Antioxidans mit
einem Isocyanursdure-Riickgrad ist und wobei der Chlorgehalt in der Zusammensetzung

weniger als 120 ppm betrégt.

[0012] Da die Ultraviolett-hidrtbare Zusammensetzung fiir eine optische Speicherplatte
geméf3 der Erfindung in der Lage ist, eine winzige Verschlechterung, die in der reflektieren-
den Siliziumschichtoberfliache auftritt und durch Zusammensetzungen aus dem Stand der
Technik nicht verhindert wird, zu verhindern, kann erwartet werden, dass die Signaleigen-
schaften verbessert werden, wodurch diese fiir eine optische Speicherplatte, die ein wiin-
schenswertes Lesen und Schreiben von Signalen erméglicht, niitzlich ist, wenn sie an einer

optischen Speicherplatte zum Aufnehmen in hoher Dichte angewendet wird.
BESTE ART ZUM AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG

[0013] Die Ultraviolett-hartbare Zusammensetzung fiir eine optische Speicherplatte der
vorliegenden Erfindung enthilt ein (Meth)Acrylat-Oligomer, ein (Meth)Acrylat-Monomer
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und ein Antioxidans, das Antioxidans ist ein Antioxidans mit einem Isocyanursiureriickgrad
und der Chlorgehalt betrigt weniger als 120 ppm.

[0014] [(Meth)Acrylat-Oligomer]

Verschiedene Arten von Oligomeren, die in der lichtdurchlissigen Schicht oder Klebeschicht
einer optischen Speicherplatte verwendet werden, kénnen als (Meth)Acrylat-Oligomer in der
vorliegenden Erfindung verwendet werden und vorzugsweise kénnen Urethan(meth)acrylat

und Epoxy(meth)acrylat verwendet werden.

[0015] In der vorliegenden Erfindung wird vorzugsweise Urethan(meth)acrylat als
(Meth)Acrylat-Oligomer verwendet, dass es einfach ist, ein Oligomer mit einem niedrigen
Chlorgehalt herzustellen.

[0016] Fiir das Urethan(meth)acrylat kann vorzugsweise Urethan(meth)acrylat verwendet
werden, welches beispielsweise aus Verbindungen mit zwei oder mehr Isocyanuratgruppen
in deren Molekil, Verbindungen mit einer Hydroxylgruppe wund einer
(Meth)Acryloylgruppe und Verbindungen mit ein oder mehr Hydroxylgruppen in deren
Molekiil erhalten wird. Zusétzlich kann auch vorzugsweise Urethan(meth)acrylat verwendet
werden, welches durch Reagieren einer Verbindung, die eine Hydroxylgruppe und eine
(Meth)acryloylgruppe in deren Molekiil hat, mit einer Verbindung, die zwei Isocyanu-
ratgruppen in deren Molekiil hat, erhalten wird.

[0017] Beispiele fiir Verbindungen mit zwei oder mehr Isocyanuratgruppen in deren Mole-
kil schliefen Polyisocyanate ein, wie zum Beispiel Tetramethylendiisocyanat, Hexamethy-
lendiisocyanat,  Trimethylhexamethylendiisocyanat,  bis(Isocyanatomethyl)cyclohexan,
Cyclohexandiisocyanat,  bis(isocyanatocyclohexyl)methan, Isophorondiisocyanat, 2,4-
Tolylendiisocyanat, 2,6-Tolylendiisocyanat, Xylendiisocyanat, Diphenylmethandiisocyanat
oder m-Phenylendiisocyanat. Insbesondere kénnen vorzugsweise Diisocyanatverbindungen
mit zwei Isocyanatgruppen in deren Molekiil verwendet werden, und Tolylendiisocyanat ist
besonders bevorzugt, da es keine Verschlimmerung des Farbtons oder eine Erniedrigung in
der Lichtdurchlassigkeit zeigt.

[0018] Beispiele von Verbindungen mit einer Hydroxylgruppe wund einer
(Meth)acryloylgruppe  schliefen  ein.  Hydroxyethyl(meth)acrylat,  Hydroxypro-
pyl(meth)acrylat und Hydroxybutyl(meth)acrylat sowie Verbindungen, die durch Reagieren
dieser (Meth)Acrylate mit Verbingungen, die zwei oder mehr Hydroxylgruppen aufweisen,
erhalten wurden. Andere Beispiele beinhalten Verbindungen, die durch Reagieren von
Verbindungen, die zwei oder mehr Hydroxylgruppen aufweisen, mit (Meth)Acrylsiure
erhalten werden, wie zum Beispiel Additionsreaktionsprodukte von Glycidyletherverbin-
dungen und (Meth)Acrylséure oder Mono(meth)acrylate von Glykolverbindungen.

-
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[0019] Als Verbindungen mit zwei oder mehr Hydroxylgruppen werden vorzugsweise
Polyole verwendet, und spezifische Beispiele davon beinhalten Polyole hohen Molekularge-
wichts in Form von Oligomeren von Alkylenpolyolen und dergleichen, wie zum Beispiel
Ethylenglykol, 1,2-Propanediol, 1,3-Propanediol, 2-Methyl-1,3-propanediol, 1,3-Butanediol,
1,4-Butanediol, 1,5-Pentanediol, 2-Methyl-1,5-Pentanediol, Neopentylglykol, 3-Methyl-1,5-
Pentanediol, 2,3,5-Trimethyl-1,5-Pentanediol, 1,6-Hexanediol, 2-Ethyl-1,6-Hexanediol, 2,2,4-
Trimethyl-1,6-Hexanediol, 1,8-Octanediol, Trimethylolpropan, Pentaerythritol, Sorbitol,
Mannitol, Glycerin, 1,2-Dimethylolcyclohexan, 1,3-Dimethylolcyclohexan oder 1,4-
Dimethylolcyclohexan.

[0020] Insbesondere sind Polyetherpolyole mit Etherbindungen, Polyesterpolyole mit Ester-
verbindungen, erhalten durch Reaktion mit einer polybasischen Sdure oder einer ringoff-
nenden Polymerisierung eines zyklischen Esters, oder Polycarbonatpolyole mit Carbonat-
bindungen, erhalten durch Reaktion mit einem Carbonat, bevorzugt. Zumindest ein Anteil
dieser Polyole, vorzugsweise 15 mol% oder mehr in Bezug auf die Gesamtmenge der Polyo-
le, mehr bevorzugt 30 mol% oder mehr in Bezug auf die Gesamtmenge der Polyole, weist ein
Molekulargewicht von 500 bis 2500 auf.

[0021] Zusitzlich zu Oligomeren der zuvor genannten Polyole beinhalten Beispiele von
Polyetherpolyolen Polytetramethylenglykol in Form eines ringgedffneten Polymers eines
zyklischen Ethers wie Tetrahydrofuran, und Alkylenoxid-Additionsprodukte der zuvor
genannten Polyole wie Ethylenoxid, Propylenoxid, 1,2-Butylenoxid, 1,3-Butylenoxid, 2,3-
Butylenoxid, Tetrahydrofuran, Styrenoxid oder Epichlorhydrin.

[0022] Bespiele von Poylesterpolyolen beinhalten Reaktionsprodukte der zuvor genannten
Polyole mit polybasischen Sauren wie Maleinsédure, Fumarséure, Adipinséure, Sebacinséure
oder Phthalsédure, und Polycaprolactone in Form von ringgedffneten Polymeren zyklischer

Ester wie Caprolacton.

[0023] Beispiele von Polycarbonatpolyolen beinhalten Reaktionsprodukte der zuvor genann-
ten Polyole mit Alkylencarbonaten wie Ethylencarbonat, 1,2-Propylencarbonat oder 1,2-
Butylencarbonat, mit Diarylcarbonaten wie Diphenylcarbonat, 4-Methyldiphenylcarbonat, 4-
Ethyldiphenylcarbonat, 4-Propyldiphenylcarbonat, 4,4'-Dimethyldiphenylcarbonat, 2-Tolyl-
4-tolylcarbonat, 4,4'-Diethyldiphenylcarbonat, 44'-Dipropyldiphenylcarbonat, Phenyltolyl-
carbonat, bis-Chlorophenylcarbonat, Phenylchlorophenylcarbonat, Phenylnaphthylcarbonat
oder Dinaphthylcarbonat, oder mit Dialkylcarbonaten wie Dimethylcarbonat, Diethylcarbo-
nat, Di-n-propylcarbonat, Diisopropylcarbonat, Di-n-Butylcarbonat, Diisobutylcarbonat, Di-

t-butylcarbonat, Di-n-amylcarbonat oder Diisoamylcarbonat.

[0024] Obwohl eine Art von Polyol oder zwei oder mehr Arten von Polyolen in Kombination

verwendet werden kénnen, wird Urethan(meth)acrylat, welches die Verwendung von zwei
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oder mehr Arten von Polyetherpolyolen, Polyesterpolyolen und Polycarbonatpolyolen
vereinigt, bevorzugt, und zwei Arten von Polyolen werden bevorzugterweise in Kombinati-
on verwendet. Die kombinierte Verwendung dieser Polyole erleichtert vorzugsweise die
Anpassung des Verformungswiderstands oder der Oberflichenhirte des resultierenden
gehérteten Films in einer Umgebung mit hoher Temperatur und hoher Feuchtigkeit. Bevor-
zugte Beispiele der kombinierten Verwendung von zwei Arten inkludieren ein Polyersterpo-
lyol und ein Polycarbonatpolyol im Fall einer Erhéhung der Oberflichenhirte, und die
kombinierte Verwendung eines Polyetherpolyols im Fall einer Verbesserung des Verfor-
mungswiderstands bei hoher Temperatur und hoher Feuchtigkeit. Die kombinierte Verwen-
dung eines Polyetherpolyols und eines Polycarbonatpolyols wird zum Erhalten von dazwi-

schenliegenden Eigenschaften bevorzugt.

[0025] Der Anteil eines jeden Polyols im Fall einer kombinierten Verwendung der Polyole ist
derart, dass der Anteil an Polyetherpolyol vorzugsweise 20-90 Gewichts-% und mehr bevor-
zugt 30 bis 80 Gewichts-% in Bezug auf das Gesamtgewicht der verwendeten Polyole be-
trdgt. Der Anteil an Polyesterpolyol betrdgt vorzugsweise 10 bis 70 Gewichts-% und mehr
bevorzugt 20 bis 60 Gewichts-%. Wenn die Anteile des Polyetherpolyols und des Polyester-
polyols innerhalb dieser Bereiche hergestellt sind, kénnen als Ergebnis Oberflichenhirte
sowie Feuchtigkeits- und Hitzewiderstand des gehérteten Produkts einfach erhalten werden.

[0026] Bevorzugte Beispiele fiir Urethan(meth)acrylat zur Verwendung in der vorliegenden
Erfindung beinhalten Urethanacrylate mit einem Polyetherriickgrad wie FAU-742TP und
FAU-306, die von DIC Corp. hergestellt werden, Urethanacrylate mit einem Tolylendiisocy-
anat-Riickgrad wie FAU-1000, hergestellt von DIC Corp., und Urethanacrylate mit einem
Polyester-Riickgrad wie Photomer 6892, hergestellt von Cognis Japan, Ltd. oder Ebecryl
8405, hergestellt von Daicel-Cytec Co., Ltd.

[0027] Der Anteil an Urethan(meth)acrylat in der erfindungsgeméfen Ultraviolett-hirtbaren
Zusammensetzung betrégt vorzugsweise 20 bis 70 Gewichts-% und mehr bevorzugt 30 bis 60
Gewichts-% in den Ultraviolett-hirtbaren Verbindungen, die in der Ultraviolett-hirtbaren
Zusammensetzung enthalten sind. Als Ergebnis der Herstellung eines Ur-
ethan(meth)acrylatgehalts in diesen Bereichen, kann dem gehérteten Film eine geeignete
Flexibilitdt verliechen werden.

[0028] Das durchschnittliche Molekulargewicht (Mw) des in der vorliegenden Erfindung
verwendeten Urethan(meth)acrylats ist, wie mit Gelpermeationschromatographie (GPC)
gemessen, vorzugsweise 300 bis 4000 und mehr bevorzugt 400 bis 3000. Als Ergebnis weist
eine optische Speicherplatte unter Verwendung der erfindungsgemiflen Ultraviolett-
hirtbaren Zusammensetzung sogar eine bessere Bestindigkeit auf.
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Weiters wird das durchschnittliche Molekulargewicht, wie mit GPC festgestellt, unter
Verwendung des von Tosoh Corp. hergestellten HLC-8020 Systems festgestellt, unter Ver-
wendung von GMHx1-GMHx1-G200Hx1-G1000Hx1w als Siule, mit THF als Losungsmittel,
unter Messen bei einer Flussrate von 1.0 ml/min, einer Sdulentemperatur von 40°C und
einer Detektortemperatur von 30°C, und basierend auf der standardmifige Polystyrolum-
setzung.

[0029] Obwohl eine Zusammensetzung, die im Wesentlichen frei von Epoxy(meth)acrylat
fir das (Meth)Acrylat-Oligomer ist, bevorzugt ist, da dies die Anpassung des Chlorgehalts in
der Zusammensetzung erleichtert, kann in der vorliegenden Erfindung auch Epo-
xy(meth)acrylat vorzugsweise verwendet werden, unter der Vorraussetzung dass es keine
Erh6hung de Chlorgehalts der Zusammensetzung bewirkt. Es gibt keine besonderen Ein-
schrinkungen in Bezug auf das Epoxy(meth)acrylat, vorausgesetzt, dass es durch eine
Reaktion zwischen einer Verbindung mit ein oder mehr Epoxygruppen in dessen Molekiil
und Acrylsdure erhalten wird und durch Polyester, Polyether oder Gummi und dergleichen

modifiziert werden kann.
[0030] [(Meth)Acrylat-Monomer]

In der vorliegenden Erfindung ermoglicht die Verwendung eines (Meth)Acrylat-Monomers
wie (Meth)Acrylat mit einer (Meth)Acryloylgruppe in dessen Molekiil (als monofunktionel-
les (Meth)Acrylat abkiirzbar), (Meth)Acrylat mit zwei (Meth)Acryloylgruppen in dessen
Molekiil (als bifunktionelles (Meth)Acrylat abkiirzbar) oder (Meth)Acrylat mit drei oder
mehr (Meth)Acryloylgruppen in dessen Molekiil (als polyfunktionelles (Meth)Acrylat
abkiirzbar), in Kombination mit dem zuvor genannten (Meth)Acrylat-Oligomer das Erhalten
einer Zusammensetzung mit gewiinschter Viskositdt und Elastizitdtsmodul nach dem

Hirten.

[0031] Verschiedene Arten von (Meth)Acrylaten kénnen fiir diese (Meth)Acrylat-Monomere
verwendet werden; Beispiele davon erfassen monofunktionelle (Meth)Acrylate einschlieflich
aliphatischer ~ (Meth)Acrylate  wie  Ethyl(meth)acrylat,  Butyl(meth)acrylat,  2-
Ethylhexyl(meth)acrylat, Nonyl(meth)acrylat, Tridecyl(meth)acrylat, Hexade-
cyl(meth)acrylat, Octadecyl(meth)acrylat, Isoamyl(meth)acrylat, Isodecyl(meth)acrylat,
Isostearyl(meth)acrylat, Ethoxyethoxyethyl(meth)acrylat, 2-Hydroxyethyl(meth)acrylat, 3-
Chloro-2-hydroxypropyl(meth)acrylat, Methoxyethyl(meth)acrylat, Butoxye-
thyl(meth)acrylat oder Benzyl(meth)acrylat; aromatischer (Meth)Acrylate wie Nonylpheno-
xyethyl(meth)acrylat, Tetrahydrofurfuryl(meth)acrylat, Glycidyl(meth)acrylat, 2-Hydroxy-3-
phenoxypropyl(meth)acrylat, ~Nonylphenoxyethyltetrahydrofurfuryl(meth)acrylat oder
Phenoxyethyl(meth)acrylat; alicyclischer (Meth)Acrylate wie Dicyclopentenyl(meth)acrylat,
Dicyclopentanyl(meth)acrylat, Dicyclopentenyloxyethyl(meth)acrylat, Tetracyclododeca-
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nyl(meth)acrylat oder Cyclohexyl(meth)acrylat; Caprolacton-modifiziertes Tetrahydrofurfu-
ryl(meth)acrylat; Acryloylmorpholin; Isobornyl(meth)acrylat; Norbornyl(meth)acrylat und 2-
(Meth)Acryloyloxymethyl-2-methylbicycloheptan-adamantyl(meth)acrylat.

[0032] Insbesondere im Fall der Verwendung von Tetrahydrofurfurylacrylat, Phenoxyethy-
lacrylat oder Ethoxyethoxyethylacrylat ist das Maf3 an Verzerrungsdeformierung verringert,
wodurch dies bevorzugt ist.

[0033] Beispiele fiir bifunktionelle (Meth)Acrylate umfassen 1,4-Butanediol-di(meth)acrylat,
3-Methyl-1,5-pentanediol-di(meth)acrylat, 1,6-Hexanediol-di(meth)acrylat, Neopentylglykol-
di(meth)acrylat, 2-Methyl-1,8-octanediol-di(meth)acrylat, 2-Butyl-2-ethyl-1,3-propanediol-
di(meth)acrylat, Ethylenglykol-di(meth)acrylat, Trimethylolpropan-di(meth)acrylat, Pentae-
rythritol-di(meth)acrylat, Polypropylenglykol-di(meth)acrylat, Di(meth)acrylate von Diolen,
die durch Zugeben von 4 Mol oder mehr an Ethylenoxid oder Propylenoxid zu 1 Mol an
Neopentylglykol erhalten werden, Ethylenoxid-modifizierte Phosphorsiure(meth)acrylate,
Ethylenoxid-modifizierte alkylierte ~Phosphorsdure-di(meth)acrylate, Diethylenglykol-
di(meth)acrylat,  Dipropylenglykol-di(meth)acrylat, — Tripropylenglykol-di(meth)acrylat,
Polyether(meth)acrylat und Dieethylaminoethyl(meth)acrylat sowie (Meth)Acrylate mit
einer alicyclischen Struktur einschliefilich alicyclischer bifunktioneller (Meth)Acrylate wie
Norbornandimethanol-di(meth)acrylat, Norbornandiethanol-di(meth)acrylat,
Di(meth)acrylate von Diolen erhalten durch Zugeben von 2 Mol Ethylenoxid oder Propyle-
noxid zu Norbornandimethanol, Tricyclodecandimethanol-di(meth)acrylat, Tricyclodecan-
diethanol-di(meth)acrylat, Di(meth)acrylate von Diolen erhalten durch Zugeben von 2 Mol
Ethylenoxid oder Propylenoxid zu Tricyclodecandimethanol, Pentacyclopentadecandi-
methanol-di(meth)acrylat, Pentacyclopentadecandiethanol-di(meth)acrylat, Di(meth)acrylate
von Diolen erhalten durch Zugeben von 3 Mol Ethylenoxid oder Propylenoxid zu Pentacyc-
lopentadecandimethanol, Di(meth)acrylate von Diolen erhalten durch Zugeben von 2 Mol
Ethylenoxid oder Propylenoxid zu Pentacyclopentadecan-diethanol, Dimethyloyl-
dicyclopentan-di(meth)acrylat oder Hydroxypivalinsiure-neopentylglykol-di(meth)acrylat.

[0034] Weiters  sind  Tricyclodecandimethanol-di(meth)acrylat, Tripropylenglykol-
di(meth)acrylat, Dipropylenglykol-di(meth)acrylat und Hydroxypivalinsiure-
neopentylglykol-di(meth)acrylat bevorzugt, wobei Tripropylenglykol-di(meth)acrylat
besonders bevorzugt ist.

[0035] Dariiber hinaus kénnen trifunktionelle oder hoher funktionelle (Meth)Acrylate
verwendet werden, falls das Anpassen an ein hohes Elastizititsmodul nach dem Hirten
gewiinscht ist. Verwendet werden kénnen beispielsweise polyfunktionelle (Meth)Acrylate
wie bis(2-Acryloyloxyethyl)hydroxyethyl-isocyanurat, bis(2-
Acryloyloxypropyl)hydroxypropyl-isocyanurat, bis(2-Acryloyloxybutyl)hydroxybutyl-
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isocyanurat, bis(2-Methacryloyloxyethyl)hydroxyethyl-isocyanurat, bis(2-
Methacryloyloxypropyl)hydroxypropyl-isocyanurat, bis(2-
Methacryloyloxybutyl)hydroxybutyl-isocyanurat, tris(2-Acryloyloxyethyl)-isocyanurat,
tris(2-Acryloyloxypropyl)-isocyanurat, tris(2-Acryloyloxybutyl)-isocyanurat, tris(2-
Methacryloyloxyethyl)-isocyanurat, tris(2-Methacryloyloxypropyl)-isocyanurat, tris(2-
Methacryloyloxybutyl)-isocyanurat, Trimethylolpropan-tri(meth)acrylat, Ditrimethylolpro-
pan-tetra(meth)acrylat, Pentaerythritol-tri(meth)acrylat, Pentaerythritol-tetra(meth)acrylat,
Dipentaerythritol-penta(meth)acrylat, Dipentaerythritol-hexa(meth)acrylat, Di- oder
Tri(meth)acrylate von Triolen erhalten durch Zugeben von 3 Mol oder mehr an Ethylenoxid
oder Propylenoxid zu 1 Mol Trimethylolpropan oder Poly(meth)acrylate von Dipentaerythri-
tol.

[0036] Zusitzlich kénnen, wenn notwendig, Ultraviolett-hdrtbare Verbindungen wie N-

Vinylpyrrolidon, N-Vinylcaprolactam oder Vinylethermonomere verwendet werden.

[0037] Der Anteil an monofunktionellem (Meth)Acrylat, der in der Gesamtmenge der Ultra-
violett-hédrtbaren Verbindungen, die in der Ultraviolett-hirtbaren Zusammensetzung der
Erfindung enthalten sind, enthalten ist, betrdgt vorzugsweise 3 bis 30 Gewichts-% und mehr
bevorzugt 5 bis 25 Gewichts-%. Der Anteil an bifunktionellem (Meth)Acrylat betrigt vor-
zugsweise 3 bis 30 Gewichts-% und bevorzugter 5 bis 20 Gewichts-%. Zusitzlich liegt der
Anteil des trifunktionellen oder hoher funktionellen (Meth)Acrylats vorzugsweise bei 25
Gewichts-% oder weniger und mehr bevorzugt bei 20 Gewichts-% oder weniger.

[0038] [Antioxidans]

In der vorliegenden Erfindung wird ein Antioxidans mit einem Isocyanursaure-Riickgrad als
Antioxidans verwendet. Da das Isocyanursiure-Riickgrad im Antioxidans eine hohe Affini-
tit fiir Silizium und Siliziumverbindungen hat, ist eine Adhasion an der Grenzfliche zwi-
schen einem gehirteten Beschichtungsfilm einer Ultraviolett-hértbaren Zusammensetzung,
die dieses Antioxidans enthilt, und Silizium oder Siliziumverbindungen giinstig. Demzufol-
ge kann das Auftreten eines, eine Verschlechterung verursachenden Eindringens von Silizi-
um oder Siliziumverbindungen auf der Oberfliche der lichtreflektierenden Schicht in einer
Umgebung hoher Temperatur und hoher Feuchtigkeit nebst dem Auftreten einer Ver-
schlechterung wiinschenswerterweise verhindert werden, wodurch es moglich wird, die

Bildung von winzigen weifSen Punkten zu verringern.

[0039] Durch die Formel (1) dargestellte Antioxidantien kénnen zum Beispiel vorzugsweise

als Antioxidans mit einem Isocyanursiure-Riickgrad verwendet werden.

[0040] [Chemikalie 1]
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[In Formel (1) bedeutet X eine trivalente Gruppe dargestellt durch die Formel (2):

(XX X ]
sewe
se0 0
(XX X

[0041] [Chemikalie 2]

OY NYO
N_ _N (2)
0O
Y bedeutet eine bivalente Gruppe dargestellt durch die Formel (3):

[0042] [Chemikalie 3]

—(CHy—  (3)
(wobei n 1 bis 3 ist), und Z bedeutet eine monovalente Gruppe dargestellt durch die Formel
(4):
[0043] [Chemikalie 4]

Ry R,

OH (4)

R{ R,

(wobei Ry und R; unabhéngig voneinander eine Methylgruppe oder eine tert-Butylgruppe
sind, zumindest eines von R; und R: eine tert-Butylgruppe ist, und Rs und Rs unabhiingig
voneinander ein Wasserstoffatom oder eine Methylgruppe sind), oder durch die Formel (5):

[0044] [Chemikalie 5]

Rs OH
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(wobei Rs und R¢ unabhingig voneinander eine Methylgruppe oder eine tert-Butylgruppe
sind, zumindest eines von Rs und Rs eine tert-Butylgruppe ist, und R; und Rg unabhingig

voneinander ein Wasserstoffatom oder eine Methylgruppe sind)].

[0045] Da eine durch die Formel (1) dargestellte Verbindung eine Struktur abgebildet durch
die Formel (4) oder die Formel (5) hat, in welcher eine leicht oxidierte Hydroxylgruppe
néchst einer tert-Butylgruppe, die die Oxidation der Hydroxylgruppe verhindert, liegt, und
dass die Struktur angeordnet ist, dass sie auf das durch die zuvor genannte Formel (2)
dargestellte Isocyanurséure-Riickgrad gerichtet ist, ist sie in der Lage die Verschlechterung

von Silizium und Siliziumverbindungen zu verhindern.

[0046] Insbesondere, da ein Antioxidans, in welchem Z in der Formel (1) eine Struktur
dargestellt durch Formel (4) hat und R; und R; in der Formel (4) beides tert-Butylgruppen
sind, eine leicht oxidierte Hydroxylgruppe an dessen Endstelle hat und eine Struktur hat, in
welcher die tert-Butylgruppen néchst der Hydroxylgruppe an deren beiden Seiten angeord-
net sind, zeigt es wiinschenswerterweise oxidationsregulierende Wirkungen und liegt
wiinschenswerterweise, da es in der Lage ist, insbesondere vorzugsweise die Verschlechte-
rung von Silizium und Siliziumverbindungen zu inhibieren, in einer Verbindung vor, in
welcher n in der Formel (3) besonders bevorzugt 1 ist. Im Handel erhaltliche Beispiele fiir
Verbindungen, die durch die Formel (1) dargestellt sind, schlieen Irganox 3114 und Irganox
3790 (beide von Ciba Specialty Chemicals Inc. hergestellt) dar.

[0047] [Ultraviolett-hartbare Zusammensetzung]

Die Ultraviolett-hértbare Zusammensetzung der vorliegenden Erfindung enthilt das zuvor
genannte (Meth)Acrylat-Oligomer, das (Meth)Acrylat-Monomer und das Antioxidans und
ist eine Ultraviolett-hértbare Zusammensetzung fiir eine optische Speicherplatte, in welcher
der Chlorgehalt in der Zusammensetzung weniger als 120 ppm betrigt. In der vorliegenden
Erfindung kann, zusammen mit der Verwendung einer durch die zuvor genannte Formel (1)
dargestellten Verbindung, durch Herstellen eines Chlorgehalts von weniger als 120 ppm,
vorzugsweise weniger als 110 ppm und mehr bevorzugt weniger als 105 ppm, die Oxidation
von Silizium oder Siliziumverbindungen, die bei hoher Temperatur und hoher Feuchtigkeit
fortschreitet, verhindert werden, und die Verschlechterung von Silizium oder Siliziumver-

bindungen kann wiinschenswerterweise gehemmt werden.

[0048] Der Chlorgehalt in der Zusammensetzung wird unter Verwendung eines ZSX Puri-
mus wellenldngendispersiven Rontgenfluoreszenzspektroskops, hergestellt von Rigaku
Corp., unter Verwendung eines Berylliumfilters in einer Heliumatmosphire gemessen,
durch Einstellen der Festwinkelmesselemente auf Chlor, Schwefel, Phosphor, Silizium und
Natrium, Einstellen der Festwinkelzeit auf 20 Sekunden jeweils fiir sowohl Peak und Hinter-

grund, Verwenden einer bestrahlten Oberfléiche mit einem Durchmesser von 30 mm@ und
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Messen unter Verwendung der qualitativen Gesamtelementanalyse und im Fixwinkelmess-
modus. Der Chlorgehalt wird gemaf8 der Diinnfilm FP Methode bestimmt.

[0049] Ein Beschichtungsfilm kann vorzugsweise gebildet werden, wenn die Viskositit der
erfindungsgeméflen Ultraviolett-hirtbaren Zusammensetzung 200 bis 1000 mPaes und
vorzugsweise 300 bis 800 mPaesec betrigt.

[0050] Das Elastizitdtmodul eines gehirteten Films nach Bestrahlen der erfindungsgeméfien
Ultraviolett-hértbaren Zusammensetzung mit ultraviolettem Licht wird vorzugsweise auf
100 bis 3000 MPa (bei 25°C) eingestellt. Insbesondere ist eine Zusammensetzung, in welcher
das Elastizititsmodul 200 bis 2500°C betrégt, mehr bevorzugt. Wenn sich das Elastizititsmo-
dul der Zusammensetzung innerhalb dieser Bereiche befindet, wird die Spannung wihrend
dem Hirten leicht verringert, wodurch es méglich ist, eine optisches Speicherplatte mit einer
geringen Anderung in Bezug auf das Verziehen zu erhalten, selbst wenn sie einer Umgebung
hoher Temperatur und hoher Feuchtigkeit fiir einen lingeren Zeitraum ausgesetzt ist. Au-
Berdem wird das Elastizititsmodul des gehérteten Films vorzugsweise auf 200 bis 2500 MPa
(bei 25°C) eingestellt, und, wenn das Elastizitdtsmodul der Zusammensetzung in diesem
Bereich liegt, gibt es eine geringe Verschlechterung in der Fehlerrate der Aufnahmesignale,
wenn die optische Speicherplatte hergestellt wird, wodurch die Herstellung einer optischen
Speicherplatte mit iiberlegener Bestindigkeit erleichtert wird.

[0051] Zusitzlich zu dem (Meth)Acrylat-Oligomer, (Meth)Acrylat-Monomer und Antioxi-
dans wie zuvor genannt, kénnen bekannte Photopolymerisationsinitiatoren, thermale Poly-
merisationsinitiatoren und dergleichen in der erfindungsgemien Ultraviolett-hirtbaren

Zusammensetzung fiir eine optische Speicherplatte verwendet werden.

[0052] Beispiele fiir Photopolymerisationsinitiatoren, die in der vorliegenden Erfindung
anwendbar sind, sind, einschlieflich molekularer Spaltvarianten wie Benzoinisobutylether,
2,4-Diethylthioxanthon, 2-Isopropylthioxanthone, Benzyl-1-hydroxycyclohexylphenylketon,
Benzoinethylether, Benzyldimethylketal, 2-Hydroxy-2-methyl-1-phenylpropan-1-on, 1-(4-
isopropylphenyl)-2-hydroxy-2-methylpropan-1-on, 24,6-Trimethylbenzoyldiphenyl-
phosphinoxid oder 2-Methyl-1-(4-methylthiophenyl)-2-morpholinopropan-1-on; und Was-
serstoffabstraktionsvarianten wie Benzophenon, 4-Phenylbenzophenon, Isophthalophenon
oder 4-Benzoyl-4'-methyl-diphenylsulfid.

[0053] Ein oberflichenaktiver Stoff, Egalisiermittel, thermaler Polymerisationsinhibitor,
gehinderte Phenole, Phosphite und andere Antioxidantien oder gehinderte Amine und
andere Lichtstabilisatoren kénnen ebenfalls, wenn notwendig, der in der vorliegenden
Erfindung verwendeten Ultraviolett-hirtbaren Zusammensetzung hinzugefiigt werden.
Dariiber hinaus kénnen beispielsweise Trimethylamin, Methyldimethanolamin, Triethano-
lamin,  p-Dimethylaminoacetophenon,  Ethyl-p-dimethylaminobenzoat, Isoamyl-p-
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dimethylaminobenzoat, N,N-Dimethylbenzylamin und 4,4'-bis(Diethylamino)benzophenon,
als Sensibilisator verwended werden. Ferner kénnen Amine, die keine Additionsreaktion mit
den zuvor genannten photopolymerisierbaren Verbindungen auslésen, auch in Kombination

verwendet werden.
[0054] [Optische Speicherplatte]

Die optische Speicherplatte der vorliegenden Erfindung besitzt eine lichtreflektierende
Schicht zusammengesetzt aus Silizium oder einer Siliziumverbindung und hat einen Aufbau,
bei welchem ein gehirteter Beschichtungsfilm der zuvor genannten Ultraviolett-hértbaren
Zusammensetzung fiir eine optische Speicherplatte direkt auf die lichtreflektierende Schicht
laminiert ist. Die Verwendung dieses Aufbaus hat zur Folge, dass die optische Speicherplat-
te, die die erfindungsgemife Ultraviolett-h4rtbare Zusammensetzung verwendet, sogar bei
hoher Temperatur und hoher Feuchtigkeit resistent in Bezug auf die Verschlechterung der
lichtreflektierenden Schicht ist, welches zu einer Beeintrdchtigung in Bezug auf das Lesen
und das Schreiben von Signalen fithrt, und in der Lage ist wiinschenswerterweise Audio-
und Videosignale sowie andere spezielle Signale und dergleichen zu lesen und aufzuzeich-

nen.

[0055] Eine optische Speicherplatte mit dieser Struktur ist eine optische Speicherplatte, die
zum Beispiel eine Struktur aufweist, in welcher ein erster reflektierender Film zum Reflektie-
ren von Laserlicht zum Lesen von Informationen auf einem ersten Triger gebildet ist, und
eine Harzschicht zusammengesetzt aus einem gehérteten Film der zuvor genannten Ultravi-
olett-hértbaren Zusammensetzung weiters auf dem ersten reflektierenden Film gebildet ist.
Die optische Speicherplatte der vorliegenden Erfindung ist eine optische Speicherplatte, die
diese Struktur anwendet oder eine optische Speicherplatte, die diese Struktur teilweise
anwendet. Beispiele fiir solche optischen Speicherplatten inkludieren CD-ROM oder CD-R
mit einer lichtreflektierenden Schicht zusammengesetzt aus Silizium oder einer Siliziumver-
bindung und ausgestattet mit einer Schutzschicht in Form einer Harzschicht zZusammenge-
setzt aus einem gehirteten Film der Ultraviolett-hidrtbaren Zusammensetzung auf der
lichtreflektierenden Schicht. Ein weiteres Beispiel ist dariiber hinaus eine DVD-5, in welcher
ein Trager mit einer lichtreflektierenden Schicht, zusammengesetzt aus Silizium oder einer
Siliziumverbindung, mit einem anderen Tréger, zusammengesetzt aus einer Ultraviolett-
hértbaren Zusammensetzung, durch Verwenden der lichtreflektierenden Schicht als Haft-
schicht laminiert wird.

[0056] Des weiteren kann die optische Speicherplatte unter Verwendung der erfindungsge-
méfen Ultraviolett-hirtbaren Zusammensetzung fiir eine optische Speicherplatte auch eine
optische Speicherplatte mit einer Struktur sein, in welcher ein zweiter Triger, welcher mit

einem zweiten reflektierenden Film zum Reflektieren von Laserlicht zum Lesen von Infor-
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mationen ausgestattet ist, weiters auf der Harzschicht vorgesehen ist, wobei die Harzschicht
aus einem gehirteten Film der Ultraviolett-hiirtbaren Zusammensetzung zusammengesetzt

ist, die auf dem ersten reflektierenden Film vorgesehen ist, so dass die Harzschicht und der
zweite reflektierende Film in Kontakt treten. Beispiele fiir eine optische Speicherplatte mit
solch einer Struktur inkludieren DVD-9, DVD-18, DVD-10 und andere laminatartige optische
Speicherplatten, in welchen zumindest einer der beiden optischen Speicherplattentriger, die
mit einer reflektierenden Schicht zum Reflektieren von Laserlicht zum Lesen von Informati-
onen ausgestattet sind, eine lichtreflektierende Schicht, zusammengesetzt aus Silizium oder
einer Siliziumverbindung, auf dessen Oberfliche aufweist, und die zwei optischen Speicher-
plattentrdger unter Verwendung der lichtreflektierenden Schichten der zwei Trager als
Haftoberflichen laminiert sind.

[0057] Ein scheibenférmiger, runder Harztrdger kann als Triger verwendet werden und
Polycarbonat kann als bevorzugtes Beispiel fiir ein Harz verwendet werden. Falls die opti-
sche Speicherplatte schreibgeschiitzt ist, sind in der Oberfliche, die mit der lichtreflektieren-
den Schicht laminiert ist, Vertiefungen ausgebildet, die fiir das Aufzeichnen von Informatio-
nen auf dem Triger verantwortlich sind.

[0058] Die aus der zuvor genannten Ultraviolett-aushértbaren Zusammensetzung bestehen-
de Harzschicht, die in der optischen Speicherplatte vorhanden ist, lisst das Licht vorzugs-
weise effizient durch, und die gesamte Lichtdurchldssigkeit bei einer Dicke von 50 pm
betrégt vorzugsweise 85% oder mehr und besonders bevorzugt 90% oder mehr.

[0059] Die Dicke der Harzschicht kann eine Dicke sein die geeigneterweise auf dem Aufbau
der optischen Speicherplatte basiert und, wenn die optische Speicherplatte eine DVD-9 ist,
zum Beispiel, ist die Dicke der Harzschicht vorzugsweise 40 bis 70 um.

[0060] Die Art der optischen Speicherplatte ist vorzugsweise eine schreibgeschiitzte DVD in
Form einer "DVD-5", "DVD-10", "DVD-9" oder "DVD-18" und besonders bevorzugt eine
schreibgeschiitzte DVD in Form einer "DVD-9".

[0061] Falls die Ultraviolett-hértbare Zusammensetzung, die auf der lichtreflektierenden
Schicht aufgetragen ist, durch Bestrahlen mit ultraviolettem Licht gehirtet wird, kann die
Bestrahlung mit einem kontinuierlichem Lichtbestrahlungssystem ausgefiihrt werden, zum
Beispiel, einer Metallhalogenidlampe oder einer Hochdruckquecksilberlampe, oder sie kann
mittels eines Blitzlichtbestrahlungssystems wie im US Patent Nr. 5,904,795 beschrieben
durchgefiihrt werden. Das Blitzlichtbestrahlungssystem wird mehr bevorzugt in Bezug auf
das Erméglichen einer effizienten Hartung.

[0062] Falls mit ultraviolettem Licht bestrahlt wird, wird die akkumulierte Lichtintensitit
vorzugsweise auf 0.05 bis 1 J/cm? geregelt. Die akkumulierte Lichtintensitit liegt mehr
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bevorzugt bei 0.05 bis 0.8 J/cm? und besonders bevorzugt bei 0.05 bis 0.6 ]/ cm?2. Die ultravio-
lett-hértbare Zusammensetzung, die in der optischen Speicherplatte der vorliegenden
Erfindung verwendet wird, ist ausreichend gehirtet, selbst wenn die akkumulierte Lichtin-
tensitit niedrig ist, fiihrt zu keinem Anheften auf den Kanten oder der Oberfliche der
optischen Speicherplatte und fiithrt nicht zum Verziehen oder zur Deformation der optischen
Speicherplatte.

[0063] Wéhrend der Bestrahlung mit ultraviolettem Licht kann die Bestrahlung mit einem
kontinujerlichem Lichtbestrahlungssystem ausgefithrt werden, zum Bespiel, mit einer
Metallhalogenidlampe oder einer Hochdruckquecksilberlampe, oder mit einem Blitzlichtbe-
strahlungssystem. Ein Blitzlichtbestrahlungssystem wird in Bezug auf das Erméglichen eines

effizienten Hértens mehr bevorzugt.

[0064] Im Folgenden sind Beispiele beschrieben falls "DVD-5", "DVD-10", "DVD-9" und
DVD-18" produziert werden. Die Beispiele der erfindungsgemaéfien optischen Speicherplatte
sind jedoch nicht auf diese beschrinkt. Dariiber hinaus beziehen sich die Ultraviolett-
hértbaren Zusammensetzungen, die in den folgenden Herstellungsbeispielen verwendet
werden, auf Ultraviolett-hértbare Zusammensetzungen, die eine Verbindung enthalten, die
durch die zuvor genannte, in der vorliegenden Erfindung verwendete Formel (1) dargestellt

sind.
[0065] (DVD-9 Produktion)

Ein optischer Speicherplattentréger (A) (zweiter Tréger), in welchem ein 40 bis 60 nm dicker
Metalldiinnfilm (zweiter reflektierender Film) auf als Vertiefungen bekannte Konkav-
Konvexe laminiert wurde, die fiir das Aufnehmen von Information verantwortlich sind, und
ein optischer Speichertréager (B) (erster Tréger), bei welchem ein 10 bis 30 nm dicker licht-
durchléssiger reflektierender Film (lichtdurchlissiger reflektierender Film: erster reflektie-
render Film) bestehend aus einer Legierung mit Silizium oder einer Siliziumverbindung als
deren Hauptkomponente auf als Vertiefungen bekannte Konkav-Konvexe laminiert wurde,

die fiir das Aufnehmen von Informationen verantwortlich sind, wurden hergestelit.

[0066] Dariiber hinaus kann zum Beispiel eine Legierung mit Aluminium als deren Haupt-
komponente oder Silber oder eine Legierung mit Silber als deren Hauptkomponente fiir den
zweiten reflektierenden Film verwendet werden. Ferner kann ein Tréger, der allgemein als
optischer Speicherplattentrager bekannt ist, fiir den optischen Speicherplattentréger ver-
wendet werden. Beispiele fiir Trager schliefen amorphe Polyolefine, Polymethylmethacrylat
und Polycarbonat ein, wobei ein Polycarbonattréger besonders bevorzugt ist.

[0067] Als nichstes wird die Ultraviolett-hértbare Zusammensetzung auf den Metalldiinn-
film (zweiter reflektierender Film) des Trigers (A) (zweiter Triger) aufgetragen und Trager
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B (erster Tréger), auf welchen der lichtdurchléssige reflektierende Film (erster reflektierender
Film) laminiert ist, wird mit dem Tréger (A) (zweiter Trédger) mit der Ultraviolett-hartbaren
Zusammensetzung, die auf die Oberfliche des dazwischen liegenden Metalldiinnfilms
(zweiter reflektierender Film) aufgetragen ist, laminiert, so dass die Filmoberfliche des
lichtdurchldssigen reflektierenden Films (erster reflektierender Film) als Haftoberfliche
dient, wobei danach die eine Seite oder beide Seiten der zwei laminierten Tréger mit Ultravi-
olettlicht bestrahlt werden, um die beiden zu verkleben und eine "DVD-9" zu erhalten.

[0068] (DVD-18 Herstellung)

Ferner, nach der Herstellung der DVD-9, wird durch Abtrennen nur des Trégers (A) (zweiter
Tréger), wihrend der Metalldiinnfilm (zweiter reflektierender Film), der auf dem Tréger (A)
(zweiter Tréger) gebildet ist, auf der Seite des Trégers (B) (erster Tréger) verbleibt, ein Zwi-
schenprodukt einer Speicherplatte hergestellt, in welchem der Tréger (B) (erster Trager), der
lichtdurchlassige reflektierende Film (erster reflektierender Film), ein gehrteter Film der
Ultraviolett-hartbaren Zusammensetzung und der Metalldiinnfilm (zweiter reflektierender
Film) nacheinander in dieser Reihenfolge laminiert werden. Zwei dieser Speicherplattenzwi-
schenprodukte werden hergestellt. Danach werden diese beiden Zwischenprodukte einer
Speicherplatte unter Verwendung von deren Metalldiinnfilme (erste reflektierende Schich-
ten) als Haftoberflidchen verklebt, so dass diese Oberflichen sich gegenseitig gegeniiberlie-
gen, um eine "DVD-18" zu erhalten.

[0069] (DVD-10 Herstellung)

Zwei Tréger fiir eine optische Speicherplatte bestehend aus einem Triger (C1) (erster Tréger)
und einem Tréger (C2) (zweiter Triger) werden hergestellt, wobei ein 40 bis 60 nm dicker
reflektierender Film bestehend aus einer Legierung mit Silizium oder einer Siliziumverbin-
dung als dessen Hauptkomponente auf als Vertiefungen bekannte Konkav-Konvexe, die fiir
die Aufnahme von Informationen verantwortlich sind, laminiert wird. Die Ultraviolett-
hartbare Zusammensetzung wird auf einen reflektierenden Film (erster reflektierender Film)
eines Tragers (C1) (erster Tréger) aufgetragen, der andere Tréger (C2) (zweiter Triger) wird
mit dem ersten Trdger (C1) (erster Triger) mit der auf dem reflektierenden Film (erster
reflektierender Film) des Trégers (C1) (erster Tréger) aufgetragenen Zusammensetzung, die
dazwischen liegt, laminiert, so dass die Filmoberfliche des reflektierenden Films (zweiter
reflektierender Film) als Haftoberfliche dient, wobei danach die eine Seite oder beide Seiten
der zwei laminierten Triger mit Ultraviolettlicht bestrahlt werden, um die beiden zu verkle-
ben und eine "DVD-10" zu erhalten.

[0070] (DVD-5 Hertellung)
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Ein Tréger fiir eine optische Speicherplatte (D) (erster Trager) wird hergestellt, bei welchem
ein 40 bis 60 nm dicker Metalldiinnfilm (erster reflektierender Film) bestehend aus einer
Legierung mit Silizium oder einer Siliziumverbindung als dessen Hauptkomponente auf als
Vertiefungen bekannte Konkav-Konvexe, die fiir das Aufnehmen von Informationen ver-
antwortlich sind, laminiert wird. Unabhéngig davon, wird ein Tréger fiir eine optische
Speicherplatte (E), der keine Vertiefungen aufweist, hergestellt. Die Ultraviolett-hértbare
Zusammensetzung wird auf den ersten reflektierenden Film des Trégers (D) (erster Tréger)
aufgetragen und der Tréger (D) (erster Trager) wird mit dem Tréger (E) laminiert, wobei die
Zusammensetzung dazwischen liegt, und nach diesem werden eine oder beide Seiten der
zwei laminierten Trager mit Ultraviolettlicht bestrahlt, um die beiden zu verkleben und eine
"DVD-5" zu erhalten.

Beispiele
[0071] (Beispiele 1 bis 4 und Vergleichsbeispiele 1 bis 5)

Die Rohmaterialien einer jeden Zusammensetzung wurden durch Erhitzen fiir 3 Stunden bei
60°C geschmolzen und Ultraviolett-hirtbare Zusammensetzungen von jedem der Beispiele
und der Vergleichsbeispiele wurden gemif3 den in den folgenden Tabellen 1 und 2 gezeigten

gemischten Zusammensetzungen hergestellt.

DVD-9 laminierte Speicherplatten wurden unter Verwendung der resultierenden Ultravio-
lett-hédrtbaren Zusammensetzungen hergestellt, und die Bestindigkeit wurde gemifd den
unten beschriebenen Testverfahren ausgewertet. Die Ergebnisse sind in den unteren Berei-
chen der Tabellen 1 und 2 dargestellt.

[0072] (Messung des Chlorgehalts)

Der Chlorgehalt in den Zusammensetzungen wurde unter Verwendung eines ZSX Purimus
wellenldngendispersiven Rontgenfluoreszenzspektrometers, hergestellt von Rigaku Corp.,
unter Verwendung eines Berylliumfilters in Heliumatmospére gemessen, durch Einstellen
der Festwinkelmesselemente auf Chlor, Schwefel, Phosphor, Silizium und Natrium, Einstel-
len der Festwinkelzeit auf 20 Sekunden jeweils fiir sowohl Peak als auch Hintergrund,
Verwenden einer bestrahlten Oberfliche mit einem Durchmesser von 30 mm und Messen
unter Verwendung der qualitativen Gesamtelementanalyse und im Fixwinkelmessmodus.
Der Chlorgehalt wird geméf der Diinnfilm FP Methode bestimmt.

[0073] (Bestandigkeitstest einer DVD-9 laminierten Speicherplatte)

Die Ultraviolett-hidrtbaren Zusammensetzungen von jedem der Beispiele und Vergleichsbei-
spiele wurden mit einem Dispenser auf einen Polycarbonattréger, auf welchem Informatio-
nen aufnehmende Vertiefungen ausgebildet wurden und auf welchem zum Bedecken der
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Vertiefungen ein Aluminiumdiinnfilm mit einer Dicke von 50 nm laminiert wurde, aufgetra-
gen, und ein Speicherplattentriger aus Polycarbonat, auf welchem Silizium als lichtdurchlés-
siger reflektierender Film laminiert wurde, wurde laminiert, so dass der lichtdurchlédssige
reflektierende Film mit der Ultraviolett-hirtbaren Zusammensetzung in Verbindung stand.
Als néchstes wurde die laminierte Speicherplatte mit einem Spincoater in Rotation versetzt,
so dass die Filmdicke des gehirteten Films 50 bis 60 pm betrug. Als nichstes wurde die
laminierte Speicherplatte mit ultraviolettem Licht in Luft von der Seite des lichtdurchlassi-
gen reflektierenden Films unter Verwendung einer Vorrichtung zum Ultravioletthirten,
hergestellt von Eye Graphics Co., Ltd. mit einer Metallhalogenidlampe (ausgestattet mit
einem Kaltspiegel, Lampenleistung: 120 W/cm) und bei einer akkumulierten Lichtintensitit
von 0.1 J/cm? bestrahlt, um eine DVD-9 unter Verwendung einer jeden Zusammensetzung

herzustellen.

Die Anzahl der PI Fehler wurde fiir die produzierten Speicherplatten in einem inneren
peripheren Bereich (Position: 24.50 bis 25.00 mm) und einem dazwischen liegenden periphe-
ren Bereich (Position: 40.03 bis 40.51 mm) unter Verwendung des SA-300, hergestellt von
AudioDev AB, gemessen. Der Durchschnittswert der inneren und dazwischen liegenden

peripheren Bereiche wurde fiir die Anzahl der PI Fehler herangezogen.

[0074] Anschliefiend wurde ein Umgebungstest fiir 240 Stunden bei 80°C und 85% RH unter
Verwendung einer Etac Konstanttemperatur- und Konstantfeuchtigkeitskammer, hergestellt
von Espec Corp. durchgefiihrt. Die Anzahl der PI Fehler wurde fiir jede Speicherplatte im

Anschluss an das Austesten gemessen.

Das PI Fehlerverhiltnis (die Anzahl von PI Fehlern nach dem Umgebungstest/ die Anzahl an
PI Fehlern vor dem Umgebungstest) wurde aus der Anzahl der PI Fehler vor und nach dem
Umgebungstest bestimmt.

Speicherplatten, in welchen das PI Fehlerverhiltnis weniger als 2 betrugt wurden als O
bewertet, wihrend jene, in welchen das PI Fehlerverhiltnis 2 oder mehr betrug, als X bewer-

tet wurden.
[0075] (Erscheinungsbild nach dem Besténdigkeitstest)

Das Erscheinungsbild der optischen Speicherplatten nach dem Bestindigkeitstest wurde
unter Verwendung eines VHX-200 Digitalmikroskops, hergestellt von Keyence Corp, (Ver-
groflerung: 25X) bestitigt.

Jene Speicherplatten, die frei von Defekten waren, wurden als O bewertet, jene, in welchen
weifse klumpenférmige Defekte bestitigt werden konnten, wurden als X bewertet, wihrend
jene, in welchen weifSe klumpenférmige Defekte haufiger beobachtet wurden, als XX bewer-
tet wurden.
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Ferner sind die Beobachtungsergebnisse fiir die Beispiele 1 und 3 und die Vergleichsbeispiele
1 und 3 in den Fig. 1 bis 4 dargestellt.

[0076] (Messung des Elastizitdtsmoduls)

Nach dem Auftragen der Ultraviolett-hirtbaren Zusammensetzungen auf einer Glassplatte
bis zu einer gehirteten Filmdicke von 100 + 10 pm, wurden die Beschichtungsfilme unter
Verwendung einer Metallhalogenlampe (ausgestattet mit einem Kaltspiegel, Lampenleis-
tung: 120 W/cm) und und bei einer akkumulierten Lichtintensitit von 0.5 J/cm? unter
Stickstoffatmosphére gehirtet. Das Elastizititsmodul der gehérteten Filme wurde als dyna-

misches Elastizititsmodul E' bei 25°C durch Messen mit einer automatisierten dynamischen

Viskoelastizitdtsmessvorrichtung, hergestellt von TA Instruments Inc., gemessen.

[0077] [Tabelle 1]

Beispiel 1 | Beispiel2 | Beispiel 3 | Beispiel 4
Zusammen- | Urethan- UA 49 18 18 18
setzung Oligomer FAU-1000 31 31 31
Photomer
6019
Epoxid-Oligomer | Photomer
3016
Monomer TMP(QBEO)TA |17 17 17 17
TPGDA 10 10 10 10
THFA 18 18 18 10
PHE 8
Phosphorsdu- | 0.05 0.05 0.05 0.05
remethacrylat
Photo- HCPK 5 5 5 5
polymerisations- | TPO 1 1 1 1
initiator
Antioxidans IRGANOX 0.2 01 02 0.1
3114
Gallsdure
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Auswertung | Erscheinungsbild | 80°C,85% RH, | O () O (@]
nach dem Bestin- | 240 Stunden
digkeitstest
PI Fehlerverhilt- | 80°C, 85% RH, | O o ©) O
nis 240 Stunden | 1.18 1.33 1.18 123
Elastizititsmodul | 25°C 240 MPa | 2100 MPa | 2100 MPa | 2100 MPa
E'
Chlorgehalt in der Zusammenset- | 100 ppm | 102 ppm | 102 ppm | 100 ppm
zung
[0078] [Tabelle 2]
Vergl- | Vergl- | Vergl- | Vergl- | Vergl- | Vergl-
Bsp. 1 Bsp.2 | Bsp.3 | Bsp.4 | Bsp.5 | Bsp.6
Zusam- Urethan- UA 18 49 28 18 18
menset- Oligomer FAU-1000 31 31 31
zung Photomer 46
6019
Epoxid- Photomer 6 3 14 3
Oligomer 3016
Monomer TMPGBEO)T |17 17 14 19 14 17
A
TPGDA 10 10 10 10 10 10
THFA 18 15 18 18 18 18
PHE
Phosphor- 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
sdure-
methacrylat
Photo- HCPK 5 5 5 5 5 5
polymerisati- | TPO 1 1 1 1 1 1
ons-initiator
Antioxidans IRGANOX 0.2 0.1 0.2
3114
Gallsdure 0.2
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Auswer- Erscheinungs- | 80°C, 85% | X XX X X X X
tung bild nach dem | RH, 240
Bestindig- Stunden
keitstest
PI Fehlerver- | 80°C, 85% | X X X X X o)
hélinis RH, 240 | 6.25 4.75 421 3.47 3.33 1.52
Stunden
Elastizitits- 25°C 2100 2400 280 940 2500 2100
modul E' MPa MPa MPa MPa MPa MPa
Chlorgehalt in der Zusam- | 102 ppm | 179 140 324 143 102
mensetzung ppm | ppm | ppm | ppm | ppm

[0079] Die in den Tabellen 1 und 2 dargestellten Verbindungen sind wie unten angefiihrt.

UA: Urethandiacrylat (Mw: 2100) erhalten durch Reagieren von 1 Mol Polypropylenglykol
(Mw: 1000) und 2 Mol Tolylendiisocyanat gefolgt durch Reagieren mit Hydroxyethylacrylat

FAU-1000: Urethanacrylat hergestellt von DIC Corp. (Urethandiacrylat erhalten durch
Reagieren von 2 Mol 2-Hydroxypropylacrylat mit 1 Mol 2,4-Tolylendiisocyanat, Mw: 434)

Photomer 6019: Urethantriacrylat aus welchem 20% Tripropylenglykoldiacrylat entfernt
wurden, hergestellt von Cognis Japan Ltd. (G-PPG/IPDI/HEA, Mw = 1500, G-PPG: Glyce-

rin-modifiziertes  Propylenglykoldiacrylat, IPDI: Isophorondiisocyanat, HEA: 2-
Hydroxyethylacrylat)

Photomer 3016: Bisphenol A Epoxydiacrylat, hergestellt von Cognis Japan Ltd. (Mw:1300)

TMP(3EO)TM: Triacrylat eines Triols erhalten durch Zugeben von 3 Mol Ethylenoxid zu 1
Mol Trimethylolpropan

TPGDA: Tripropylenglykoldiacrylat
THFA: Tetrahydrofurfurylacrylat
PHE: Phenoxyethylacrylat

Phosphorsduremethacrylat: Ethylenoxid-modifiziertes Phosphorsiuredimethacrylat PM-2,
hergestellt von Nippon Kayaku Co., Ltd.

HCPK: 1-Hydroxycyclohexylphenylketon

TPO: Trimethylphenyldiphenyl-phosphinoxid

|
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IRGANOX 3114: 1,3,5-Tris(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl)-1,3,5-triazin-2,4,6-(1H, 3H,
S5H)-trion, hergestellt von Ciba Specialty Chemicals Inc.

[0080] Wie in den Tabellen 1 und 2 gezeigt, zeigten die hergestellten optischen Speicherplat-
ten der Beispiele 1 bis 4, wobei der Chlorgehalt, der dem Oligomer in der erfindungsgema-
8en Zusammensetzung zurechenbar ist, weniger als 120 ppm betrug und darin eine Verbin-
dung, dargestellt durch die Formel (1), enthalten war, geringe PI Fehlerverhiltnisse zusam-
men mit einer giinstigen Bestindigkeit in einer Umgebung hoher Temperatur und hoher
Feuchtigkeit. Das Erscheinungsbild der optischen Speicherplatten nach dem Austesten der
Bestdndigkeit war ebenso frei von Defekten.

[0081] Andererseits zeigten das Vergleichsbeispiel 1, welches keine Verbindung gemaf3 der
Formel (1) enthielt, aber einen Chlorgehalt von weniger als 120 ppm aufwies, das Ver-
gleichsbeispiel 2, welches keine Verbindung gemif3 der Formel (1) enthielt und einen Chlor-
gehalt von 120 ppm oder groler aufwies, und die Vergleichsbeispiele 3 bis 5, welche eine
Verbindung gemif3 der Formel (1) enthielten und einen Chlorgehalt von 120 ppm und mehr
aufwiesen, alle hohe PI Fehlerverhiltnisse und zeigten in einer Umgebung hoher Tempera-
tur und hoher Feuchtigkeit keine Bestindigkeit. Das Erscheinungsbild dieser optischen
Speicherplatten nach dem Bestéindigkeitstest war derart, dass weile und klumpenartige
Defekte beobachtet wurden, die sich jenseits des Polycarbonattrigers erstreckten und zu

einem mangelhaften Erscheinungsbild fiihrten.
KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0082] FIG. 1 zeigt die Ergebnisse des Beobachtens des Erscheinungsbilds nach dem Bestin-
digkeitstest einer optischen Speicherplatte, die in Beispiel 1 der vorliegenden Erfindung
hergestellt wurde (Vergréfierung: 25x).

FIG. 2 zeigt die Ergebnisse des Beobachtens des Erscheinungsbilds nach dem Bestindigkeits-
test einer optischen Speicherplatte, die in Beispiel 3 der vorliegenden Erfindung hergestellt
wurde (VergréfSerung: 25x).

FIG. 3 zeigt die Ergebnisse des Beobachtens des Erscheinungsbilds nach dem Bestzéindigkeits-
test einer optischen Speicherplatte, die in Vergleichsbeispiel 1 der vorliegenden Erfindung
hergestellt wurde (Vergroflerung: 25x).

FIG. 4 zeigt die Ergebnisse des Beobachtens des Erscheinungsbilds nach dem Bestéindigkeits-
test einer optischen Speicherplatte, die in Vergleichsbeispiel 3 der vorliegenden Erfindung
hergestellt wurde (Vergréfierung: 25x).
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Patentanspriiche

1. Eine Ultraviolett-hértbare Zusammensetzung fiir eine optische Speicherplatte umfassend
ein Meth(Acrylat)-Oligomer, ein (Meth)Acrylat-Monomer und ein Antioxidans, wobei das
Antioxidans ein Antioxidans mit einem Isocyanurséure-Riickgrad ist und der Chlorgehalt in

der Zusammensetzung weniger als 120 ppm betrigt.

2. Die Ultraviolett-hértbare Zusammensetzung fiir eine optische Speicherplatte nach
Anspruch 1, wobei das Antioxidans durch die Formel (1) dargestellt ist:

[Chemikalie 1]

X—E—Y—Zl (1)

[in Formel (1) ist X eine trivalente Gruppe dargestellt durch die Formel (2):

[Chemikalie 2]

|
N 0
TT (2)

O

0

Y ist eine bivalente Gruppe, die durch die Formel (3) dargestellt ist:

[Chemikalie 3]

—(CHp)i— (3)

(in Formel (3) ist n 1 bis 3), und Z ist eine monovalente Gruppe dargestellt durch die Formel

@)

[Chemikalie 4]
R4 R,
OH (4)
R R,
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(in der Formel (4) sind R; und R; unabhéngig voneinander eine Methylgruppe oder eine tert-
Butylgruppe, zumindest eines von R; und R; ist eine tert-Butylgruppe, und Rs und Ry sind
unabhéngig voneinander ein Wasserstoffatom oder eine Methylgruppe), oder durch die
Formel (5):

[Chemikalie 5]
R; OH
Re (5)
R Ry

(in der Formel (5) sind Rs und Rs unabhéngig voneinander eine Methylgruppe oder eine tert-
Butylgruppe, zumindest eines von Rs und Rs ist eine tert-Butylgruppe, und Ry und Rg sind
unabhéngig voneinander ein Wasserstoffatom oder eine Methylgruppe)].

3. Eine optische Speicherplatte mit einer lichtreflektierenden Schicht bestehend aus
Silizium oder einer Siliziumverbindung und mit einem gehérteten Beschichtungsfilm einer
Ultraviolett-hértbaren Zusammensetzung auf der lichtreflektierenden Schicht, wobei die
Ultraviolett-hértbare Zusammensetzung die Ultraviolett-hartbare Zusammensetzung fiir

eine optische Speicherplatte nach Anspruch 1 oder 2 ist.
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