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Keksint® koskee limm&nsiirtonestetti, jonka l¥mm8nabsorbointikyky on noin 93 000 -

2 300 000 kJ/kg ja joka on kdyttBkelpoinen mink& tahansa tavanomaisen aurinkoenergian
talteenottolaitteen yhteydessd. Lammdnsiirtoneste johdetaan suljetussa kierrossa 1l&mm&n-
johtoputkijirjestelmén (20) kautta toiminnalliseen l&mmdnsiirtosuhteeseen aurinkoenergian
vastaanottolaitteen (28) kanssa ja absorboi 1&mp83 tédssé laitteessa. Lammdnsiirtoneste on
palamaton, myrkyt®n ja biologisesti hajoava ja sen pH on noin 7,4 - 7,6. Limmbnsiirtones-
teen muodostavan konsentraatin piikomponentti on lineaarisen alkyylibentseenisulfonaatin,
ionittoman detergentin ja lauriinisuperamididetergentin seos. Se sisdltdd my®s tummaa
(esimerkiksi mustaa) kasvivdriainetta, BG-vitamiinia ja natriumvetykarbonaattia tai sini-

mailasta. Konsentraatti voidaan sekoittaa veteen ja sen osuus on noin 20 - 99,9 % lé&mm&n-

siirtonesteestd, kun taas vesi muodostaa loput noin 0,1 - 80 %.
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Uppfinninfen avser en vdrmevixlingsvédtska, vilken har en varmeabsorptionsfdrmdga mellan ca 93000
KJ/kg och 2 300000 KJ/kg och dr anvindbar med en konventionell solenergiuppsamlingsanordning.
Viarmevixlingsvdtskan leds i vdrmevdxlingsfsrhdllande i en sluten slinga genom ett vdrmeledande
rérsystem (20) fram till operativ fdrbindelse med en solenergiuppsamlingsanordning (28) och den
absorberar varme vid denna anordning. Vdrmevidxlingsvitskan &r icke-f&rbré&nnbar, giftfri och
bios®nderdelbar och den har ett pH mellan ca 7,4 och 7,6. Huvudkomponenten i koncentratet som
bildar varmevéxlingsvdtskan, dr en blandning av ett lineart salkylbensensulfonat, ett joniskt
inaktivt renande medel och ett renande medel i form av laurinsyrasuperamid. Det inkluderar

dven ett m8rkt (t.ex. svart) vegetabiliskt fdrgdmne, vitamin B-6 och natronbikaronat eller alfalfa.

Koncentratet kan blandas med vatten i proportionerna ca. 20-99,9 % vd3rmevdxlingsvdtska och vatten

ca. 0,1-80%.
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Lamménsiirtoneste ja -konsentraatti aurinkoenergian ke-

rdystd varten ja menetelm& sen kdyttdmiseksi

Tekninen kentta

T4md keksint® koskee uutta koostumusta l&mmonsiir-
tonestetts varten, jota kdytetd#n aurinkoenergian talteen-
ottojérjestelmissd, joissa on suljettu kierto.

Tausta

Monissa aurinkoenergian ta¥teenottojérjestelmissa
on lidmmdnsiirtonesteend vesi tai j&idtymisenestonestetta
sisdltdva vesi. Vesi on kuitenkin kaukana ihanteellisesta
l4mménsiirtonesteestd, silld sen l&dmmdnabsorbointikyky on
vain noin 2 800 kJ/kg. Siksi aurinkoenergian talteenotto-
ja hyddyntdmislaitteiston tdytyy olla melko suurikokoinen
ja kallis, jotta saavutettaisiin tehokas aurinkoenergian
talteenotto. ‘

Joissakin tapauksissa on lis#dtty esimerkiksi hii-
lihiukkasia s#teilyenergian imeytymisen edist@miseksi,
kuten esitet#d#n US-patenttijulkaisuissa 4 239 035 ja
4 227 574. Tunnetaan myds muita l&mmdnsiirtokoostumuksia,
joihin kuuluvat eksotermisten suolojen liuokset ja joita
esitetddn esimerkiksi US-patenttijulkaisuissa 4 146 013.

Keksinndn kuvaus

Keksint® koskee liamm®nsiirtonestekonsentraattia ja
konsentraatin ja veden seosta, joilla on lukuisia etuja
verrattuina tavanomaisiin l&mm&nsiirtonesteisiin, joita
kiytetdsn aurinkoenergian talteenottojérjestelmissad ja
muissa tavanomaisissa l&dmménvaihtojérjestelmiss&. Keksin-
ndn mukaiselle konsentraatille on tunnusomaista, etta

(a) lineaarisen alkyylibentseenisulfonaatin, ionit-
toman detergentin ja lauriinisuperamididetergentin seosta;

(b) noin 0,5 - 2 paino-% tummaa kasvivdria;

(c) noin 0,50 - 1,0 paino-% Bi,-vitamiinia; ja

(d) noin 3 - 50 paino-% natriumvetykarbonaattia tai
noin 15 - 35 paino-% hienoksijauhettuja sinimailasen sie-
menis,
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jolloin komponenttien (b), (c) ja (d) mdarat on
laskettu detergenttiseoksen m#drdstd. Keksinndn mukainen
lamménsiirtoneste on palamaton, myrkytén, biologisesti
hajoava neste, jonka pH on noin 7,4 - 7,6, eikd se va-
hingoita tavanomaisia laitteita, joita k&éytetddn t&lla
hetkelld aurinkoenergian talteenottojérjestelmiss&. Siten
ti3man keksinn®n mukainen l&mmdnsiirtoneste on ymp8ristdn
kannalta k3ytdnnbllisesti katsoen yhtd harmitonta kuin
vesi; silld on kuitenkin valtavia kdytdnndn etuja veteen
verrattuna. T&mdn keksinnén mukaisen ldmmdnsiirtonesteen
lamménabsorbointikyky on 230 000 kJ/kg (kun neste sisdltaa
noin 30 % konsentraattia ja 80 % vettd - noin 2 300 000
kJ/kg (kun neste koostuu suurinpiirtein pelk#std konsen-
traatista). Kiertdessdin tyypillisessd suljettukiertoises-
sa aurinkoenergian talteenottojérjestelméssd tdmaén keksin-
ndn mukaisen ldmménsiirtonesteen voidaan odottaa tuottavan
vdhintdsdn 2 300 000 kJ/vrk kohtuullisessa auringonvalossa.

T3im3n keksinndén mukainen uusi ldmmSnsiirtoneste
antaa mahdollisuuden suunnitella aurinkoenergian talteen-
otto- ja hyddyntémisjérjestelmis, jotka voivat olla paljon
tavanomaisia j#rjestelmis8 pienempid tai suurempitehoisia
koon ollessa sama. Tdmdn keksinndn mukaisella ldmmdnsiir-
tonesteelld voidaan korvata tdlld hetkelld olemassa olevat
ldmménsiirtonesteet, joita on nykyisin k#yt6ss& monissa
erilaisissa ladmm&nvaihtosovellutuksissa, erityisesti au-
rinkoenergian talteenottosovellutuksissa ja t&m&n keksin-
ndn mukainen ldmménsiirtoneste voidaan suunnitella kdytet-
tivdksi missd tahansa ympidristdssd, niin ettei se kiehu
tai j&ady (nesteess#8 vallitsevasta konsentraatin ja veden
suhteesta riippuen voidaan saada aikaan niinkin alhainen
jadtymispiste kuin -73 °C ja kiehumisl&mp&tila jopa
510 °C).

T4dmén keksinnén mukainen l&mménsiirtonestekonsen-
traatti sis#ltdi padkomponenttinaan lineaarisen alkylaat-
tisulfonaatin (ts. lineaarisen alkyylibentseenisulfonaa-
tin), ionittoman detergentin ja lauriinisuperamidideter-
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gentin seosta, kuten seoksia, joita esitetddn US-patent-
tijulkaisussa 4 248 733 (jonka sisdlt® mainitaan tdssa
viitteensd). Superamidi on monoetanoliamidien ryhmddn kuu-
luva hyvin aktiivinen rasvahappo. Detergenttiseokseen se-
koitetaan tummaksi vArj&4vis ainetta, edullisesti mustaa
kasvivarid, jonka osuus on noin 0,5 - 2 paino-% detergent-
tiseoksesta. Konsentraatti sis#lt#i myds ainetta sen lém-
ménabsorbointikyvyn ja kiehumislémp&dtilan kohottamiseksi
ja edullisesti mySs ainetta sen jé&tymislampdtilan alenta-
miseksi. Tallaisena aineena k#ytet##n B,-vitamiinia, jonka
osuus on noin 0,5 - 1 paino-% detergenttiseoksesta, ja
joko natriumvetykarbonaattia (kun jaatymispisteen alenta-
minen on vdlttimaténtd tai toivottavaa) tai sinimailasta
(kun j44atymisl&mpdtilan alentaminen ei ole vdlttimatontd).
Kun k#ytet##n natriumvetykarbonaattia, sen osuus on noin
3 - 50 paino-% detergenttiseoksesta, ja kidytettidessd sini-
mailasta (ts. hienoksi jauhettuja sinimailasen siemenid),
se osuus on noin 15 - 35 paino-% detergenttiseoksesta.

Keksint® koskee my&s menetelm#s l&mménvaihdon ai-
kaansaamiseksi ymp#ristdn ja suljetussa kierrossa virtaa-
van liamménsiirtonesteen kesken, jossa menetelméssd johde-
taan limmdnsiirtoneste, joka on palamaton, myrkytodn, bio-
logisesti hajoava neste, jonka ldmm¥nimeytymissuhde on
noin 93 000 - 2 300 000 kJ/kg, suljetussa kierrossa lam-
ménvaihtosuhteeseen ympirist®én kanssa. Ldmmdnsiirtonestee-
n4 kiytetsdin edelld esitettyd konsentraattia sekoitettuna
veteen, jolloin konsentraatin osuus on noin 20 - 99,9 %
konsentraatin ja veden seoksesta.

Keksinndn mukaisen l&mménsiirtonesteen avulla voi-
daan aurinkoenergiaa ottaa talteen ja talteenotettua ener-
giaa kdyttdsa hyvéksi seuraavalla tavalla: asetetaan aurin-
koenergian ker#yslaite asentoon, jossa se ottaa vastaan
sille tulevaa auringon sdteily#; saatetaan l&mmdnjohtoput-
kijirjestelmdssd suljetussa kierrossa oleva, edelld m3dri-
telty ldmmdnsiirtoneste toimivaan lamménvaihtosuhteeseen
auringon limpdenergiaa kerddvén laitteen kanssa; ja saate-
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taan l&mpbaltaassa, joka on kaukana auringon l&mmdén tal-
teenottolaitteesta, lamménsiirtoneste toimivaan yhteyteen
lémp®taltaan kanssa, niin ettd ldmmdnsiirtonesteen talteen-
ottama 1l8mpd tulee luovutetuksi ld&mpdaltaaseen.

Tamdn keksinndn té@rkeimpénd pddmddrdnd on tarjota
k8yttddn ympdristdn kannalta vaaraton, helposti kdytettéd-
vissd oleva, ldmmSnabsorbointikyvylt&&n hyvd lammdnsiirto-
neste, joka soveltuu erityisesti kdytettdvédksi aurinko-
energian talteenottojdrjestelmissd&®ja sen kaltaisissa l&m-
mdnsiirtojérjestelmissd. Keksinntn t&8md ja muut paamssdrat
kdyvdt selviksi tutkittaessa keksinndn yksityiskohtaista
kuvausta sekd liitteend olevista patenttivaatimuksista.

Piirrosten lyhyt kuvaus

Kuviot 1 ja 2 ovat kaavamaisia sivukuvia kahdesta
esimerkinomaisesta tavanomaisesta aurinkoenergian talteen-
ottojdrjestelméstd, joiden yhteydessd voidaan k8yttadsd t&-
mdn keksinnén mukaista lamménsiirtonestettd; ja

kuvio 3 on kaavamainen perspektiivikuva kolmannes-
ta esimerkinomaisesta tavanomaisesta aurinkoenergian tal-
teenottojdrjestelméstd, jonka yhteydess8 voidaan kdyttds
tdmdn keksinntén mukaista l&mmbnsiirtonestettai.

Paras tapa keksinndn toteuttamiseksi

Kuvio 1 valaisee kaavamaisesti tavanomaista tyyp-
pid olevaa tasolevymuotoista aurinkoenergian vastaanotto-
laitetta 10, joka sisdltdd absorboivan pinnan 11 asennet-
tuna erist#vin asennusrakenteen 13 avulla irti kahdesta
l4pindkyvdstd kansilevystd 12. Kylmd lammdnsiirtoneste
johdetaan tuloaukkoon 14, suljetussa jidrjestelmissd lam-
mdnjohtosuhteeseen absorboivan pinnan 11 kanssa ja lampd-
sifoni-ilmidn vaikutuksesta yl6spdin vastaanottolaitteessa
10 menoaukkoon 15, jonka kautta kuumentunut l&mm&nvaihto-
neste johdetaan pois. T&midn keksinntn mukainen l&mmdnsiir-
toneste soveltuu erinomaisesti kdytettdvdksi vastaanotto-
laitteen 10 yhteydessa.

Kuvio 2 valaisee erdstd toista tavanomaista jarjes-
telmdd, jossa lédmmdnsiirtonestettd johdetaan suljetussa
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1ammdnjohtoputkijérjestelmdssd, joka sisdltsd osan 20,
joka on kytketty toiminnallisesti putkien 21 ja 22 vali-
tykselld pumppuun 23, ldmpbtaltaassa eli -sdilidssé olevaan
1immdnvaihtimeen 24 ja kuumavesis#ili®én 26. Vastaanotto-
laite 28 on tavanomaista tyyppi#, mukaan luettuina lait-
teet, joissa on l&mpdd absorboiva (esimerkiksi musta) poh-
japinta 29, jonka kanssa putkijohtojérjestelmd 20 on l&m-
mdnvaihtosuhteessa. Limménjakojirjestelmd 30, joka sisédl-
t34 siilidssd 25 olevan ldmménvaihtimen 31, poistaa putki-
johtojérjestelmén 20 kerddmdd lampoa ja jakaa sen kaik-
kialle rakennukseen, johon se liittyy. T&mén keksinntn
mukainen limm&nsiirtoneste on ihanteellinen kdytettdvédksi
putkijohtojérjestelmdssd 20.

Kolmatta esimerkki# tavanomaisesta aurinkoenergian
talteenottolaitteesta valaistaan kaavamaisesti kuviossa 3
ja se sis#ltdd useita pyodrivia pieni# peilipintoja 35,
jotka soveltuvat auringonvalon heijastamiseen ja sen suun-
taamiseen lampdd johtavasta materiaalista valmistetulle
tummalle putkijohdolle 36. Lémmdnsiirtoneste virtaa tulo-
aukosta 37 putkijohdon 36 kautta menoaukkoon 38 ja absor-
boi pienistd pinnoista 35 putkijohdolle 36 tulevaa au-
ringon l&mp&energiaa. Taman keksinn®én mukainen l&mmdnsiir-
toneste on ihanteellinen my®s kuviossa 3 valaistuun jér-
jestelmdén.

Samalla kun piirustukset valaisevat vain kolmea
tavanomaista aurinkoenergian talteenottojérjestelmaa, joi-
den yhteydess# voidaan kdyttdd tdmén keksinndn mukaista
1amménsiirtonestetts, on ymmirrettdvs, ettd tdmdn keksin-
ndn mukainen lidmménsiirtoneste on k#yttdkelpoinen kaytén-
ndllisesti katsoen kaikissa tavanomaisissa aurinkoenergian
talteenottolaitteissa ja monissa erilaisissa muissa lém-
ménvaihtolaitteissa.

Tam4#n keksinndn mukainen l&mm&nsiirtoneste sisdl-
t34 konsentraattia, joka voidaan sekoittaa veden Kkanssa.
Neste sis#lt#ds tyypillisesti noin 20 - 99,9 % konsentraat-
tia ja noin 0,1 - 80 % vettd. Muitakin nesteitd voitaisiin
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lisdtd konsentraatin ja veden seokseen, kun niilléd ei ole
haitallista vaikutusta talteenotto- tai hdydyntémislait-
teisiin jne.

Té&mdn keksinntn mukainen ldmmbnsiirtoneste on pa-
lamaton, myrkytdn ja biologisesti hajoava ja sen pH on
noin 7,4 - 7,6 ja lédmmdnabsorbointikyky noin 93 000 kJ/kg
(noin 20 % konsentraattia) - noin 2 300 000 kJ/kg (suurin
piirtein pelkkd konsentraatti). Tdtd ldmmdnsiirtonestettd
voidaan pumpata aurinkoenergian t#lteenottojdrjestelmissa
kdytettdvilld tavanomaisilla pumpuilla ja sen viskositeet-
ti on tyypillisesti noin 1 000 cP.

Keksinndn mukaisen lé&mménsiirtonesteen pdiakompo-
nentti on lineaarisen alkylaattisulfonaatin (ts. lineaa-
risen alkyylibentseenisulfonaatin), ionittoman detergen-
tin ja lauriinisuperamididetergentin seos. Tédmd detergent-
tiseoksen osuus on tyypillisesti noin 40 - 70 tilavuus-$%
konsentraatista.

Keksinnén mukaisen konsentraatin toinen p&&kompo-
nentti on tumma védriaine. Musta on edullinen vérjdysai-
neen vari, vaikka muitakin vérej& voidaan kayttdd kulloin-
kin vallitsevien olosuhteiden mukaan (esimerkiksi tumman-
sinistd jne.). Vdriaine on edullisesti musta kasvivéri
yhdess& muun tumman elintarvikevdrin kanssa ja sit& lis&-
t&8n konsentraattiin noin 0,5 - 2 paino-% detergenttiseok-
sen madr&sta.

Sekoitettaessa keksinnén mukainen konsentraatti,
kidytetddn tyypillisesti pienid mddri8 vettd detergentti-
seokseen ennen konsentraatin sekoitusta lisdttyjen kompo-
nenttien liuottamiseksi. Siksi t&mén keksinndn mukainen
konsentraatti sisdltdd tavallisesti aina ainakin jonkin
verran vettd. Riippuen detergenttiseokseen lisdttyjen kom-
ponenttien md8rdstd ja luonteesta ja konsentraatin ja ve-
den suhteesta lopullisessa ldmmdnsiirtonesteessd, lammdn-
siirtonesteen jddtymislampdtila voi olla niinkin alhainen
kuin noin -73 °C ja sen kiehumispiste voi olla jopa niin
korkea kuin 510 °C.



10

15

20

25

30

35

94060

Seuraavassa taulukossa esitet#d&n t&mén keksinndn
mukaisten erilaisten lammdnsiirtonesteiden antoteho
(kJ/kg). Alla olevassa taulukossa konsentraatin valmis-
tukseen k#ytett#véan detergenttiseokseen lisatyt kompo-
nentit olivat 1 % B,-vitamiinia, 3 % natriumvetykarbonaat-
tia ja 1 % mustaa kasvivéria.

Taulukko I
Konsentraatin %-osuus Lidmmdnabsorbointikyky
suunnilleen (artoteho kJ/kg)
100 % 2 252 690
90 % 1 818 310
80 % 1 430 040
70 % 1 089 110
60 % 794 280
50 % 545 977
40 % 344 192
30 % 188 929
20 % 80 298

Seuraavassa taulukossa II esitetd8n suurin konsen-
traatin prosenttiosuus l&dmménsiirtonesteessd, jota tulisi
kayttds, kun mahdollisesti odotettavissa alhaisin ulkoil-
man l&mp®dtila on taulukon mukainen.

Taulukko II

Lampdtila Konsentraatin osuus
lamménsiirtonesteessd (%)
-51 °C 90
-34 °C 80
-29 °C 70
-17,8 °C 60
0 °C 50
0 -5,6°C 40
5,6 - 10 °C 30

Seuraavassa taulukossa I1I esitetd#dn suorituskyky-
tuloksia, joita saatiin suljetuissa aurinkoenergiaoperaa-



10

15

20

25

30

35

94060

tioissa, joissa aurinkoenergian talteenottojédrjestelméssa
vallitsi taulukossa esitetty ilman lamp&tilan ylittdva
toimintal&mpdtila (esimerkiksi 5,56 °C ilman lamp&tilan
yldpuolella, 16,67 °C ilman lémpétilan ylépuolella jne.).
Tulokset edustavat keskimidirdistd paivittdistd kJ-tuotan-
toa ja ne esitetddn kJ:ina kg:aa kohden l&mmSnsiirtones-
tetta.
Taulukko III

Konsentraatin kJ kJ” kJ

osuus seok- 5,56 °C 16,67 °C 33,33 °C

sessa (%)
100 34 540 103 620 207 250
90 33 350 100 060 200 130
80 32 140 96 440 192 870
70 30 960 92 880 185 750
60 30 170 89 250 178 500
50 28 560 85 690 171 320
40 27 350 82 060 164 120
30 26 170 78 500 157 010

T4m4n keksinndén mukaisella ldmmdnsiirtonesteelléd on
myds d4rimm#isen hyvét eristysominaisuudet. Sen R-arvo
tuumaa (25,4 mm) kohden nestettd on noin 10 000. T&t& voi-
daan verrata muutamiin tavanomaisiin eristemateriaaleihin,
kuten villaan (R-arvo tuumaa kohden 2,78), jaykkddn levy-
miaiseen uretaanivaahtoon (R-arvo 8,0 tuumaa kohden) ja ta-
valliseen kuitulasiin (R-arvo 3,57 tuumaa kohden). Sijoi-
tettuna lasivuoraukseen tdmdn keksinndén mukainen ldammén-
siirtoneste voisi olla hyvin menestyksellinen eriste.

T4im&n keksinndn mukainen l&mménsiirtoneste ei va-
hingoita tavanomaisia aurinkoenergian talteenottojérjes-
telmis eiksd hajoa merkittévasti k#ytbn aikana. Erds esi-
merkinomainen keksinn®én mukainen l&mménsiirtoneste, jota
kdytettiin tyypillisessd suljettukiertoisessa aurinkoener-
giajidrjestelméssd, sis#lsi noin 35 tilavuus~% konsentraat-
tia ja 65 tilavuus-% vett4. Konsentraatin detergenttiseos-
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osaan lis#ttiin 1 paino-% By-vitamiinia detergenttiseoksen
mi4rists, 3 paino-$% natriumbikarbonaattia detergenttiseok-
sen miiristd ja 1 paino-% mustaa kasvivdrid seoksen maa-
ridstid. Lammdnsiirtoneste toimi menestyksellisesti aurinko-
energian talteenottojirjestelméssd ja silld oli paljon
suurempi lammdnabsorbointikyky kuin l&émménsiirtonesteelléd
(vedelld), joka korvattiin silla.

Siten lienee havaittavissa, ettd t&mén keksinndn
mukaisesti saadaan aikaan tehokas Tdmmdnsiirtoneste ja me-
netelmis sen kdyttédmiseksi. Vaikka keksintd on tédssd esi-
tetty ja sitd kuvattu t#114 hetkelld kdytédnnodllisimmdksi
ja edulliseksi katsotun suoritusmuotonsa avulla, alan am-
mattimiehille lienee ilmeistd, ettd sitd voidaan muuntaa
monella tavalla keksinnén suojapiirin puitteissa, jonka
suojapiirin8 tulee pit#4 liitteend olevien patenttivaati-
musten laajinta tulkintaa, niin ettd katetaan kaikki ekvi-
valenttiset suoritusmuodot.



10

15

20

25

30

35

94060

10
Patenttivaatimukset

1. Lammdnsiirtojdrjestelmédssd kdytettdvad lammOn-
siirtonestekonsentraatti, tunne t t u siitd, ettd se
sisdltéa

(a) lineaarisen alkyylibentseenisulfonaatin, ionit-
toman detergentin ja lauriinisuperamididetergentin seosta;

(b) noin 0,5 - 2 paino-% tummaa kasvivdriéd;

(c) noin 0,50 - 1,0 paino-¥ B,-vitamiinia; ja

(d) noin 3 - 50 paino-% natriumvetykarbonaattia tai
noin 15 - 35 paino-% hienoksijauhettuja sinimailasen sie-
menid,

jolloin komponenttien (b), (c) ja (d) mdarat on
laskettu detergenttiseoksen mé&rdstd.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen ldmmdnsiirtones-
tekonsentraatti, tunnet tu siitd, ettd sen pH on
noin 7,4 - 7,6.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen l&dmménsiirtones-
tekonsentraatti, tunne t tu siitd, ettd tumma kasvi-
vdri on mustaa kasvivdria.

4. Lammdnsiirtoneste, t unne t t u siitd, etta
se sisdlt&a

(1) vettd, ja

(2) veteen sekoitettua, patenttivaatimuksen 1 mu-
kaista ldmmdnsiirtonestekonsentraattia,

jolloin konsentraatin osuus konsentraatin ja veden
seoksessa on noin 20 - 99,9 tilavuus-%.

5. Lamm¥nsiirtoneste kdytettavaksi ldmmdnsiirtojdar-
jestelméissd, tunnet tu siitd, etta lidmménsiirtones-
te sis&dltaa

(1) vettd, ja

(2) veteen perusteellisesti sekoitettua léamm&nsiir-
tonestekonsentraattia, jonka osuus on noin 20 - 99,9 %
limménsiirtonesteen tilavuudesta,

jolloin l&mménsiirtonestekonsentraatti sisdltaa

(a) lineaarisen alkyylibentseenisulfonaatin, ionit-

toman detergentin ja lauriinisuperamididetergentin seosta;
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(b) noin 0,5 - 2 paino-% tummaa kasvivéria;

(c) noin 0,50 - 1,0 paino-% B,-vitamiinia; ja

(d) noin 3 - 50 paino-% natriumvetykarbonaattia tai
noin 15 - 35 paino-% hienoksijauhettuja sinimailasen sie-
menid,

jolloin komponenttien (b), (c) ja (d) m&&rat on
laskettu detergenttiseoksen médrdsta.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen l&mmdnsiirtones-
te, tunnettu siitd, ettda tdmma kasvivdri on mustaa
kasvivaria.

7. Menetelmid lammdnvaihdon aikaansaamiseksi ympa-
ristén ja suljetussa kierrossa virtaavan lémmonsiirtones-
teen v&lilld, tunnet tu siitd, ettd johdetaan sul-
jetussa kierrossa virtaava ldmmdnsiirtoneste ldmménvaihto-
suhteeseen ympéristdn kanssa, jolloin ldmmdénsiirtoneste
sisdltds

(1) vettsd, ja

(2) veteen perusteellisesti sekoitettua l&mmonsiir-
tonestekonsentraattia, jonka osuus on noin 20 - 99,9 $
limmdnsiirtonesteen tilavuudesta,

jolloin liémm&nsiirtonestekonsentraatti sisdltéa

(a) lineaarisen alkyylibentseenisulfonaatin, ionit-
toman detergentin ja lauriinisuperamididetergentin seosta;

(b) noin 0,5 - 2 paino-% tummaa kasvivdrid;

(c) noin 0,50 - 1,0 paino-% B,-vitamiinia; ja

(d) noin 3 - 50 paino-% natriumvetykarbonaattia tai
noin 15 - 35 paino-% hienoksijauhettuja sinimailasen sie-
menid,

jolloin komponenttien (b), (c) ja (d4) mddrdt on
laskettu detergenttiseoksen mddrdsta.
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Patentkrav

1. varmedverfdringsvatskekoncentrat fOr att anvan-
das i ett viarmedverfdringssystem, k 8 nne tecknat
darav, att det innehdller:

(a) en blandning av ett linedrt alkylbensensulfo-
nat, en ojonisk detergent och en laurinsuperamiddetergent;

(b) ca 0,5 - 2 vikt-% mdrk vaxtfarg:;

(c) ca 0,50 - 1,0 vikt-% B~vitamin; och

(d) ca 3 - 50 vikt-% natriumvdtekarbonat eller ca
15 - 35 vikt-% finmalda alfa-alfafrén,

varvid mingderna av komponenterna (b), (c) och (d)
berdknats pad miangden detergentblandning.

2. Varmedverfdringsvitskekoncentrat enligt patent-
krav 1, k annetecknat dirav, att det har ett pH
avca 7,4 - 7,6.

3. varmedverfdringsvétskekoncentrat enligt patent-
krav 1, k annetecknat dirav, att den mbrka
vixtfirgen utgdrs av svart véxtfdrg.

4. virmedverfdringsvétska, k anne tecknad
darav, att den innehdller

(1) vatten, och

(2) ett viarmedverfdringsvédtskekoncentrat enligt
patentkrav 1, blandat med vattnet,

varvid andelen koncentrat i blandningen av koncen-
tratet och vattnet &r ca 20 - 99,9 volym-%.

5. Viarmedverfdringsvétska fo6r att anvéndas i ett
viarmedverfdringssystem, k a nne tecknat darav,
att varmedverfdringsvitskan innehdller

(1) vatten, och

(2) ett varmedverfdringsvdtskekoncentrat, som blan-
dats grundligt med vattnet och vars andel &r ca 20 -

99,9 % bersdknat pa virmedverfdringsvatskans volym,

varvid virmedverfdringsvitskekoncentratet innehal-
ler

(a) en blandning av ett linedrt alkylbensensulfo-
nat, en ojonisk detergent och en laurinsuperamiddetergent;
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(b) ca 0,5 - 2 vikt-% mork véxtférg;

(c) ca 0,50 - 1,0 vikt-% B,-vitamin; och

(d) ca 3 - 50 vikt-% natriumvdtekarbonat eller ca
15 - 35 vikt-% finmalda alfa-alfafrén,

varvid mdngderna av komponenterna (b), (c) och (4d)
berdknats pad mé&ngden detergentblandning.

6. vViarmebverfdringsvdtska enligt patentkrav 5,
kdnnetecknad dirav, att den mtrka vaxtfidrgen
utgdrs av svart vaxtférg. d

7. Fbrfarande f6r att astadkomma vdrmevdxling mel-
lan omgivning och vdrmedverfdringsvidtska i sluten cirkula-
tion, k Ennetecknat didrav, att man leder en
varmedverfdringsvdtska i sluten cirkulation till ett var-
mevédxlingsférhdllande med omgivningen, varvid vdrme&tverf&-
ringsvétskan innehdller

(1) vatten, och

(2) ett varmedverfdringsvdtskekoncentrat, som blan-
dats grundligt med vattnet och vars andel &r ca 20 -

99,9 % berdknat pd virmedtverfdringsvdtskans volym,

varvid virmedverfdringsvitskekoncentratet innehdl-
ler

(a) en blandning av ett linedrt alkylbensensulfo-
nat, en ojonisk detergent och en laurinsuperamiddetergent;

(b) ca 0,5 - 2 vikt-% mérk vixtfirg:;

(c) ca 0,50 - 1,0 vikt-% B,-vitamin; och

(d) ca 3 - 50 vikt-% natriumvidtekarbonat eller ca
15 - 35 vikt-% finmalda alfa-alfafrén,

varvid mé@ngderna av komponenterna (b), (c) och (4)
berdknats pad mé&ngden detergentblandning.
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