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(64) Zpasob vyroby kapainého fosfore&ného hnojiva

Cilem vyndlezu bylo nalézt technologii
vyroby koncentroveného fosforefného
hnojiva. Tohoto cfle se doséhne tak, Ze
se kiselina fosforeind neutrelizuje reakci
s hofelnatou surovinou, tj. oxidem &i
hydroxidem horeZnatym, piipadn® s n&kte-
rou 801l ho¥diku se slabou kyselinou atd.
Neutralizace je vedena do pH 1,5 af 2,5,
méFeno sklendnou elektrodou po zredéni

vodou 1:10,
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Vyndlez se tykd zpisobu vyroby kepalného fosforeiného hnojiva. Kepalnd fosforelnd
hnojiva se vyrébi z kyseliny fosfore¥né neutralizeci{ amoniakem nebo reakci s draselnymi
sloufenineni. Jsou znéma kapalné primyslové hnojiva NP a PK na bdzi smonnyjch a draselnfch
ortofosforednani i polyfosforeinani. Tato hnojiva se vyrdbi q,’temické nebo extrakini
kyseliny fosforedné a hlmvni operaci vyroby byvd neutrslizace kyseliny, vedena aZ do pH
6 a% B, nebof pfi této reakei jsou prisluiné systémy nejvice rozpustné ve vodd.

Z termické kyseliny fosforeiné 1ze snadno pFipravit &ird kapslnd fosfore&né hnojiva,
nebof termickéd kyselina fosfore¥nd piedstavuje technicky 2isty roztok H3PO4 a ostatn{
suroviny, pouZivané k neutralizaci, emoniak, hydroxid draselny, uhlifiten draselny, Jsou
rovnd% technicky &isté ldtky. DosaZitelnd koncentirace P205 v t8chto vyrobeich vyplyvé
z nizkoteplotnich fdzovych rovnovéh v systémech soll (NH4),2 HPO‘ - NH4H2PO4 - H0 a
KZHPO4 - KH2P04 - H20 a &ini asi 300 g/1 PZOS' konkrétng 8 % hmot. N a 24 % hmot. P205
pfi m&rné hmotnosti 1,25 kg/l1 u NP hnojiva a 20 % hmot. P205 a 24 % hmot. K,0 p¥d
mérné hmotnosti 1,48 kg/1 u PK hnojiva.

Extrak®ni kyselina fosforelnd ziskdvend rozkladem pfirodnich fosfdtd kyselinou
sirovou a piipadnym zehuit&nim obdshuje prim3si, které se rozpousti ze suroviny pii
rozkladu. P¥i neutrslizeci na pH 6 aZ 8 se tyto pfimési vyloudi ve form¥ sraZenin
a vznikly vyrobek se stebilizuje protisedimentainimi pi{sadami, nap¥iklad natrdfikovenym
bentonitem, tekZe vyrobek je suspenzni typ kepslného hnojiva. Stabilizovend suspenze miZe
ve vznosu udriet krom¥ vyloudenych srafenin pfim&si i jemné vylou¥ené krystalky fosforel-
nenu amonného, tak%e vy¥robky tohote typu mohou doséhnout koncentrace 13 % hmot, N e 38 %
hmot. P.‘,O5 pfi mérné hmotnosti 1,4 kg/l, coZ odpovidd esi 530 g/1 P2°5' Nevfhodou té&chto
vyrobkd je jejich omezené skladovatelnost nebo nutnost michénf bshem skladovéni.

Jinou moZnosti ziskévéni koncentrovandj¥ich kepalnfch fosforednych hnojiv Jje konden-
zace, nebot polyfosforeineny jsou schopny p#i neutrslizaci udriet pfim¥si ve forméd
komplexnich sloudenin v roztoku a vykezujf{ vy33i rozpustnost ve vod¥ ned ortofosforednsny.
Takto 1ze zisket vyrobky obsshujfci 10 % hmot., N 8 34 % hmot. 1’205 pti nérné hmotnosti
1,3 a% 1,4 kg/1, co% odpovidd aZ 480 g/1 P205. Nevghodou polyfosforeinsnovych kapalnych
hnojiv je aparaturni i energetickd ndro¥nost jejish vyroby.

Kyselina fosfore¥nd, ziskeand rozkladem pfirodnich fosfétid kyselinou dusiZnou,
pFipadnd po upravd pomdru vépnik/fosfor odddlenim tetrshydrétu dusilnenu vépenatého
krystelizaci nebo p¥idavkem H3PO4 se k piiprevd kepalnych fosforeinych hnojiv nepouiivd,
nebot krom¥ jinych rozpusténych primési obsahuje znainé mmoistvi dusifnanu vépenatého.
PFi neutralizaci na pH 6 aZ 8 se z této kyseliny vyloudf ¥dst fosforu ve formé§ vodoneroz-
pustnych sloudenin vépenatych a fyzikdlni vlastnosti takto ziskené suspenze jsou -
nevhodné pro poufiti jeko kapslné hnojivo. P¥i vyrob¥ kepalného ‘NP-hnojive z kyseliny
fosfore¥nd, ziskené rozkladem prirodnich fosfdtd kyselinou dusiZnou by bylo proto tieba
zavést &istic{ operace a koprodukci sréieného fosforeinenu vépenatého, za ufelem odstre-
n&ni vépenatych iontd z roztoku, ktery by se pak neutralizoval ne pH 6 aZ 8 smonisken
nebo hydroxidem, pFipadnd uhli¥itsnem draselnym. '

Spolednou nevfhodou vdech popisovenych kapalnych fosforeinych hnojiv je to, Ze
nejsou michatelné s kapelnymi hnojivy obsehujicimi dvojmocné biogenni prvky, vépnik a
ho?¥ik, nebol pii michéni se srdZi ve vodd nerozpustné fosforeinany.

Rozvoj vyrobnich zpisobl kepalnych fosforednych hnojiv sm¥fuje k vyrobkim s vydsim
obsahem fosforu iljinych biogennich prvki a hledajf se postupy, Xteré by umoZnily zpraco-
véni kyseliny fosforefné s rdznymi p¥imSsemi. Podle pFedklédaného vyndlezu lze piipravit
kepelné fosforeiw»é hnojivo, jehoZ zplsob viroby spolivd v tom, %e se kyselina fosforelnd,
zigkand nepi. rozkladem pﬁrodnich foafétd kyselinou dusidnou a upravou pom¥ru vépnik
vépnik/fosfor, neutrelizuae reakcl 8 hofelnatou surovinou obsahu:)ici oxid a/nebo hydro-
x1d hofednaty a/nebo sil hoféiku se slabou kyselinou jako Je nnpi':tklad uhliditan hoi‘eén._-
ty s tim, Ze je neutralizéce vedena pouze do pH produktu 1 5 a% 2,5, méteno aklou!nou
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elektrodou po zfed¥ni vodou 1:10, tj. 10 g/100 ml. Ve srovnéni se znémymi postupy vyroby
kapalnych fosforednych hnojiv vidime vyhody zpisobu podle vynélezu v tom, Ze umoZnuje

z technicky Zistych ldtek ziskat &iré vyrobky s vySSim obsshem W&innych sloZek, zejména
fosforu, takto pfipravené hmojivo je michatelné s daldimi kapslnymi hnojivy obsahujfcimi
vépnik a ho#¥fk, zplsob umoifnuje rozpustit a udrfet v roztoku Padu mikroprvkl ve form&
technickych soli bezcheldtové vazby Jjako nap¥. mengan, m&d, zinek. Zpisob umoZnuje zpraco-
vévat znalné znelistdné suroviny nap¥. extrakéni kyselinu fosfore&nou, kyselinu ziskanou
rozkladem fosfdtl kyselinou dusilnou, ulety z vypall magnezitu a to bez p¥fdavki stabili-
zétord suspenzi, Samotné technologické zarizeni je nendroiné.

Zpﬁsdb podle vyndlezu lze z termické a extrakdni kyseliny piipravit kapslné fosforeZ-
né hnojivo obsshujfici 40 % hmot. P205 a8 a9 % hmot. MgO p¥i m&rné hmotnosti 1,6 kg/1,
coZ odpovidd objemové koncentraci pies 600 g P20 /1itr. Kyseld chemické reakce produktu
zabrafiuje vyludovdni stFednich fosforednsnd slkalickfjch zemin z roztokd a udriuje systém
ve vodorozpustné form& obdobn& jeko v pF¥iped¥ vyroby superfosfétu, kde pH vodntho vy¥luhu
po zFeddni 1:10 je rovn&Z 1,5 a% 2,5,

Timto zpisobem 1ze zpracovédvat i kyselinu fosforednou ziskenou rozkladem p¥frodnich
fosfdtd kyselinou dusilnou, vymraZenim a odd¥lenim vykrystalizovaného tetrahydrdtu dusid-
nanu vépenatého., Tato kyselina obsahuje rozdilné mnoZstvi rozpu3¥tdného dusidnanu vépene-
tého v zdvislosti na stupni vymraZeni. B&3n& se pi‘i‘vjrobG NPK hnojiv z apatitového kon=-
centrdtu Kola odstranujf asi 3/4 vépniku, tekZe meziprodukt vyroby, tj. vymraZend kyselina
obsahuje 21 a% 22 % hmot. PZOS a 7 a2 8 % hmot, CaO., Z tekovéto kyseliny lze tedy p¥ipra-
vit kepelné NPMg hnojivo, které obsshuje 4 % hmot. N, 17 % hmot. P205, 5 % hmot. MgO a
6 % nmot. Cal. P¥i vy¥3im stupni vymraZenf, rozum{ se ni%¥{ obssh oxidu vépenatého ve
vymraZené kaselin®, lze ziskat kapalné hnojivo s podstatn® vy33{ koncentraci P205. SniZent
obsahu oxidu vépenatého lze docilit i pifdavkem Zisté kyseliny fosfore&né.

P¥{klaedy provedeni
P*rdidklad 1

360 kg Zerné zahu3t¥né extrakinf kyseliny (50 % hmot. P205) a 50 kg dletu z vypalu
magnezitu (69.% hmot. Mg0 a 5,6 % hmot, CaO) suspendovaného ve 60 kg vody delo po smichéni
~a reakei, pFi‘které se produkt samovoln® oh#él nad 100 °C, 450 kg kapalného hnojiva, které
po aedimentgei obsahovalo 40 % hmot. P,‘,O5 a 7 % hmot. Mg0, pFi m¥rné hmotnosti kepalného
hnojiva 1 640 kg.m'a. Produkt vykezuje po zFed¥nf vodou v pom¥ru 10 g/100 ml pH. = 2,3,
m&feno sklen¥#nou elektrodou.

Pr4iklaa 2

4,6 kg zelené kyseliny, zfskané rozkladem gpatitového koncentrdtu Kola kyselinou
- dusifnou, vymraZenim a odstrandnim vylou¥enych krystald Ca (NO3)2 4H,0, obsehujici 21 %
hmot. P,0;, 5 % hmot. N a 8 % hmot. Ca0, dalo s 0,36 kg dletu (jako v p¥. 1) a 0,7 kg
vody po reskci a filtraci produkt o m&rné hmotnosti 1 500 kg.m ~ a obsshu 17 % hmot. P 05,
4 % hmot. N, 4 % hmot. Mg0 a 6 % hmot. CaO. Produkt vykazuje po zfed¥ni vodou v pomé&ru
10 g/100 ml pH = 1,7, mdFeno sklen&nou elektrodou.
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PREDMET VYINALEZU

Zpisob v¥roby kapalného fosforeiného hnojiva, vyznafeny tim, Ze se kyselina fosforel-
né, zi{skand nepffkled rozkladem pfirodnich fosfdtd kyselinou dusiZnou a Upravou poméru
vépnik/fosfor, neutralizuje reskei s hofe¥natou surovinou obsahujici oxid a/nebo hydro-
xid imoi‘eénatj a/nebo sil hoFéiku se slabou kyselinou jako je napfiklad uhlilitan hoiel-
naty s tim, e je neutrslizace vedena pouze do pH produktu 1,5 af 2,5 méPeno sklené&nou
elektrodou po z¥eddni vodou 1:10, tj. 10 g/100 ml.

Severografia, n. p., MOST Cena 2,40 K&s
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