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SPOSOB WYZNACZANIA WYTRZYMALO3CI ZMECZENIOWEJ METALOWEGO ELEMENTU KONSTRUKCYJNEGO

Przedmiotem wynalazku jest sposdéb wyznaczania wytrzymatoscl zm¢czeniowej metalowego
elementu konstrukcyjnego, przeznaczonego do pracy w zmiennych warunkach naprezenia 1i/lub
odksztaicenia,

Znany sposéb wyznaczania wytrzymalosci zmgczeniowej metalowego elementu konstrukcyjne-
g0, przeznaczonego do pracy w zmiennych warunkach napre¢zenia lub odksztalcenia polega na
przeprowadzeniu préb zmeczeniowych elementu konstrukcyjnego lub wykonanej z niego prdébki,
w czasle ktérych przy stalej wartoéci amplitudy napre¢zenia badZ stalej wartosci aamplitudy
odksztalcenia rejestruje sie¢ 11o$é oykli zme¢czeniowych odpowiadajgoych praktycznej grani-
oy zm¢ozenia albo powodujgcych zniszczenie elementu konstrukcyjnego lub wykonanej z niego
prébki 1 na podstawlie uzyskanych danych okresla siQ wspéirzedne jednego z punktéw wyzna-
czajgcych krzywa zm@czenlowg, Wspllrz¢dne nast¢pnego punktu krzywe] zmgczeniowej okresla
sie na nowej] prébce przy nastepne) przyjete] stale] wartosci amplitudy naprezenia lub od-
ksztakcenia, Analogioznie okreséla si¢ pozostale wspéirz¢dne krzywej zmeczeniowej. Wadg
tego sposobu jest konieozno$é wykonania do kilkudziesigoiu milionéw cykli zmgczeniowych
dla okreflenia wspéirze¢dnych jednego z punktéw tworzgcych krzywsa zmeczeniowg. Ponadto wy-
trzymatoéé zmeczeniowa okreslona z préb przy stalej amplitudzie napre¢zenia jest réina od
wytrzymakosol zmeczeniowe) okreslonej przy stalej amplitudzie odksztatcenia, a ponadto nie
uzyskuje sie powtarzalnogéci wynikéw préb przeprowadzonych tym samym sposobem,

Celem wynalazku jJest zwigkszenie doktadnoéol wyznaczania wytrzymalo$cl zmeczeniowej
metalowego elementu konstrukcyjnego,

Istotg wynalazku jest sposéb wyznaczania wytrzymaloséci zmeczeniowej metalowego elemen-
tu konstrukoyjnego polegajacy na przeprowadzaniu préby zmeczeniowej prébki materiatu
prreznaczonego do wykonania elementu konstrukcyjnego, w czasie ktérej rejestruje sig przy
state) alpiitudzie odksztalcenia plastyoznego wartoséé amplitudy napre¢zenia w funkcji lics-
by oykli zm¢czeniowych 1 na ich podstawie okreéla sig¢ wspéirzedne Jednego z punktéw wyzna-
ozajgoych krzywaq siuigcs do okreslenia nytfzy-azoéci zmgczeniowej tego nateriaiu, ¥ innym
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sposobie wyznaczania wytrzymalosci zmgczeniowej metalowego elementu konstrukecyjnego, we-
dtug wynalazku, rejestruje si¢ przy stale] wartosci amplitudy napre¢zenia wartosé amplitudy
odksztalcenia plastycznego w funkcji lioczby cykli zmeczeniowych i na ich podstawie okresla
si¢ wspélrzedne jednego z punktéw wyznaczajgcych krzywa stuzacg do okreslania wytrzymatos-
cl zmeczeniowe] tego materialu,

Zaletg sposobu wyznaczania wytrzymalosci zmeczenlowej metalowego elementu konstrukcyj-
nego, wediug wymalazku, jest wynoszgca do kilku tysigcy liczba cykli zm¢czeniowych, ko-
niecznych do okreslenia kazdego z punktéw, wyznaczajacych krzywg stuzgcg do okreslania wy-
trzymatoscl zmeczeniowej badanego elementu konstrukcyjnego., Ponadto wytrzymatosé zmgcze-
niowa okres$lona z préb przy stalej amplitudzie odksztalcenia plastycznego jest réwna wy-
trzymalosoci zme¢czeniowe]) okreslonej przy stalej amplitudzie naprezenia,

Sposéb wyznaczania wytrzymalo$ci zm¢czeniowe) metalowego elementu komstrukecyjnego, we-
diug wynalazku, ilustruje rysunek, na ktérym fig., 1 przedstawia zaleznosé amplitudy na-
pPrezenia w stanie nasycenia zmeczeniowego (O, w funkcji amplitudy odksztaicenia plastycz-
nego Eﬂ,, a réwnoczesnie zaleznoéé amplitudy odksztalcenia plastycznegoe w stanie nasyce-
nia.E#ww funkcji amplitudy napre¢zenia 6’ dla prébek miedzianych, z materialu przeznaczo-
nego do wykonania elementu konstrukcyjnego, fig. 2 przedstawia zalezno$é amplitudy napre-
Zenla w stanie nasycenia zm¢czeniowego Gb w funkcji amplitudy odksztalcenia plastycznego
¢o s & réwnoczesnie zalezno$é amplitudy odksztalcenia plastycznego w stanie nasycenia
g*b w funkcji amplitudy napre¢zenia b dla prébek niobowych, z materialu przeznaczonego do
wykonania elementu konstrukcyjnego.

" Przyklad sposobu wyznaczania wytrzymalosci zmeczeniowe] metalowego elementu konstruk-
cyJjnego, wediug wynalazku, przy statej wartosci amplitudy odksztatcenia plastycznego EFL,
na kolejnych prébkach z materialu przeznaczonego do wykonania metalowego elementu
konstrukcy jnego,

W czasie préby zmgczeniowej rejestruje sig¢ warto$é amplitudy naprezenia L w funkeji
liczby cykli zmgczeniowych N, prowadzgc prébe az do uzyskania stalej wartosci amplitudy
napr¢zenia w stanie nasycenia zmgczeniowego 64' Statg wartosé napre¢zenia w stanie nasyce-
nia zmg¢czeniowego &a uzyskuje si¢ po nie wigcej niz kilku tysigcach cykli, to jest po
osiggnieciu stanu nasycenia zm¢czeniowego wynikajgcego z lokalizacji odksztalcenia plas-
tycznego w pewnych mikroob jgtosciach prébki, Wartosé zaltozonej amplitudy odksztalcenia
plastycznego Z&w oraz uzyskana wartos¢ amplitudy napre¢zenia w stanle nasycenia zmg¢czenio-~
wego 6° stanowig wspéirz¢dne jednego z punktéw wyznaczajgcych krzywsg zaleznosci amplitudy
napr¢zenia w stanie nasycenla zmgczeniowege Op w funkcji amplitudy odksztalcenia plas-
tycznego é}g , fige 1 1 2, Wspéirz¢dne nastepnego punktu krzywe) okreéla si¢ na nowej proé-
bce przy nast¢pnej przyjetej statej wartos$ci odksztalcenia plastycznego,

Analogicznie okrefla si¢ pozostale wspéirzedne krzywej zalezno$ci wartosci amplitudy
napr¢zenia w stanie nasycenlia zmgczeniowego &o w funkcji amplitudy odksztaicenia plas-
tycznego EPL o Zalamanie na krzywej przy wartoéciach amplitud odksztalcenia plastyczne-
goépcxvedu 10~3 _ 10~4 odpowiada wartosci amplitudy napre¢zepnis w stanie nasycenia zme-
czeniowego 6°'r6wnej wytrzymaloéci zme¢czeniowe] Q,badanego;materialu, przeznaczonego do
wykonania metalowego elementu konstrukcyjnege, Zalamanie na krzywej wynika z pojawienia
si¢ w badane) prébce uporczywych pasm po$§lizgu lub struktury komérkowe], ktére stanowig
potencjalne zarodki pgkni¢é zmeczeniowych, Mgczenie badanego materialu przy statej war-
to$ci amplitudy odksztalcenia plastycznego Qd., nizszej od wartos$ci odpowiadajgcej zata~
maniu na krzywej moze by¢ prowadzone z dowolnie duzg iloécig cykli zmeczeniowych N, bez
narazanlia tego materialu na zniszczenie zmgczeniowe.

Analogioznle postgpuje si¢ w sposobie wyznaczania wytrzymalosci zm¢czeniowej metalowe-
go elementu konstrukcyjnego, wedilug wynalazku, przy statej wartosci amplitudy napre¢ze-
nia 6 » 2 tym 2e krzywa stuzgca do okreslenia wytrzymalo$ci zmeczeniowej materialu jest
zaleznoscig wartosci amplitudy odksztalcenia plastycznego w stanie nasycenia 5*& od am-
plitudy napre¢zenia 8 y Tig, 11 2,
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Zastrzeizenlia patentowe

1. Sposéb wyznaczania wytrzymalosci zmgczeniowe] metalowego elementu konstrukcyjnego
polegajacy na przeprowadzeniu préby zmeczeniowej prébki materiatu przeznaczonego do wyko-
nania elementu konstrukcyjnego, przy stale] wartoéci amplitudy odksztalcenia plastyczne-
go, znamienny t y m, ze rejestruje si¢ warto$é amplitudy naprezenia w funkoji
liczby cykli zm¢ozeniowych i na ich podstawie okresla si¢ wspéirzedne jednego z punktéw
wyznaczajgcyoch krzywg stuzgcg do okreslenisa wytrzymalo$ci zmeczeniowe) tego materiatu,

2, Sposéb wyznaczania wytrzymatosci zmg¢czeniowej metalowego elementu konstrukcyjnego
polegajgcy na przeprowadzeniu préby zmgczeniowej prébki materiatu przeznaczonego do wyko-~
nania elementu konstrukcyjnego,przy statej wartosci amplitudy naprezenia, z n am i e n-
ny t y m, ze rejestruje si¢ wartosé amplitudy odksztalcenia plastycznego w funkcji li-
czby cykli zm¢czeniowych 1 na ich podstawie okreéla si¢ wspéirz¢dne jednego Zz punktdéw wy-
znaczajgcych krzyws stuzgcqg do okreslenia wytrzymalosci zmgczeniowej tego materiatu,
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