
(57)【要約】

【課題】エンジンの稼働積算時間をエンジンの回転数域

別に計測することでエンジンの稼働状態を正しく評価す

ることができる。

【解決手段】エンジン１の回転数を測定する回転数測定

手段４と、エンジン１の稼働時間を測定する稼働時間測

定手段５と、稼働時間測定手段５で測定された稼働時間

を回転数測定手段４で測定した回転数の設定回転数域ご

とに積算する稼働時間積算手段６とを有し、稼働時間積

算手段６で得られた回転数域ごとの稼働時間を表示手段

７に表示させる。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
エ ン ジ ン １ の 回 転 数 を 測 定 す る 回 転 数 測 定 手 段 ４ と 、 前 記 エ ン ジ ン １ の 稼 働 時 間 を 測 定 す
る 稼 働 時 間 測 定 手 段 ５ と 、 該 稼 働 時 間 測 定 手 段 ５ で 測 定 さ れ た 稼 働 時 間 を 前 記 回 転 数 測 定
手 段 ４ で 測 定 し た 回 転 数 の 設 定 回 転 数 域 ご と に 積 算 す る 稼 働 時 間 積 算 手 段 ６ と 、 該 稼 働 時
間 積 算 手 段 ６ で 得 ら れ た 設 定 回 転 数 域 ご と の 稼 働 時 間 を 表 示 す る 表 示 手 段 ７ と を 備 え た こ
と を 特 徴 と す る エ ン ジ ン 稼 働 時 間 積 算 計 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 稼 働 時 間 積 算 手 段 ６ が 、 エ ン ジ ン １ の 全 回 転 数 域 に お け る 稼 働 時 間 を 積 算 し 、 そ の 積
算 値 を 前 記 表 示 手 段 ７ に 表 示 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の エ ン ジ ン 稼 働 時 間
積 算 計 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 稼 働 時 間 積 算 手 段 ６ が 、 積 算 開 始 か ら 積 算 終 了 ま で を 指 定 し た 時 間 に お け る エ ン ジ ン
１ の 稼 働 時 間 を 積 算 し 、 そ の 積 算 値 を 前 記 表 示 手 段 ７ に 表 示 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ に 記 載 の エ ン ジ ン 稼 働 時 間 積 算 計 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 設 定 回 転 数 域 ご と に エ ン ジ ン １ の 積 算 稼 働 時 間 を 別 々 に 表 示 す る ラ ン プ を 設 け た こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の エ ン ジ ン 稼 働 時 間 積 算 計 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 エ ン ジ ン の 稼 働 時 間 を 積 算 し て 表 示 す る エ ン ジ ン 稼 働 時 間 積 算 計 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
レ ー シ ン グ カ ー な ど に は 、 エ ン ジ ン の 稼 働 時 間 を 積 算 し て 表 示 す る エ ン ジ ン ア ワ ー メ ー タ
と 呼 ば れ る エ ン ジ ン 稼 働 時 間 積 算 計 が 設 置 さ れ る 場 合 が あ る 。 こ の エ ン ジ ン 稼 働 時 間 積 算
計 は 、 例 え ば 図 ２ に 示 す よ う に 、 エ ン ジ ン １ の 稼 働 時 間 を 稼 働 時 間 積 算 手 段 ２ に よ り 積 算
し 、 こ の 積 算 し た 結 果 を 表 示 装 置 ３ に 表 示 さ せ る と い う も の で あ る 。 こ の エ ン ジ ン 稼 働 時
間 積 算 計 Ｂ に よ れ ば 、 計 測 し た エ ン ジ ン １ の 稼 働 時 間 の 積 算 値 を そ の エ ン ジ ン １ の メ ン テ
ナ ン ス を 実 施 す る タ イ ミ ン グ の 目 安 と し て 用 い る こ と が で き る 。 従 っ て 、 こ の エ ン ジ ン 稼
働 時 間 積 算 計 Ｂ は エ ン ジ ン の 稼 働 状 態 を 知 る 上 で 利 用 価 値 が 大 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し な が ら 、 従 来 の エ ン ジ ン 稼 働 時 間 積 算 計 Ｂ は エ ン ジ ン １ の 回 転 数 に 関 係 な く 稼 働 し
た 時 間 の 積 算 の み を 行 う も の で あ る た め 、 エ ン ジ ン １ の 稼 働 状 態 を 正 し く 評 価 し た り 、 メ
ン テ ナ ン ス の タ イ ミ ン グ の 正 し い 目 安 と し た り す る こ と は で き な い と い う 不 都 合 が あ っ た
。
【 ０ ０ ０ ４ 】
本 発 明 は 前 記 の よ う な 問 題 点 に 着 目 し て な さ れ た も の で あ り 、 エ ン ジ ン の 稼 働 積 算 時 間 を
エ ン ジ ン の 回 転 数 域 別 に 計 測 す る こ と に よ り 、 エ ン ジ ン の 稼 働 状 態 を よ り 正 し く 評 価 す る
こ と が で き る エ ン ジ ン 稼 働 時 間 積 算 計 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
前 記 目 的 達 成 の た め に 、 請 求 項 １ の 発 明 に か か る エ ン ジ ン 稼 働 時 間 積 算 計 は エ ン ジ ン の 回
転 数 を 測 定 す る 回 転 数 測 定 手 段 と 、 前 記 エ ン ジ ン の 稼 働 時 間 を 測 定 す る 稼 働 時 間 測 定 手 段
と 、 該 稼 働 時 間 測 定 手 段 で 測 定 さ れ た 稼 働 時 間 を 前 記 回 転 数 測 定 手 段 で 測 定 し た 回 転 数 の
設 定 回 転 数 域 ご と に 積 算 す る 稼 働 時 間 積 算 手 段 と を 有 し 、 該 稼 働 時 間 積 算 手 段 で 得 ら れ た
回 転 数 域 ご と の 稼 働 時 間 を 表 示 手 段 に 表 示 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 。 こ れ に よ り 、 よ り 詳
し い エ ン ジ ン の 稼 働 状 態 が 得 ら れ 、 正 し く 設 定 さ れ た タ イ ミ ン グ に て エ ン ジ ン の メ ン テ ナ
ン ス を 実 施 で き る と と も に 、 エ ン ジ ン の 試 験 用 と し て 、 ま た レ ー シ ン グ 走 行 の デ ー タ ロ ガ
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ー と し て の 利 用 が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
ま た 、 請 求 項 ２ の 発 明 に か か る エ ン ジ ン 稼 働 時 間 積 算 計 は 、 前 記 稼 働 時 間 積 算 手 段 に 、 エ
ン ジ ン の 全 回 転 数 域 に お け る 稼 働 時 間 を 積 算 さ せ 、 そ の 積 算 値 を 前 記 表 示 手 段 に 表 示 さ せ
る こ と を 特 徴 と す る 。 こ れ に よ り 、 エ ン ジ ン の 全 回 転 数 に 対 す る 稼 働 時 間 に も と づ き エ ン
ジ ン の 稼 働 状 態 を 判 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
ま た 、 請 求 項 ３ の 発 明 に か か る エ ン ジ ン 稼 働 時 間 積 算 計 は 、 前 記 稼 働 時 間 積 算 手 段 に 、 積
算 開 始 か ら 積 算 終 了 ま で を 指 定 し た 時 間 に お け る エ ン ジ ン の 稼 働 時 間 を 積 算 さ せ 、 そ の 積
算 値 を 前 記 表 示 手 段 に 表 示 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 。 こ れ に よ り 、 ス タ ー ト ／ ス ト ッ プ で
指 定 し た 時 間 中 の 回 転 数 域 ご と の エ ン ジ ン 稼 働 時 間 を 積 算 で き 、 そ の 時 間 中 の エ ン ジ ン の
稼 働 状 態 を 把 握 で き る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
ま た 、 請 求 項 ４ の 発 明 に か か る エ ン ジ ン 稼 働 時 間 積 算 計 は 、 設 定 回 転 数 域 ご と に エ ン ジ ン
の 積 算 稼 働 時 間 を 別 々 に 表 示 す る ラ ン プ を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 。 こ れ に よ り 、 回 転 数
域 ご と の 積 算 稼 働 時 間 を 誤 り な く 確 認 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 に 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 図 に つ い て 説 明 す る 。 図 １ は 本 発 明 の エ ン ジ ン 稼 働 時 間 積
算 計 Ａ を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ り 、 同 図 に お い て 、 １ は レ ー シ ン グ カ ー な ど の 自 動 車 の エ ン
ジ ン 、 ４ は こ の エ ン ジ ン １ の 回 転 数 を 測 定 す る 回 転 数 測 定 手 段 で 、 例 え ば エ ン ジ ン １ の 回
転 数 に 応 じ て 発 生 す る パ ル ス の 数 を 計 数 し 、 こ の 計 数 値 を エ ン ジ ン １ の 回 転 数 に 変 換 す る
も の な ど が 用 い ら れ る 。 ま た 、 ５ は エ ン ジ ン １ の 稼 働 中 、 す な わ ち 稼 働 開 始 か ら 稼 働 終 了
ま で の 時 間 を 測 定 す る 稼 働 時 間 測 定 手 段 で あ り 、 内 部 に 基 準 パ ル ス を カ ウ ン ト す る 計 時 用
の タ イ マ を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
ま た 、 前 記 回 転 数 測 定 手 段 ４ お よ び 稼 働 時 間 測 定 手 段 ５ に は 稼 働 時 間 積 算 手 段 ６ が 接 続 さ
れ て い る 。 こ の 稼 働 時 間 積 算 手 段 ６ は 、 稼 働 時 間 測 定 手 段 ５ で 測 定 さ れ た 稼 働 時 間 を 前 記
回 転 数 測 定 手 段 で 測 定 さ れ た 回 転 数 の 設 定 回 転 数 域 ご と に 積 算 す る よ う に 機 能 す る 。 前 記
稼 働 時 間 積 算 手 段 ６ に は 積 算 に よ っ て 得 ら れ た 回 転 数 域 ご と の 稼 働 時 間 を 表 示 す る 表 示 手
段 ７ が 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
こ こ で 、 前 記 回 転 数 域 は 、 例 え ば ０ ～ ２ ０ ０ ０ 回 転 ／ 分 、 ２ ０ ０ １ ～ ３ ０ ０ ０ 回 転 ／ 分 、
３ ０ ０ １ ～ ５ ０ ０ ０ 回 転 ／ 分 、 ５ ０ ０ １ ～ １ ０ ０ ０ ０ 回 転 ／ 分 の よ う に 設 定 さ れ る が 、 必
要 に 応 じ こ れ ら 以 外 の 回 転 数 域 に 分 け る こ と が で き る 。 従 っ て 、 こ れ ら の 回 転 数 域 を 任 意
に 設 定 す る た め の 回 転 数 域 設 定 手 段 ８ が 稼 働 時 間 積 算 手 段 ６ に 接 続 さ れ て い る 。 ま た 、 こ
の 稼 働 時 間 積 算 手 段 ６ は 全 回 転 数 域 の 稼 働 時 間 を 積 算 し て 出 力 す る 機 能 を 合 わ せ 待 ち 、 そ
の 積 算 値 を ス イ ッ チ 操 作 の み で 簡 単 に 出 力 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
ま た 、 稼 働 時 間 積 算 手 段 ６ に は ス タ ー ト ／ ス ト ッ プ ス イ ッ チ ９ が 接 続 さ れ て お り 、 こ の ス
タ ー ト ／ ス ト ッ プ ス イ ッ チ ９ の ス タ ー ト 指 令 操 作 か ら ス ト ッ プ 指 令 操 作 ま で の 時 間 範 囲 で
の 、 各 回 転 数 域 ご と の ま た は 全 回 転 数 域 の 稼 働 時 間 を 、 稼 働 時 間 積 算 手 段 ６ に 積 算 さ せ る
こ と が で き 、 こ れ に よ り 回 転 数 域 単 位 で の エ ン ジ ン １ の 稼 働 状 態 を 判 定 お よ び 試 験 す る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
前 記 表 示 手 段 ７ に は 、 稼 働 積 算 時 間 を 回 転 数 域 ご と に 表 示 す る 表 示 部 が 設 け ら れ る ほ か 、
全 回 転 数 域 の 稼 働 積 算 時 間 を 表 示 す る 表 示 部 も 別 途 設 け ら れ て い る 。 し か し 、 各 回 転 数 域
ご と に 積 算 回 転 数 の 表 示 部 を 設 け る ス ペ ー ス が 確 認 で き な い 場 合 に は 、 １ 箇 所 ま た は 複 数
箇 所 の 表 示 部 に 複 数 の 積 算 回 転 数 を 選 択 的 に 表 示 さ せ る よ う に す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
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ま た 、 前 記 表 示 手 段 ７ に ま た は こ の 表 示 手 段 ７ と は 独 立 し た 位 置 に 、 前 記 の 設 定 回 転 数 域
ご と に 点 灯 さ れ る ラ ン プ が 設 置 さ れ て い る 。 こ の ラ ン プ と し て は 前 記 設 定 回 転 数 域 ご と に
発 光 色 が 異 な る も の を 用 い る こ と が で き 、 こ れ に よ り 回 転 数 域 の 読 み 誤 り を 未 然 に 回 避 す
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
次 に 動 作 に つ い て 説 明 す る 。 ま ず 、 自 動 車 の 停 車 中 や 走 行 中 に お け る エ ン ジ ン １ の 稼 働 積
算 時 間 の 測 定 回 転 数 域 を 、 運 転 者 が 回 転 数 域 設 定 手 段 ８ に よ っ て 設 定 す る 。 こ の 回 転 数 域
の 設 定 に よ り 、 エ ン ジ ン １ の 回 転 数 が 回 転 数 測 定 手 段 ４ に よ っ て 測 定 開 始 さ れ る と と も に
、 稼 働 時 間 測 定 手 段 ５ が エ ン ジ ン の 稼 働 時 間 を 測 定 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
続 い て 、 稼 働 時 間 積 算 手 段 ６ は 前 記 稼 働 時 間 測 定 手 段 ４ で 測 定 さ れ た 稼 働 時 間 を 、 前 記 回
転 数 測 定 手 段 で 測 定 し た 回 転 数 の 設 定 回 転 数 域 ご と に 分 け て 積 算 し て い く 。 こ こ で 、 前 記
稼 働 時 間 は 前 記 の よ う な 設 定 回 転 数 域 ご と に 計 測 す る の で は な く 、 自 動 的 に ま た は 運 転 者
の ス イ ッ チ 操 作 等 に よ っ て 、 全 回 転 数 域 の 回 転 数 の 積 算 値 と し て 計 測 し て も よ い 。 ま た 、
前 記 ス タ ー ト ／ ス ト ッ プ ス イ ッ チ ９ の 操 作 に よ っ て ス タ ー ト か ら ス ト ッ プ ま で の 指 定 時 間
内 に お け る 各 回 転 数 域 別 ま た は 全 回 転 数 域 で の 稼 働 積 算 時 間 と し て 測 定 す る こ と が で き 、
こ れ を エ ン ジ ン 性 能 の テ ス ト 用 デ ー タ ま た は レ ー シ ン グ 走 行 時 の デ ー タ と し て 用 い る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
そ し て 、 こ の よ う に し て 得 ら れ た 積 算 稼 働 時 間 は 、 運 転 席 前 方 の ダ ッ シ ュ ボ ー ド 等 に 設 置
さ れ た 液 晶 表 示 器 な ど の 表 示 手 段 ７ に 、 前 記 設 定 回 転 数 域 ご と に ま た は 全 回 転 数 域 に つ い
て 明 瞭 に 表 示 さ れ る 。 な お 、 こ の 場 合 に お い て 、 設 定 回 転 数 域 ご と に ラ ン プ 表 示 す る こ と
に よ り 、 監 視 し よ う と す る 設 定 回 転 数 域 の 稼 働 積 算 時 間 を 速 や か に 、 誤 り な く 看 取 す る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
従 っ て 、 こ の よ う な エ ン ジ ン １ の 稼 働 時 間 を 回 転 数 域 別 に 積 算 し て 表 示 手 段 ７ に 表 示 さ せ
る こ と に よ り 、 エ ン ジ ン １ の 詳 し い 稼 働 状 態 が 分 り 、 従 っ て 、 エ ン ジ ン １ の 試 験 用 お よ び
レ ー シ ン グ 走 行 用 の 簡 易 型 の デ ー タ ロ ガ ー と し て 、 こ の エ ン ジ ン 稼 働 時 間 積 算 計 Ａ を 使 用
で き る 。 ま た 、 設 定 時 間 当 り の 設 定 回 転 数 域 ご と の エ ン ジ ン の 稼 働 時 間 積 算 計 と し て も 使
用 で き る 。 さ ら に 、 設 定 時 間 当 り の 設 定 回 転 数 域 ご と の 稼 働 時 間 を 求 め て 表 示 す れ ば 、 車
や オ ー ト バ イ で の 簡 易 タ コ グ ラ フ と し て の 機 能 を 果 す こ と も で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
ま た 、 積 算 稼 働 時 間 や こ の 積 算 稼 働 時 間 の 設 定 回 転 数 域 ご と の 分 布 状 態 を 、 燃 費 計 算 の 目
安 と す る こ と が で き る ほ か 、 燃 料 計 と し て の 利 用 も 可 能 に な る 。 さ ら に 、 前 記 設 定 回 転 数
域 ご と に ラ ン プ を 設 け た 場 合 に は 、 こ れ を 自 動 車 運 転 中 の シ フ ト イ ン ジ ケ ー タ と し て 利 用
す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 の よ う に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 エ ン ジ ン の 回 転 数 を 測 定 す る 回 転 数 測 定 手 段 と 、 前 記 エ
ン ジ ン の 稼 働 時 間 を 測 定 す る 稼 働 時 間 測 定 手 段 と 、 該 稼 働 時 間 測 定 手 段 で 測 定 さ れ た 稼 働
時 間 を 前 記 回 転 数 測 定 手 段 で 測 定 し た 回 転 数 の 設 定 回 転 数 域 ご と に 積 算 す る 稼 働 時 間 積 算
手 段 と を 有 し 、 該 稼 働 時 間 積 算 手 段 で 得 ら れ た 回 転 数 域 ご と の 稼 働 時 間 を 表 示 手 段 に 表 示
さ せ る よ う に し た の で 、 エ ン ジ ン の 詳 し い 稼 働 状 態 デ ー タ が 得 ら れ 、 正 し く 設 定 さ れ た タ
イ ミ ン グ に て エ ン ジ ン の メ ン テ ナ ン ス を 実 施 で き る と と も に 、 エ ン ジ ン の 試 験 用 と し て 、
ま た レ ー シ ン グ 走 行 の デ ー タ ロ ガ ー と し て の 利 用 が で き る と い う 効 果 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
ま た 、 前 記 稼 働 時 間 積 算 手 段 に 、 エ ン ジ ン の 全 回 転 数 域 に お け る 稼 働 時 間 を 積 算 さ せ 、 そ
の 積 算 値 を 表 示 手 段 に 表 示 さ せ る よ う に し た の で 、 エ ン ジ ン の 全 回 転 数 に 対 す る 稼 働 時 間
に も と づ き エ ン ジ ン の 稼 働 状 態 を 判 定 す る こ と が で き る 。 ま た 、 前 記 稼 働 時 間 積 算 手 段 に
、 積 算 開 始 か ら 積 算 終 了 ま で を 指 定 し た 時 間 に お け る エ ン ジ ン の 稼 働 時 間 を 積 算 さ せ 、 そ
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の 積 算 値 を 前 記 表 示 手 段 に 表 示 さ せ る よ う に し た の で 、 ス タ ー ト ／ ス ト ッ プ で 指 定 し た 時
間 中 の 回 転 数 域 ご と の エ ン ジ ン 稼 働 時 間 を 積 算 で き 、 そ の 時 間 中 の エ ン ジ ン の 稼 働 状 態 を
正 確 に 把 握 で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
ま た 、 前 記 設 定 回 転 数 域 ご と に エ ン ジ ン の 積 算 稼 働 時 間 を 別 々 に 表 示 す る ラ ン プ を 設 け た
の で 、 回 転 数 域 ご と の 積 算 稼 働 時 間 を 誤 り な く 確 認 す る こ と が で き る と い う 利 点 が 得 ら れ
る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に よ る エ ン ジ ン 稼 働 時 間 積 算 計 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 従 来 の エ ン ジ ン 稼 働 時 間 積 算 計 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 エ ン ジ ン
４ 　 回 転 数 測 定 手 段
５ 　 稼 働 時 間 測 定 手 段
６ 　 稼 働 時 間 積 算 手 段
７ 　 表 示 手 段
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【 図 ２ 】
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