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Relatdrio Descritivo da Patente de Invengao para "EMPREGO‘
DE ESTEVENSITA PARA ADSORCAO DE MICOTOXINA".

A presente invengao refere-se ao emprego de estevensita ou
componentes contendo estevensita para adsor¢éo de toxinas, particularmen-
te micotoxinas, um processo para aperfeicoamento do aproveitamento de
alimentos ou ra¢gdes contaminados com micotoxinas, assim como av um pre-
parado alimenticio ou de ragdo contendo um adsorvente de micotoxina con-
tendo estevensita.

Sob o termo micotoxinas ‘€ abrangido um grupo de substancias
toxicas, que sédo formadas a partir de fungos totalmente naturais. Até agora
séo conhecidas cerca de 300 até 400 micotoxinas. Como espago vital natu-
ral para esses fungos sdo considerados em geral tipos de cereais e frutos
em grdo. Enquanto alguns tipos de fungos se desenvolvem nos graos dos
cereais ainda verdes na espiga em maturagdo, outros tipos infestam princi-
palmente estoques de cereais-ragdo, caso esteja presente uma determinada
umidade minima e temperatura ambiente. |

Todas as denominadas micotoxinas tém uma eficacia primaria-
mente danosa para a saude em animais Uteis para a agricultura alimentado_s
com tipos de cereais contaminados, entretanto também secundariamente ém
homens através da cadeia alimentar.

No mundo todo, as seguintes micotoxinas disseminadas, nas
mais diferentes regides, sobretudo com importancia na alimentagéo animal,
mas também na alimentagdo humana, sdo: aflatoxina, ocratoxina, fumonisi-
na, zearalenon, deoxinivalenol, toxina T-2 e ergotamina. Para uma discussao
mais detalhada dessas, assim como de outras micotoxinas, se pode referir
ao WO 00/41806 da mesma reivindicante, assim como aos fundamentos 1a
mencionados.

Através do desenvolvimento de métodos de andlise mais sensi-
veis puderam ser verificadas diferentes toxinas -em diversas ragoes, que fo-
ram reconhecidas como a causa de problemas de saide em homens e ani-
mais. Uma série de estudos pode mostrar que diversas toxinas podem se
apresentar concomitantemente, p.ex. em ragdes. Esse aparecimento con-



10

15

20

25

30

comitante pode influenciar altamente a toxidez das micotoxinas. Além de da-
nos agudos em animais uteis, que ingiram ragdes contaminadas por micoto-
xina, sdo discutidos na literatura também danos & satide em homens, que se
originam da ingestdo duradoura de alimentos fracamente contaminados com
micotoxinas. '

Em uma nova verificacdo de amostras de ragdo suspeitas foram

observados aflatoxina, deoxinivalenol ou fumonisina em mais de 70% das
amostras observadas (comparar com '4'Understan'ding and coping with effects
of mycotoxihs in life dog feed and foragé", North Carolina Cooperative Ex-
tension Service, North Carolina State Univ.).

| Em muitos casos as consequéncias econémicas em relacéo a

uma mais reduzida produtividade dos animais, a ocorréncia acentuada de

doengas devido a imunossupressao, o dano de 6rgaos vitais, e o prejuizo na

reprodutividade, sédo maiores do gue as consequéncias causadas pela morte
de animais por envenenamento por micotoxinas.

O grupo das aflatoxinas devido a sua estrutura molecular especi-
fica com elevada especificidade é fixado em alguns adsorventes minerais
como, por'eXempIo, zeolito, bentonita, silicato de aluminio e outros (compa-
rar com A.-J. Ramos, J. Fink-Gremmels, E. Hernandéz, "Prevention of Toxic .
Effects of Mycotoxins by Means of Nonnutritive Adsorbent Compounds", J. of
Food Protection, vol. 59(6), 1996, pags. 631-641). '

Assim a US 5.149.549 descre\)e e reivindica o emprego de ben-
tonita como adsorvente de micotoxina - particularmente entretanto como ad-
sorvente de aflatoxina para emprego em ragao animal.

Entretanto, uma ligagdo das outras micotoxinas importantes aci-
ma indicadas ocorre em adsorventes naturais, minerais com efetividade a-
penas muito reduzida. Para aperfei¢oar a capacidade de adsorg¢éo dos ad-
sorventes minerais para essas nao - aflatoxinas, foram aconselhados diver-
sos tipos de modificacbes tenso-ativas em silicatos naturais em camada. ,

' “S.L. Lemke, P.G. Grant e T.D. Phillips descrevem em "Adsorption
of Zearalenone by Organophilic Montmorillonite Clay", J. Agric. Food Chem.
(1998), pags. 3789-3796 uma argila de montmorillonita organicamente modi-
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ficada (organdfila), que pode adsorver zearalenon. O emprego de silicatos
orgénicos em camada modificados, ou misturas de silicatos organicos em
Camadas modificados e ndo modificados, também é conhecida da EP 1 150
767 B1 da mesma reivindicante.
- Os adsorventes organicos modificados (organdfilos) entretanto é
~usual que eles ligam, com elevada eficacia, apenas uma selecéo de deter-
minadas toxinas, engquanto outras toxinas, como por exemplo fumonisina,
também podem estar ligadas a uma modificagao organéfifa tensoativa e nao-
eficaz. Além disso, a modificagdo organdfila dos silicatos em camada s&o
dispendiosas, e assim de custo intensivo. |
O emprego de silicatos em camada acidamente ativos é conhe-
cido da EP 1 333 919 B1 da mesma reivindicante. Através desta ativagao
acida a capacidade de adsorgdo de toxinas aumenta para toxinas, que po?
dem estar ligadas particularmente nas superficies acidas (como p.ex. fumo-
nisina), entretanto a capacidade de se ligar a outras toxinas fica limitada. A
ativagéo acida, como também outras modificagdes dos silicatos em camada,
além disso, € um processo dispendioso e portanto caro. Os custos do adsor-
vente de micotoxina representam, particularmente no emprego na industria
de ragbes, um argumento essencial. _ |
E tarefa da invengéo, portanto, preparar um adsorvente de mico-
toxina que evite as desvantagens do estado da técnica e possibilite uma ad-
sorgao eficiente de um espectro o mais amplo possivel de diversas micotoxi-
nas, particularmente também possibilite n&o - aflatoxinas, sem diminuir cp_h_—

25

30

comitantemente a capacidade de ligagao de outras toxinas, e que possa ser
preparado a custos particulamente favoraveis.

Uma outra tarefa consiste em preparar um adsorvente de mico-
toxina particularmente eficiente para nao-aflatoxinas (isto é, outras micotoxi-
nas além de aflatoxinas), particularmente toxinas T-2.

Essa tarefa é solucionada pelo emprego de um adsorvente de
micotoxina, que contém estevensita ou pelo menos um componente conten-
do estevensita. Assim verificou-ée surpreendentemente que um adsorvente

de micotoxina particularmente bom e barato é obtido para um amplo espec-
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tro de diferentes micotoxinas, quando é empregada uma composicdo com:

-um agente. de adsorgdo micotoxinas contendo estevensita, ou pelo menos

um componente contendo estevensita. Além disso, observou-se que uma tal
composigao ou um tal agente de adsorgao (adsorvente de micotoxina), con-
tendo estevensita, pode ligar particularmente eficazmente nio-aflatoxinas
como a toxina T-2. , N _

O que se pode compreender por estevensita é familiar ao espe-
cialista. Uma caracterizagao minucioSa de estevensita pode ser encontrada,
por exemplo', em J.L. Martin de Vidales et al., Clay Minerals (1991) 26, pags.
329-342, e em G.B. Brindley et al., Mineralogical Magazine, 1977, Vol. 41,
pags. 443-452, as quais é feita referéncia expressa. A definicdo de esteven-
sita pode ser feita, por exemplo, como 14 descrito. E caracteristico o picb de
difragdo em uma distancia de grade (distancia basal) de 10 A, cujo local
mostra um visivel deslocamento em diferentes umidades. Caracteristica
também ¢é a distancia proxima a 17 A no tratamento com etilenoglicol. Aqui
faz-se referéncia expressa ao difractograma por raio X do pé, indiéado por
G.B. Brindley et al. (como acima) na Fig. 2 para estevensita, e as partes do

texto referentes a ela. De acordo com a invengao, nas estevensitas empre-

gadas no adsorvente de micotoxina ou nos componentes contendo esteven-
sita, com diferentes umidades, ou em um tratamento com etilenoglicol de
acordo com a Fig. 2 da Literatura em Brindley et al. (como acima), o local do
pico de difragdo é, pbrtanto, modificado, na distancia caracteristica da grade
de cerca de 10 A, Assim, a estevensita empregada diferencia-se, por exem-
plo, também de cerolita pura.

Verificou-se também, surpreendentemente, que a eficiéncia e
velocidade da ligacao, tanto de aflatoxinas como também de nao-aflatoxinas
como ocratoxina, toxina T-2, zearalenona ou fumonisina, através das com-
posigoes contendo estevensitas de acordo com a invengdo, é visivelmente
melhor do que aquelas de outros minerais ndo modificados ou de silicatos
em camadéé. Estes ultimos, elas mostram uma efetividade de ligagdo nor-
malmente muito fraca, particularmente para nao aflatoxinas. Assim, verificou-
se inesperadamente que a eficacia de estevensita, como adsorvente de mi-
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cotoxina, particularmente para nao- aflatoxinas, ja se apresenta mesmo
quando nd@o ocorre nenhuma modificacdo, particularmente nenhuma modifi-

cagéao organica (organofilismo), p.ex., com compostos organicos de 6nio. De

preferéncia sao, portanto, empregadas de acordo com a invengao estevensi-
tas, ou um componente contendo pelo menos uma estevensita, no agente de

- sor¢ao, ou uma composi¢do de acordo com a invengao, de uma forma néo

organicamente modificada. Segundo uma forma de execugdo preferida,

também ndo ocorre nenhuma ativagéo, particularmente nenhuma ativagdo

de &cido da estevensita, ou do componente contendo estevensita, ja que

isto, surpreendentemente, néo € exigido para obtencédo de capacidade van-
tajosa de adsorgdo de micotoxinas. Além disso, segundo uma forma de exe-
cugdo de acordo com a invengao, é preferido que também ndo seja empre-
gado nenhum agente modificador da superficie ou agente de contactagéd
(agentes sequestrantes), como por exemplo conhecido da WO 91/13555,
para modificagao da estevensita empregada, ou do(s) componente(s) con-
tendo estevensita. Esses, entretanto, podem ser empregados basicamente
um apos o outro em uma forma de execugéo de acordo com a invengéo.

Para facilitar, a expresséo "estevensita” deve abranger aqui tam-
bém compohentes contendo estevensita. O termo ,componentes contehdo
estevensita" deve explicitar o fato de que na composi¢do de acordo com a
invengao também podem ser empregados componentes, que além de este-
vensita ainda contém outros constltumtes Por exemplo muitos produtos de
estevensita obtidos. comermalmente contém ainda, além de estevensita, por
exemplo, diferentes quantidades de minerais acessorios. Além disso sdo
cogitaveis também misturas de estevensitas com outros constituintes, como
por exemplo outros constituintes minerais, particularmente silicatos em ca-
mada. De preferéncia o componente contendo estevensita contem pelo me-
nos 5 % em peso de estevensita, ou de fase de estevensita.

Segundo uma forma preferida de execugdo, a composicdo de
acordo com a invengao, ou o adsorvente de micotoxina, consiste essencial-
mente ou totalmente em est_evénsita, ou pelo menos de um componente

contendo estevensita.
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Segundo uma outra forma preferida de execugédo a composigio

-contem pelo menos 10 % em peso, de preferéncia pelo menos 50 % em pe-

so, particularmente pelo menos 75 % em peso, particularmente preferido
pelo menos 90 % em peso, particularmente preferido pelo menos 95 % em
peso de estevensita, ou pelo menos um componente contendo estevensita.
Assim verificou-se, surpreendentemente, que é obtida uma eficiéncia de ad-
sorgao particularmente boa, em particular para nao-aflatoxinas como toxina
T-2, ocratoxina ou zearalenona, quah_do estevensita representa a fase prin-
cipal nos materiais ou componentés miheralégicos empregados de acordo
com a invengao. |

| Segundo uma outra forma de execugéo preferida de acordo com
a invengao também podem ser empregados, por um lado, materiais ou mis-
turas contendo estevensita, ou pelo menos um componente contendo este-
vensita, e cerolita, ou por outro lado, pelo menos um componente contendo
querolita. Assim verificou-se surpreendentemente que tais materiais ou mis-
turas, que contém tanto estevensita como também cerolita, particularmente
no emprego em quantidades ou concentragdes reduzidas, possibilitam uma
excelente adsorcdo de micotoxinas. Materiais‘ particularmente preferidos
contém aqui pelo menos 5 % em peso, particularmente pelo menos 20 % em
peso, ainda mais preferido pelo menos 40 % em peso de cerolita ou fase de
cerolita. O que pode ser compreendido aqui como cerolita, é familiar para o
especialista e nao deve ser mais detalhadamente esclarecido aqui. Por e-
xemplo, pode-se fazer referéncia aq'ui também a Brindley et al. (como aci-
ma). A determinag&o de cerolita pode ser realizada como 14 descrito. A anali-
se quimica de cerolita produz uma composigdo préxima de
R3Sis010(OH)2'H,0, na qual R representa principalmente Mg e n cerca de
0,8 até 1,2. E caracteristico o pico de difracdo para um espagamento de gra-
de (distancia basal) de 10 A, cujo local em diversas umidades ndo mostrou
nenhuma expansao térmica e até 500°C nenhuma contragdo térmica. Aqui
faz-se referéncia expressa ao difractograma por raio X do pé indicado na
Fig. 2 em G.B. Brindley et al. (ver acima) para cerolita e as partes do texto
correspondentes. Segundo uma possivel forma de execugdo de acordo com
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a invengéo, na composi¢do de acordo com a invengdo, a estevensita ou o
componenté contendo pelo menos uma estevensita é substituido, parcial-
fnente ou totalmente, por cerolita ou por pelo menos um componente con-
tendo cefolita. Os dados que se seguem para estevensita ou um componen-
te contendo estevensita valem segundo esta forma de execugéo, portanto,

- respectivamente para cerolita e um componente contendo cerolita.

No quadro da presente invengdo verificou-se, além disso, que
sao apropriados particularmente aqueles agentes de sorgéo ou adsorventes
de micotina (erh geral: materiais) ou estevensita, a saber componentes con-
tendo estevensita, que apresentam um teor de 6xido de magnésio de pelo
menos 15 % em peso, particularmente pelo menos 17 % em peso, ainda
mais preferido pelo menos 20 % em peso. Os respectivos materiais, particu-
larmente estevensita ou componentes contendo estevensita, sdo comercial-l
mente disponiveis. Além disso, é preferido que o teor de éxido de magnésio
do material empregado, particularmente da estevensita ou do componente
contendo estevensita n3o esteja acima de 40 % em peso, particularmente
nao acima de 35 % em peso, em muitos casos ainda mais preferido néo a-
cima de 30 % em peso.

O teor de éxido de magnésio também é determinante para a for- |
macgao precisa da estrutura em camadas do material. Pressupde-se, serh
que a invengao fique limitada & exatidao desta hipdtese, que a estrutura de
camadas do material empregado de acordo com a inveng&o, particularmente
da estevensita, apresente uma porosimetria particularmente favoravel e su-
perficies particularmente eficientes para adsorgdo de uma diversidade de
diferentes micotoxinas. |

Assim, além disso, € preferido que os materiais empregados, -

particularmente a estevensita ou componentes contendo estevensita, apre-

sentem uma superficie BET (medida segundo DIN 66131, ver parte do mé-
todo) de pelo menos‘80 m?/g, particularmente pelo menos 100 m2/q, particu-
larmente pelo menos 110 m?/g. Essas elevadas superficies BET possibilitam
pelo visto para algumas micotoxi'nas uma adsorcao ainda mais eficiente, Ve-
rificou-se, além disso, em particular, que tais materiais produzem resultados
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parﬁcularmente bons, quando apresentam uma capacidade trocadora de
cations (CEC, cation exchange capacity) menor do que 40 meg/100 g, parti-
cularmente menor do que 35 meg/100 g, particularmente preferido menor do
que 30 meq/100 g. A CEC pode ser determinada como indicado no método a
seguir. , ' |

Segundo uma outra forma de execugdo preferida, sdo emprega-
dos tais materiais ou estevensitas ou componentes contendo estevensitas,
cuja CEC seja de pelo menos 5 meg/100 g, de preferéncia pelo menos 10
meq/100 g, particularmente pelo menos 15 meqg/100 g.

Como mencionado anteriormente, a estrutura em camadas e
compoéigéo dos materiais empregados de acordo com a invengao fornece
pressupostos particularmente bons para adsor¢do da micotoxina. Verificou-
se entdo, tambéem, que materiais de silicato em camadas, que apresentam
uma estrutura na forma de fibras, em fotografias feitas por microscépio ele-
tronico de exploragdo, como por exemplo sepiolita pura, possibilitam uma
adsorcao visivelmente pior da micotoxina. Segundo uma forma de execugéo
preferida de acordo com a invengéo, a composi¢gdo ou o adsorvedor de mi-
cotoxina de acordo com a invengdo contem, portanto, menos do que 20 %
em peso de silicatos em camada na forma de fibras, particularmente sepioli-
ta, de preferéncia menos do que 10 % em peso, particularmente menos do
que 5 % em peso, e ainda mais préferido menos do que 1 % em peso. Se-
gundo uma forma dé execugao de acordo com a invengao, nenhum silicato
em camada na forma de fibras, partidularmente nenhuma sepiolita, esta con-
tido na combosigéo de acordo com a invengéo, ou no adsorvedor de micoto-
xina de acordo com a invencao.

Segundo uma outra forma de execugao de acordo com a inven-
¢éo, também ¢ possivel que o material empregado de acordo com a inven-
¢ao, particularmente a estevensita ou o componente contendo pelo menos
uma estevensita, seja empregado como um substituinte mais eficaz e mais
barato de tim outro componente adsorvedor de micotoxina de maior custo
intensivo em uma composigcao adsorvente de micotoxina, ou para proporcio-

nar ou aperfeigoar a adsorgao de. uma determinada toxina. Assim, a compa-
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racao da capacidade de ligagdo da estevensita ou de componentes conten-
do estevensita com os outros adsorvedores de micotoxina obteniveis no
'mercado mostram uma ligagéo particularmente boa, entre outros, da toxina
T-2, que até enté@o esteve ligada apenas muito dificimente. Uma tal compo-
sicao de acordo com a invencao pode apresentar, entao, também um teor

~~ menor dos materiais empregados de acordo com a invengéo, particularmen-

te de estevensita ou pelo menos um componente contendo estevensita, por
exemplo na faixa de 1 até 50 % em peso, preferentemehte's até 30 % em
peso, particularmente 5 até 20 % em peso. A fragdo precisa de materiais a
serem empregados de acordo com a invengao (estevensita ou pelo menos
um componente contendo estevensita) na composicdo de acordo com a in-
vengédo depende no caso individual, do emprego previsto, e dos outros com-
ponentes da composicao.

Os materiais empregados de acordo com a invengao, particu-
larmente a estevensita ou o(s) componente(s) contendo a estevensita, po-
dem ser empregados em quaisquer formas. De preferéncia, dependendo da
forma planejada da composicéo, elas sdo empregadas na forma de particu-
las. S3o cogitaveis tanto pds, granulados, como também corpds moldados.
Da mesma forma estdo abrangidas as suspensées ou lamas. Em muitos ca- |
sos € mais pratico e econdmico empregar os tamanhos de grdo comercial-
mente disponiveis da argila (Estevensita). Entretanto, o tamanho do »gréb

‘empregado ou das particulas também pode ter uma influéncia na eficiéncia

de adsorgéo. ‘
Segundo uma forma de execugdo preferida, o material empre-

gado, particularmente a estevensita empregada, ou 0 componente cor_\tehdo

estevensita empregado, sdo empregados como p6 ou granulado, sendo que

em um carreador também sdo possiveis empregos na forma imobilizada. -

Segundo uma forma de execugédo possivel, o tamanho médio das particulas
(Dso) do material empregado de acordo com a invehgéo, particularmente da
estevensita empregada ou do componente contendo estevensita, é menor

~ou igual a cerca de 100 ym, pa'rticularmente menor ou igual a cerca de 80

pm. O residuo peneirado Umido para 45 pm é de preferéncia menor do que
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cerca de 50 %, o residuo peneirado seco para 45 pm é menor do que cerca
de 60%. Entretanto, também s&o possiveis outros tamanhos de particula.
Segundo uma outra forma de execu¢éo preferida de acordo com

a invengao, conforme anteriormente mencionado, além do material empre-

gado de acordo com a invengdo, particularmente estevensita ou pelo menos

um componente contendo estevensita, na composi¢do de acordo' com a in-

vengao ainda esta contido pelo menos um outro componente. De preferéncia
os componentes adicionais tratam-se daqueles que, dependendo do empre-
go planejado, colocam a disposi¢ao prdpkiedades positivas, sem prejudicar a
eficiéncia de adsor¢do do material empregado de acordo com a invencao,
particulérmente da estevensita, ou pelo menos de um componente contendo
estevensita na composicdo. Assim pode-se verificar uma excelente adsorgdo
de nao-aflatoxinas, como toxina T-2, ocratoxina ou zearalenona.

Um grupo .de possiveis componentes adicionais abrange tam-
bém outros adsorventes de micotoxina. Assim, em principio, podem ser em-
pregados todos os adsorventes de micotoxina conhecidos no estado da téc-
nica. Como exemplos n&o limitantes, que podem ser empregados particu-
larmente vantajosamente de acordo com a presente invengdo, podem ser
mencionados aqui os silicatos em camada acidamente ativados e silicatos
em camada organicamente modificados. Assim, no quadro da presente in--
vengao, verificou-se também que por misturagdo dos materiais empregados
de acordo com a ihvengéo, particularmenie de estevensita ou pelo menos
um componente contendo estevensita, com silicatos em camada organica-
mente modificados como, por exemplo descrito na EP 1 150 767 do mesmo
reivindicante, ou silicatos em camada acidamente ativados como, por exem-
plo descrito na EP 1 333 919 do mesmo reivindicante, podem ser obtidas
composigoes particularmente vantajosas que podem adsorver eficientemén-
te um grande espectro de micotoxinas, aflatoxinas e micotoxinas ndo-
aflatoxinas. A descricdo da EP 1 333 919 A1 assim como da EP 1 150 767
A1 a este réspeito, quanto aos adsorventes de micotoxina contendo silicatos
em camada acidamente ativados ou silicatos em camada organicamente

modificados 14 descritos, estdo assim expressamente incluidos por referén-
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cia a presente descricdo. A expressao adsorgao e absorgdo sdo empregadas
aqui com o mesmo significado. Particularmente interessantes, devido a boa
capacidade de adsorg¢ao e a preparagao de baixo custo, sdo também as mis-
turas deA estevensita ou pelo menos um componente contento estevensita
com bentonitas nao-modificadas ou organicamente modificadas. Assim a

-adicao da bentonita serve sobretudo para elevar ainda mais a capacidade de

ligacao com as aflatoxinas.

Desde que na composicao de acordo com a invengao esteja
contido pelo menos um outro silicato em camadas, este pode ser escolhido a
partir de uma forma de execugéo possivel, preferida, do grupo esmectita, do
grupo serpentina-caulim, do grupo pirofilita, do grupo das atapulgi-
tas/paligorskitas, vermiculitas, ilitas, sepiolitas e/ou os silicatos em camada
do tipo mica. Aos silicatos em camada do grupo das esmectitas perte’ncem'
as esmectitas trioctaédricas, como saponitas, e hectoritas, e as esmectitas
dioctaédricas, como montmorillonitas, beidelitas e nontronitas. Pertencem ao
grupo serpentina-caulim, por exemplo, crisotil, antigorita, caulinita e haloisita.
Ao grupo pirofilita pertence a pirofilita. Sdo particularmente preferidos como
silicatos em camada as montmorilonita-argilas como as esmectitas, particu-
larmente as bentonitas bem como atapulgita e haloisita, assim como su_as
misturas que ocorrem naturalmente. Segundo uma forma de execugéo prefe-

rida de acordo com a invengéo, os outros silicatos em camada abrangem’

‘uma montmorilonita, particularmente uma bentonita, ou misturas que ocor-

rem naturalmente, assim como haloisita e/ou gizes ou clorita (s). O(s) ou-
tro(s) silicato(s) em camada(s)sédo silicatos em camada niao modificados,
acidos ou alcalinamente ativados e/ou silicatos em camada organicamente
modificados.

| Desde que na composi¢do de acordo com a invencdo esteja
contido pelo menos um silicato em camada acidamente ativado, segundo
uma forma de execugao preferida, o silicato em camada pode ser ativado
com apenas cerca de 0,5 % em peso até 8 % em peso, particularmente 1 até
6 % em peso, particularmente pfeferido cerca de 1,5 até 4 % em peso de
acido. O tempo de atuagdo do &cido depende da quantidade de acido em-
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pregada assim como da temperatura de ativagdo, sendo que, em regra, en-

tretanto, tempos de ativagdo menores do que duas horas, particularmente

menores do que 1 hora, séo suficientes. Por exemplo, pode ser mantida uma
temperatura de ativag@o abaixo de 80°C. Todos os tipos de ativagdo acida
(por exemplo, misturagdo seca com &cido sélido, borrifo ou cozimento com

uma solugao acida) séo possiveis. Como silicato em camada pode-se em-

pregar de acordo com a invengdo cada um dos filosilicatos ativaveis com
acido (ver também acima). | |

Outros componentes p'ossi\'/evis da composicdo de acordo com a
invencao referem-se, por exemplo, a componentes organicos e inorganicos
que, de acordo com o estado da técnica, podem apén‘eigoar a utilizagao de
uma ragdo contaminada, a salide dos animais, particularmente seu sistema
imunoldgico, e estabilizar ou influenciar os processos metabdlicos de manei-
ra positiva. Estes podem ser entre outros: vitaminas, enzimas, constituintes
vegetais ou extratos, assim como outros materiais conhecidos sob a deno-
minagao probidticos. } ,

Segundo uma forma de execugdo particularmente preferida de

“acordo com a invengao, sdo empregados além de ou na composigdo. de a-

cordo com a invengao outros adsorventes de micotoxina, particularmente um .
silicato em camadas ativado por acido como uma bentonita de célcio, ou
bentonita de sédio e/ou um silicato em camadas organdfilo, particularmente
uma bentonita organofila, e/ou um silicatd em camada acidamente ativado,
particularmente uma bentonita acidamente ativada, atapulgita ou hectorita. A
expressao -,além da composi¢ao de acordo com a invengdo" deve significar
que o emprego da composi¢do de acordo com a invengdo também pode o-
correr concomitantemente ou sequencialmente com outros adsorventes de
micotoxina ou outras composigdes. Um exemplo disso é o tratamento com
ragéov animal ou consumo de ragao por animais. Em muitos casos ¢ signifi-
cante ou possivel combinar os adsorventes de micotoxina individuais ‘ou
componentes na composicao de acordo com a invengado, particularmente por
unido ou misturagao. |

Segundo uma forma de execugéo possivel de acordo com a in-
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vengao, com isso 0s outros adsorventes ou componentes de micotoxina em-
pregados, conforme descritos aqui, apresentam-se como mistura ou estio
na composi¢do. Respectivamente ocorre a preparagdo da composi¢édo de
acordo com a invengao, desde que esteja contido mais do que um compo-
nente, por exemplo, por misturacédo usual. _ ,
Segundo uma forma de execugdo de acordo com a invencéo
particularmente preferida, as composicoes de acordo com a invengdo sio
partiéularmente apropriadas para adsorgao de micotoxinas do grupo das a-
flatoxinas assim como as nao - aflatoxinas como ocratoxina, fumonisina, ze-
aralenona, deosinivalenol toxina T-2 e toxina Ergot. Um aspecto de acordo
com a invengao refere-se também ao emprego de uma composigéo de acor-
do com a invengdo como definido aqui, para adsorgao de pelo menos uma
das micotoxinas anteriores, particularmente da toxina T-2, ocratoxina, fumo-
nisina, zearalenona e/ou deoxinivalenol. Particularmente vantajosa é a ad-
sorgao de aflatoxinas e nao-aflatoxinas concomitantemente eficaz e barata,
particularmente fumonisinas e toxinas do grupo das tricotecenos (deoxiniva-
lenol, toxina T-2 e toxina HT-2). A composi¢do de acordo com a invengéo é
de preferéncia empregada em tais materiais a serem tratados (por exemplo
produtos alimenticios ou ragdes), que contém pélo menos uma ou mais das
micotoxinas anteriores, particularmente escolhidas do grupo das aflatoxinas,

toxina T-2, citrinina, acido ciclopiazénico, ocratoxina, patulina, substituintes

‘dos tricotecenos como nivalenol, deoxinivalenol, toxina HT-2, fumonisina,

zearalenona e ergotalcaloide. ‘

Segundo um outro aspecto a contaminagao por micotoxina a-
brange duas ou mais micotoxinas, particularmenie além de aflatoxina(s) ain-
da outras toxinas como ocratoxina, fumonisina, zearalenona, deoxinivalenol
e/ou toxinas T-2 ou semelhantes a T-2.

Segundo uma forma preferida de execugéo, com relagdo & quan-
tidade de materiais contaminados por micotoxina, sdo empregados pelo me-
nos 0,01 % em peso, de preferéncia pelo menos 0,05 % em peso, particu-
larmente pelo menos 0,1 % em peso da composicdo de acordo com a inven-

¢ao ou dos materiais empregados de acordo com a invengao.
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Segundo um outro aspecto a invengao refere-se a um preparado

-de ragéo, contendo uma ragao contaminada por micotoxina e uma composi-

¢ao de acordo com a invengd@o conforme descrita aqui.

Finalmente a inveng&o refere-se, com relagdo a um outro aspec-
to, a um processo para melhor aperfeicoamento do aproveitamento ou aper-
feicoamento da assimilabilidade por animais e homens de uma ragéo e pro-
duto alimenticio contaminados por micotoxina. Desta forma, uma composi-
¢ao de acordo com a invengéo, conforme anteriormente descrito, é introdu-
zida antes ou por ocasiao da ace'itag:é-o da ragao. por um animal. Segundo
esse processo de acordo com a invengéo pode ser obtido um aUmento aper-
feicoado de peso na ingestdo do adsorvente de acordo com a invengao com
uma ragao ou produto alimenticio contaminados por micotoxina. |

A determinagdo das grandezas mencionadas aqui, desde que

nada diferente tenha sido indicado, ocorreu de acordo com os métodos indi-

. cados a seguir.

1. Determinacéo da Superficie especifica (BET)

As medigbes foram realizadas com um dispositivo Micrometricos
"Gemini 2360" de acordo com DIN 66131.
2. Determinacdo da distribuicdo dos tamanhos de particula (segundo Mal- .

vern)

A distribuicdo dos tamanhos das particulas foi determinada se-
gundo Malvern. Aséim trata-se de um processo usual. Empregou-se um
Mastersizer da Firma Malvern Instrurhents Ltd, UK, correspondente aos da-
dos do fabricante. As medi¢es foram realizadas na cimara de teste prevista
("dry powder feeder") ao ar e verificados nos valores relativos aos volumes
das amostras(também a grandeza média de particulas Dsp).

3. Determinacdo da capacidade de troca catiénica (Andlise CECQC) e as fra-

coes de cations

Principio: A argila é tratada com um grande excesso de solugdo
aquosa de NH,CI, lavada e a quantidade de NH,*- remanescente na argila é
determinada por meio de analise elementar.
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Me*(argila) + NHs*—— NH,*(argila) +Me*

(Me* = H*, K*, Na*, 1/2 Ca?*, 1/2 Mg?*.....)

Dispositivo: Peneira, 63 pm; Erlenmeyer com gargalo esmerilha-
do, 300 rhl; balanga analitica; Membrana do filtro de sucgéo, 400 ml; filtro de
nitrato de celulose, 0,15 ym (Fabrica Sartorius);_ estufa de secagem; resfria-

dor de refluxo; chapa de aquecimento; unidade de destilagao, VAPODEST-5

(Fabrica Gerhardt, N° 6550); baldo graduado, 250 mi; Chamas-AAS

Produtos quimicos: Solugdo de NH4Cl 2N réagente de NeBlers
(Fabrica Merck, Art.N° 9028); Solugao de acido bdrico, 2 %; lixivia de sddio,
32 %; acido nitrico 0,1 N; solugao de NaCl, 0,1 %; solugao de KClI, 0,1 %.

' Execugdo: 5 g de argila sdo peneirados através de uma peneira
de 63 pm e secada a 110°C. Depois disso sdo pesados precisamente 2 g na
balanga de analise quanto a pesagem por diferengca nos balSes graduadoé '
de Erlenmeyer e reagidos com 100 ml de solugdo de NH,CI 2N. A suspen-
sao € cozida durante uma hora sob refluxo. Em bentonitas com alto grau de
CaCO3 pode vir a ocorrer um desenvolvimento de amoniaco. Nestes casos
uma solugado de NH4Cl tem que ser adicionada até que nenhum odor de a-
moniaco seja percebido. Um controle adicional pode ser realizado com um
papel indicador imido. Apés um tempo de exposicdo de cerca de 16 horas a
bentonita NH," ¢ filtrada através de um filtro de sucgdo com membrana e
lavada, até a ampla liberagdo de ions, com agua totalmente dessalinizada

'(VE) (cerca de 800 ml). A comprovag&o da liberagao de ions da agua de la-

vagem é realizada com ions NH,* com o reagente sensivel de NeBlers. O
indice de lavagem pode variar dependendo do tipo de argila entre 30 minu-
tos e 3 dias. A argila NH,4" lavada é retirada do filtro, secada a 110°C por 2 -
horas, triturada, peneirada (peneira de 63 pm) e mais uma vez secada a 110
°C por 2 h. Depois disso o teor de NH,* da argila é determinada por meio de
analise elementar.

O calculo da CEC: A CEC da argila foi determinada de maneira
usual sobré o teor dé NH,4* da argila NH,4*, que foi verificada por analise ele-
mentar do teor de N. Aqui o dispositivo Vario EL 3 da Firma Elementar- He-
raeus, Hanau, DE, foi empregado segundo as especificagbes do fabricante.
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Os dados ocorrem em mval/100 g de argila (meq/100g).
Exemplo: Teor de Nitrogénio = 0,93 %:;
Peso molecular: N = 14,0067 g/mol

CEC = 0,93 x 1000 = 66,4 mVal/100g
14,0067

CEC = 66,4 meqg/100 g Bentonita - NH,*

A presenca de estevensita em um material empregado de acor-

do com a invengdo ou uma cdmposigéo pode ser determinada de maneira
usual (radiogréficamente),_ como em Brindley et al. (ver acima) e Martin de
Vidales et al. (ver acima.). |

A invengéo é entdo esclarecida de maneira ndo limitante por
meio dos exemplos que se seguem.

As figuras mostram:

A Fig.1 mostra uma representagdo grafica da adsorcdo efetira
(%) dos materiais deA acordo com a invengdo(composi¢gdes) (Sorb1 até
Sorb3) e um material de comparagao (V1) para toxina T-2.

A Fig.2 mostra uma fepresentagéo grafica da adsorgdo efetiva

(%) de materiais de acordo com a invengdo (composigbes) (Sorb1 até

Sorb4) e dois materiais de comparagédo (V1 e V2) para aflatoxina B1. |

A Fig.3 mostra uma representacao grafica da adsorgio eficaz
(%) de materiais de acordo com a invengdo (composicdes) (Sorb1 até
Sorb4) para ocratoxina. | '

A Fig.4 mostra uma representagdo grafica da adsorgédo efi’cazv
(%) de trés materiais de acordo com a invengdo (composicdes) (Sorb1,
Sorb2 e Sorb4) para zearalenon;
Exemplos

As diversas micotoxinas foram conseguidas como substancias
cristalinas puras (SIGMA AG) e extraidas em meta‘nol (50 pg/ml). Para a e-
xecugao dos testes de adsor¢do foram preparadas, com emprego de solu-
¢Oes tampao (tampéo de citrato), diluicbes que continham cada 2000 pg das
diversas miéotoxinas por litro.

A adsorcao e efetividade de dessorgao foram determinados co-
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mo se segue:
1. Verificacdo da efetividade da adsorcéo:

A) Adsorcao

Para execugao dos ensaios de adsorgdo foram preparadas solu-

¢Oes aquosas cada qual com 2000 ppb das toxinas. As solugbes foram ajus-

- tadas, dependendo da toxina, por meio de tampao de citrato, a valores de

pH entre 3 e 5,5. Para ocratoxina, zearalenona, fumonisina a adsor¢éo foi
verificada com o pH 3, porque essas toxinas sdo estaveis sob essas condi-
¢Oes. Para aflatoxina trabalha-se no pH 5,5, porque em valores de pH baixos
ocorre uma alteragao, que atrapa_lha a comprovagao fluorescente espectros-
copica. Para a toxina T-2 a adsorgéo é verificada ao pH 4,5, porque abaixo
desse valor de pH ocorre uma conversdo em toxina H-T-2. Esse composto é
igualmente venenoso, mas nao mais quantitativamente determinavel.

Em respectivamente 25 ml dessa solugdo foram suspensos 0,1 g
da composi¢do de acordo com a invengdo e da composi¢do ndo de acordo
com a invengdo (ver abaixo) e agitou-se por 2 horas a uma temperatura de
37°C. Para isso as suspensodes foram testadas por 5 minUtos a2800rpme o
residuo claro foi testado por meio de andlise por HPLC quanto ao teor resi-
dual em micotoxinas nio-adsorvidas. A diferenca entre a quantidade de t()_xi-
na introduzida e aquela quantidade de toxina remanescente na solugdo da
fase de adsorgdo descrita € a seguir indicada em % da quantidade de toxina
introduzida. S&o indicados respectivamente os valores médios de duplas
determinagdes. |
B) Dessorcéo

Em um ensaio pés executado verifica-se a possivel dessorgéo

das toxinas adsorvidas na primeira etapa. Além disso, o sélido obtido apds a

centrifugagao da suspensdo descrita em A, em 25 ml de agua destilada ou

solugédo tampao de citrato, é re-suspenso e ajustado no pH 7. A suspenséo
entdo com pH neutro é novamente agitada por 2 horas a 37°C e em seguida
é centrifugada. No residuo claro a quantidade de toxina dessorvida é deter-
minada por meio de analise por HPLC. A quantidade da toxina observada na

solugéo é indicada com referéncia a quantidade de toxina originalmente em-
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prégada no teste de adsorgdo e a seguir indicada em % de toxina dessorvi-

-da. Sao respectivamente indicados os valores médios de duplas determina-

Os valores respectivamente indicados nas tabelas para a adsor-
¢ao efetiva correspondem a diferenga da % da quantidade adsorvida menos
a % da quantidade dessorvida. S&o indicados respectivamente os valores
médios de duplas determinagdes. A determinagdo por HPLC ocorreu nas
seguintes condigdes: B

Colunas: Spherisorb ODS-2 125 x 4 mm

Aflatoxina:

Derivatizagdo: F3CCOOH/CH3COOH/H,0 2:1:7

Agentes de escoamento: agua/acetonitrila/metanol 75/15/1 0

Taxa de escoamento: 1,2 mi/min

Detector: Fluorescéncia

Comprimento de onda: EX 364 nm /-EM 440 nm

Ocratoxina e Zearalenona:
Agenies de escoamento: 570 ml acetonitrila/410 ml agua/20 ml

de acido acético

Taxa de escoamento: 1,0 mi/min

Detector: Fluorescéncia

Comprimento de onda: EX 274 nm /EM 445 nm
Determinacio Quantitativa da Concentracdo da toxina T-2 por meio de H-
PLC:

- Os residuos dos ensaios de adsorgéo e de dessorgao sao inje-
tados diretamente na HPLC. E empregada uma RP com 18 colunas com um
Spheri-5 ODS 2 silica-gel (fabricante Perkin Elmer). O tamanho das particu-
las € de 5 ym, a dimensao das colunas 4,6 x 250 mm. Cbmo fase movel é
empregada uma mistura- de &agua-metanol-acetonitrila na proporgdo de
250:100:100. Uma vazdo de 2 ml/min é ajustada. A toxina T-2 é detectada
espectrqméiricamente por UV a 200 nm.

Determinacdo Quantitativa de Fumonisina por meio de HPLC:

Aqui é empregada a mesma coluna HPLC, como ela ja foi des-
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crita para a toxina T-2. A solugdo aquosa, que contém fumonisina, é primei-
ramente evéporada até a secagem e derivada com dicarboxialdeido de naf-
falina (isto possibilita uma deteccao da fluorescéncia da fumonisina através
do derivado), como esta descrito no: Bennet, Journal of the AOAC Internati-
onal, Vol 77, N° 2, 1994, pags 501-506. Como fase movel é empregada uma

‘mistura de acetonitrila-4gua-metanol-acido acético na proporgao 45 : 49,3 :

4,8 : 0,9. Ajusta-se uma taxa de escoamento de 2,0 mm/minuto. A fumonisi-
na é detectada por uma fluorescéncia a 500 nm, sendo que estimula-se a
420 nm.

Por meio dos resultados foram calculadas as taxas percentuais
de adsorcao. _ | '

Para as verificagbes, 0s quatro materiais que se seguem con-
tendo estevensita foram respectivamente empregados como argilas brutas
trituradas, sendo que os tamanhos médios das particulas (Dso) representa-
ram Sorb 1, Sorb 2, Sorb 3 ou Sorb 4 a 31 pm, 32 pm, 38 ym ou 66 ym. O
residuo peneirado Umido para 45 pm foi respectivamente em torno de menos
que 50 %, o residuo peneirado seco para 45 pm foi menor que 60 %. Este-
vensita como fase (principal) foi constatada de acordo com Brindley et al.
(ver acima) e Martin de Vidales et al. (ver acima). Em todos os materiais évm- |
pregados (Sorb 1 até Sorb 4) também foi detectavel um teor de cerolita. Co-
mo descrito em ambos os locais da literatura anteriormente citados, a'éste-
vensita é limitada, perante cerolita e outros silicatos esmecticamente em ca-
madas, entre outros por meio do difractograma em pé ou por raio-X e o des-

- locamento da amostra de difragdo apds tratamento com etilenoglicol, apds o

aquecimento ou a diferentes umidades. Para caracterizacdo dos materiais
de acordo com a invencao pode-se além disso empregar o teor de éxido de
magnésio e o CEC. |

Os dados analiticos para os materiais empregados de acordo
com a invengdo sdo resumidos nas tabelas 1 até 3 que se segue:
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Superficie BET, | Capacidade de troca de cations (CEC),
m2/g meq/ 100 g

Sorb1 224,2 20

Sorb2 184,3 26

Sorb3 180,1 33

Sorb4 125,3 20

Tabela 2 - Minerais acessérios
Minerais acessorios (da difractometria por radiagao)
Sorb1 1-2 % Quartzo, 1-2 % Feldspato, 3-4 % Calcita
Sorb2 1-2 % Quartzo, 2 % Feldspato, 1 % Calcita
Sorb3 1-2 % Quartzo, 2 % Feldspato, 6-7 % Calcita, 2 % Do-
lomita

Sorb4 2-3 % Quartzo, 2-3 % Feldspato, 0.5-1 % Calcita

Tabela 3 - Andlise de Silicato

Sorb3

Sorbf Sorb2 Sorb4
AlLOs, % 3,6 7.1 12,5 6,6
: F6203, % 1.1 2,6 4,3 1,9
Ca0O, % 4,8 1,7 6,4 1,1
MgO, % 25,6 22,3 10,6 26,0
Na20, % 0,13 0,35 0,26 0,32
K20, % 0,8 1,3 2,1 1,4
TiOz, % 0,12 0,24 0,43 0,25
SiOg, % - 50,5 52,5 48,5 52,0
Proporgéao SiO, / MgO 1,97 2,35 4,57 2,00
Perda na igni¢ao, % 12,7 11,2 14,1 9,5

Exemplo 1:

A efetividade de adsorgao na ligagdo de micotoxina para a toxina
T-2 (aqui 2000 ppb na solugdo) foi realizada como indicadb anteriormente. A
adsorg‘éo. foi realizada no pH 3, a dessor¢cédo no pH 6. Como comparagao foi
empregada uma mistura de 85% de bentonita Ca e 15% de SBDMA-
Organoton (com bentonita SBDMA organicamente modificada) (V1). Os valo-
res obtidos (adsorgéo eficaz em %) s@o resumidos graficamente na Figura 1.

A dosagem (concentragdo) dos materiais empregados € indicada nas legen-
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das das figuras.

Pela Figura 1 é viSI’veI_é excelente capacidade de adsorgdo dos
'materiais Sorb1 até Sorb3 de acordo com a invengao, em comparagdo com
o} materiél comercial comparativo segundo o estado da técnica, mesmo a
dosagens mais baixas. Os materiais Sorb1 e Sorb2 com um teor de MgO

- acima de 20 % em peso(comparar com a tabela 1) foram assim visivelmente

ainda mais eficazes do que Sorb3, com um teor de' MgO de apenas 10,6 %
em péso. ' | |
Exemplo 2:

A eficacia de adsorg¢ao na ligagao da micotoxina na aflatoxina B1
foi realizada como indicado anteriormente para o Exemplo 1. E exemplar
neste exemplo o calculo das capacidades efetivas de adsorgdo dos valores
para a adsorgdo no pH 5,5 e a déssorgéo no pH 7. Como comparagao foi '
empregada novamente uma mistura de 85% de bentonita Ca e 15% de Or-
ganoton SBDMA (com bentonita organicamente modificada por SBDMA)
(V1), assim como um talco comercialmente usual (tamanho médio de parti-
culas 2,5 ym) (V2). Os valores obtidos (adsorgao efetiva em %) sdo resumi-
dos graficamente na figura 2. A dosagem (concentragéo) dos materiais em-
pregados é indicada na legenda das figuras. -

Da Figura 2 é visivel a excelente capacidade de adsorgdo dos
materiais de acordo com a invengédo Sorb1 até Sorb4. Particularmente nas

“dosagem baixas (por exemplo 0,25 kg/t) a superioridade da capacidade de

adsorgdo ‘dos materiais de acordo com a invengdo Sorb1, Sorb2 e Sorb4
com um teor de MgO acima de 20 % em peso(comparar com a tabela 1) é
visivel em comparagdo com os materiais de comparagdo V1 e V2. Sorb 1

distingue-se por um teor bastante elevado de querolita maior do que 40 %

‘em peso.

Exemplos 3 e 4:

A efetividade de adsorgao na ligagao de micotoxina para ocrato-
xina e zearalenona foi realizada como indicado anteriormente para o exem-
plo 1. Neste exemplo o célculo das capacidades efetivas de adsorcéao é indi-
cado como exemplo a partir dos valores para a adsor¢do no pH 3 e a des-
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sofgéo no pH 7. Os valores obtidos (adsorgdo efetiva em %) sdo resumidos

-graficamente nas Figuras 3 (ocratoxina) ou 4 (Zearalenona). A dosagem

(concentracédo) dos materiais empregados é indicada nas legendas das figu-
ras.

Das figuras 3 e 4 é visivel a boa capacidade de adsor¢do dos
materiais de acordo com a invengéo (composi¢des) para ocratoxina e zeara-
lenona. Particularmente a capacidade de adsorcdo dos materiais de acordo
com a invengéo sorb1, Sorb2 e ‘Sorb4‘ com um teor de MgO acima de 20 %
em-peso(corhparar com a Tabela 1) é surbreendentemente boa.

Nos ensaios complementares também foi comprovado que os
materiais de acordo com a invengéo (Sorb1 até Sorb4) apresentam efetivi-
dades de adsorgdo muito boas na ligagdo de micotoxina para fumonisina.
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REIVINDICAGCOES

1. Emprego de uma composigcao contendo estevensita, para ad-
sor¢do de micotoxinas.

2. Emprego de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo
fato de que ao invés de estevensita, ou adicionalmente a estevensita, é em-
pregado pelo menos um componente contendo estevensita. |

3. Emprego de acordo com uma das reivindicagdes anteriores,
caracterizado pelo fato de que a composicdo consiste em pelo menos 10 %
em peso, de preferéncia pelo menos 50 % em peso, particularmente pelo
menos 60 % em peso, particularmente preferido pelo menos 80 % em peso
de es'tevensita,_ ou de um componente contendo estevensita.

4. Emprego de acordo com uma das reivindicages anteriores,
caracterizado pelo fato de que esta contido pelo menos um material, partich
Iarménte uma estevensita ou peI‘o menos um componente contendo este-
vensita, com um teor de éxido de magnésio de 15 % em peso, de preferén-
cia de pelo menos 17 % em peso, partlcularmente de pelo menos 20 % em
peso.

5. Emprego de acordo com uma das reivindicagdes antenores
caracterizado pelo fato de que a composicdo, além de estevensita, ou de
pelo menos um componente contendo estevensita, ainda contém querolita
ou pelo menos um componente contendo querolita. | »

6. Emprego de acordo com uma das reivindicagbes anteriores,
caracterizado pelo fato de que a estevensita ou pelo menos o componen‘te
contendo estevensita € empregado na forma nao ativada por acido.

7. Emprego de acordo com uma das reivindicagOes anteriofes,
caracterizado pelo fato de que esta contido pelo menos um material, particu-
larmente uma estevensita, ou pelo menos um componente contendo este-
vensita com uma superficie BET de pelo menos 80 m?/g, de preferéncia pelo
menos 100 m?/g, particularmente pelo menos 110 m?/g.

8. Emprego de acordo com uma das reivindica¢gdes anteriores,
caracterizado pelo fato de que eSté contido pelo menos um material, particu-
larmente uma estevensita, ou pelo menos um componente contendo este-
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vensita com uma capacidade de troca de cations (CEC) <40 meq/100g, de

-preferéncia < 35 meq/100 g, particularmente < 30 meqg/100 g.

9. Emprego de acordo com uma das reivindicagbes anteriores,
caracterizado pelo fato dé que a capacidade trocadora de cations (CEC) do
material € >5 meq/100 g, de preferéncia > 10 meqg/100 g, particularmente >
15 meqg/100 g. o _

10. Emprego de acordo com uma das reivindicagdes anteriores,
caracterizado pelo fato de que a composicdo consiste essencialmente ou
completamehte em estevensita ou peklo_' menos um componente contendo
estevensita. ,

11. Emprego de acordo com uma das rei'vindicagées anteriores,
caracterizado pelo fato de que o material e/ou a composigdo ndo contém
nenhum silicato em camadas formador de fibras.

12. Emprego de acordo com uma das reivindicagdes anteriores,
caraéterizado pelo fato de que esta contido pelo menos um material, particu-
larmente uma estevensita ou pelo menos um componente contendo este-

vensita, com um teor de 6xido de magnésio <40 % em peso, de preferéncia

'<35 % em peso, particularmente <30 % em peso.

13. Emprego de acordo com uma das reivindicagGes anteriores, -
caracterizado pelo fato de que na composicdo como outros componentes
ainda ainda esta contido pelo menos um outro silicato em camadas. '

, 14, Empfego de acordo com uma das reivindicagdes anteriores,
caracterizado pelo fato de que pelo' menos um outro silicato em camadas
abrange silicatos em camada n&o modificados, acidamente ou alcalinamente
ativados e/ou organicamente modificados.

15. Empregb de acordo com uma das reivindicagdes anteriores,
caracterizado pelo fato de que pelo menos um outro silicato em camadas é
escolhido do grupo das esmectitas, da atapulgita/paligorsquita, das vermicu-
litas, ilitas, das serpentinas/caulins, da pirofilitas ou dos silicatos em camada
do tipo mica.

16. Emprego de acordo com uma das reivindicagées anteriores,
caracterizado pelo fato de que pelo menos um outro silicato em camadas
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abrange uma montmorilonita, particularmente uma bentonita, assim como"
misturas naturais de atapulgita, assim como halosita.

| 17. Emprego de acordo com uma das reivindicagGes anteriores,
caracterizado p'elo fato de que o material ou pelo menos um componente
contendo estevensita contém estevensita como fase mineraldgica principal.

18. Emprego de acordo com uma das reivindicagdes anteriores,
caracterizado pelo fato de que além da composi¢do sdo empregados outros
adsorventes de micotoxina, particularmente um silicato em camada nao-
ativado com acido, como um caélcio-bentonita ou sédio-bentonita, e/ou um
silicato em camadas organdfilo, particularmente uma bentonita organdfila,
e/ou um silicato em camada ativado por acido, particularmente uma bentoni-
ta ativada por acido, atapulgita ou hectorita.

‘ 19. Emprego de acordo com uma das reivindicagdes anteriores,
caracterizado pelo fato de que os outros adsorventes de micotoxina estio
presentes em mistura com a composicao. ,

20. Emprego de acordo com uma das reivindicagdes anteriores,
caracterizado pelo fato de que as micotoxinas a serem adsorvidas abrangem
uma ou mais toxinas, escolhidas do grupo das aflatoxinas, citrinina, acido
ciclopiazénico, ocratoxina, patulina, substituintes de tricoteceno como nii(a-
lenol, deoxinivalenol, T-2 Toxina, HT-2 Tosina, fumonisina, zearalenona e
ergotalcaloides. |

21. Emprego de acordo com uma das reivindicagbes anteriores,
caracterizado pelo fato de que as micotoxinas a serem adsorvidas, além de
aflatoxina(as), ainda abrangem outras toxinas como ocratoxina, fumonisina,
zearalenona, deoxinivalenol e/ou toxinas T-2- ou semelhantes a T-2.

22. Emprego de acordo com uma das reivindicagdes anteriores,
caracterizado pelo fato de que, relativamente a quantidade do material con-
taminado por micotoxina a ser tratado, sdo empregados pelo menos 0,01 %
em peso, de preferéncia pelo menos 0,05 % em peso, particularmente pelo
menos 0,1 % em peso, da composic¢ao.

- 23. Adsorventes de'micotoxina, contendo estevensita ou pelo -

menos um componente contendo estevensita e pelo menos um outro adsor-
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bente de micotoxina escolhido das querolitas ou componentes contendo
querolitas, dos silicatos em camada ativados acidamente ou alcalinamente,
dos silicatos em camada nao ativados com &cido e/ou silicatos em camada
organdfilos.

24. Adsorvente de micotoxina de acordo com a reivindicagéo 23

ou composicao como definida nas reivindicagdes 1 até 22 contendo além

disso compostos orgénicos apropriados para adsorcdo de micotoxinas, como
trocadores de ions ou carvao ativo, assim como opcionalmente compostos
organicos qUe possibilitam uma utilizagao aperfeicoada de ragbes contendo
micotoxinas ou estabilizam os processos metabdlicos em animais, como vi-
taminas, elementos trago e probidticos.

25. Preparado alimenticio, contendo uma racdo animal contami-
nada por micotoxina e uma composigdo contendo estevensita ou pelo menos
um componente contendo estevensita.

26. Processo para aperfeicoamento da utilizagdo de uma ragao

contaminada com micotoxina, caracterizado pelo fato de que sdo adminis-

trados uma composigdo como definida em uma das reivindicagbes anterio-

res, ou um adsorvente de micotoxina como definido na reivindicagao 23 ou
24, a um animal antes, concomitantemente ou conjuntamren'te, ou apds a -
ragao.

27. Processo de acordo com a reivindicag¢do anterior, caracteri-
zado pelo fato de que a composi¢ao ou o adsorvente de micotoxina é intro-

duzido ou misturado na rag¢do, antes da ingestdo por um animal.
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RESUMO
Patente de Invengo: "EMPREGO DE ESTEVENSITA PARA ADSORGAO
DE MICOTOXINA".

A presente invengao refere-se ao empregovde uma composicao
contendo estevensita ou pelo menos um componente contendo estevensita
para adsor¢ao de micotoxinas. Além disso, a invengdo refere-se a um prepa-
rado alimenticio e a um processo para tratamento de racoes nas quais essa
composigéo € empregada.
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