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(57) Abstract: The invention relates to a rolling piston (1)
for an air spring rolling bellows (2), the rolling piston (1)
being provided with a cone seal seat (4) that tapers towards
the interior (3) of the air spring in order to accommodate in
air-tight manner the end (5) of the air spring rolling bellows
(2) that is assigned to the rolling piston, the cone seal seat (4)
being arranged on the inner side (10), which faces the air
spring interior (3), of the inner member (11) of a
recess/cavity (12) formed in the head region of the rolling
piston (1), the air spring rolling bellows (2) lying sealingly
against the cone seal seat (4), and lying and being supported
by its outer side (13) on the inner side (14) of the outer
member (15) of the recess (12), the cone seat seal (4) having
a peripheral groove (16) above the abutment surface of the
air spring rolling bellows (2), in which groove a clamping
ring (17) is inserted in order to axially secure the rolling
bellows bead (8).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

Abrollkolben (1) fiir einen Luftfederrollbalg (2), wobei der Abrollkolben (1) mit einem zum Innenraum (3) der Luftfeder sich
verjiingenden Konus-Dichtsitz (4) flir eine luftdichte Aufnahme des dem Abrollkolben zugeordneten Ende (5) des
Lutttederrollbalgs (2) versehen ist, wobei der Konus-Dichtsitz (4) auf der dem Lufttederinnenraum (3) zugewandten Innenseite
(10) des Innenschenkels (11) einer im Koptbereich des Abrollkobens (1) ausgebildeten Vertiefung /Kavitét (12) angeordnet ist,
wobei der Luftfederrollbalg (2) am Konus- Dichtsitz (4) dichtend anliegt und mit seiner AuBlenseite (13) an der Innenseite (14)
des AuBlenschenkels (15) der Vertiefung (12) anliegt und abgestiitzt ist, und wobei der Konus-Dichtsitz (4) oberhalb der
Anlagefliache des Lutftfederrollbalgs (2) eine umlaufend Nut (16) aufweist, in der ein Spannring (17) zur axialen Fixierung des
Rollbalgwulstes (8) eingelegt ist.



10

15

20

25

30

WO 2013/182419 PCT/EP2013/060439

Abrollkolben fiir einen Luftfederrollbalg

Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Abrollkolben fiir einen Luftfederrollbalg, wobei der
Abrollkolben mit einem zum Innenraum der Luftfeder sich verjiingenden Konus-Dichtsitz
fiir eine luftdichte Aufnahme des dem Abrollkolben zugeordneten Ende des
Luftfederrollbalgs versehen ist, wobei der Luftfederrollbalg an seinem dem Abrollkolben
zugeordneten Ende mit einem Rollbalgwulst versehen ist, welcher einen Kern enthélt und
in seinem Querschnitt nach innen, d.h. zum Luftfederinnenraum hin, ebenfalls
konusformig ausgeformt ist und eine zum Dichtkonus des Rollbalge komplementar
ausgebildete Offnung ausbildet, die auf den Dichtkonus des Abrollkobens aufgepresst

wird.

Im Stand der Technik sind verschiedene Arten solcher Abrollkolben bekannt, sowohl
relativ schwere Abrollkolben aus Stahlblech, als auch Kolben aus Kunststoff.
Abrollkolben aus Stahlblech werden als Tiefziehteil hergestellt, Abrollkolben aus
Kunststoff in der Regel im Spritzgussverfahren. Beide Arten weisen in der Regel einen
Konus-Dichtsitz, auch kurz Dichtkonus genannt, fiir die Aufnahme des unteren

Rollbalgwulstes auf.

Der Rollbalgwulst ist {iblicherweise mit einem Kern aus Draht oder anderen
Festigkeitstragern versehen. Der Querschnitt des Rollbalgwulstes ist innen, d.h. zum
Luftfederinnenraum hin ebenfalls konusférmig ausgeformt und bildet damit eine zum
Dichtkonus des Rollbalge komplementir ausgebildete Offnung aus, die auf den
Dichtkonus des Abrollkobens aufgepresst wird. Der Konus bzw. die Konusverbindung
verjiingt sich dabei in Richtung des Luftfederinnenraums, so dass bei entsprechendem

Innendruck in der Luftfeder der Rollbalg bei Belastung weiter auf den Dichtkonus
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»Zeschoben‘ wird, also in der Tendenz eine sich durch Innendruck selbst verstirkende

Dichtung bereitstellt.

Derartige Luftfedern sind an sich bekannt und vorwiegend bei Nutzfahrzeugen,
zunehmend aber auch bei Anhingern im Einsatz. Dabei ist die Belastung der Luftfeder
meist eine Druckbelastung, so dass die Konus-Klemmsitz-Verbindung eine hohe Sicherheit

bietet.

Beim Ausfedern jedoch, d.h. bei der Entlastung der Luftfeder, muss natiirlich verhindert
werden, dass der Luftfederrollbalg vom Dichtkonus des Kolbens abgezogen wird. Dies
geschieht im Stand der Technik entweder durch Endanschlige in der
Fahrwerkskonstruktion, also auBerhalb der Luftfeder, durch Wegbegrenzungen mit Hilfe
von Stoddmpfern oder durch Riickhaltebédnder, Ketten oder dhnliche Bauteile. Diese

zusitzlichen ,,dufleren* Mafnahmen sind wartungsaufwendig und kostentrachtig.

Auch sind andere Sicherungen bekannt, z. B. die in der DE 1 285 792 B offenbarte
Losung, die darin besteht, dass durch aufgeschraubte Befestigungsscheiben dem Abziehen
des Balges beim Ausfedern begegnet werden soll. Dieser Vorschlag bedingt jedoch eine
etwas aufwendige Montage, falls mehrere Scheiben eingesetzt werden miissen.
Anderenfalls ist die Konus-Klemmsitz- Verbindung nur an einer einzigen Stelle
entsprechend gesichert, was bei Zugbelastung immer noch ein 6rtliches Losen der Konus-

Klemmsitz-Verbindung zulésst.

In der DE 4 115 028 A1 ist vorgeschlagen, den Konussitz mittels Gewindegang-
Abschnitten zu verbessern. Durch die Gewindegang-Abschnitte wird der Abrollbalg zwar
recht zuverldssig auch bei Zugbelastung fest auf dem Konus gehalten, jedoch muss der
Abrollbalg bei der Montage gegen den Abrollkolben verdreht werden, was aufwendige
Vorrichtungen erfordert. Auerdem konnen die Gewindegang-Abschnitte in das Elastomer

des Abrollbalges einschneiden und so ein vorzeitiges Versagen des Abrollbalges ausldsen.
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Der Erfindung lag also die Aufgabe zu Grunde einen leichten und einfach herzustellenden
Abrollkolbenkolben herzustellen, bei dem auf eine separate, durch andere Teile im
Fahrwerk vorzuhaltende Sicherungen gegen Abziehen verzichtet werden und mit dem eine
integrierte Sicherung ohne wesentliche Verdanderung der Bauweise des Kolbens

bereitgestellt werden kann.

Gelost wird diese Aufgabe durch die Merkmale des Hauptanspruchs. Weitere vorteilhafte

Ausbildungen sind in den Unteranspriichen offenbart.

Dabei ist der Konus-Dichtsitz auf der dem Luftfederinnenraum zugewandten Innenseite
des Innenschenkels einer im Kopfbereich des Abrollkobens und zum Luftfederinnenraum
geoffnet ausgebildeten und im Wesentlichen U-formigen Vertiefung /Kavitit angeordnet.
Der Luftfederrollbalg mit seinem konusformigen Querschnitt liegt dabei am Konus-
Dichtsitz dichtend an. Gleichzeitig liegt der Luftfederrollbalg bzw. sein dem Abrollkolben
zugeordnetes Ende mit seiner dem konusformigen Querschnitt gegeniiberliegenden
AuBenseite an der dem Luftfederinnenraum zugewandten Innenseite des Aullenschenkels
der Vertiefung an. Der Konus-Dichtsitz weist oberhalb der Anlagefldche des
Luftfederrollbalgs eine umlaufende Nut auf, in der ein Spannring zur axialen Fixierung

des Rollbalgwulstes eingelegt ist.

Durch diese erfindungsgeméifBe Ausbildung liegt der Luftfederrollbalg bzw. sein dem
Abrollkolben zugeordnetes Ende — Querschnitt gesehen — an den drei Innenseiten der
Vertiefung an und ist dort wie in einer Tasche eingesetzt und dichtend mit dem
Abrollkolben verbunden, radial und axial abgestiitzt und fixiert, so dass ein Abziehen des

Luftfederrollbalgs vom Dichtkonus des Kolbens ausgeschlossen ist.

Eine vorteilhafte Weiterbildung besteht darin, dass die zum Luftfederinnenraum gedffnet
Vertiefung /Kavitit trapezformig ausgebildet ist. Eine solche einfache Formgebung
erleichtert die Herstellbarkeit sowohl bei Abrollkolben aus Stahlblech als auch bei im

Spritzgussverfahren hergestellten Abrollkolben aus Kunststoff.
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Eine weitere vorteilhafte Ausbildung besteht darin, dass der Luftfederkolben mehrteilig
ausgebildet ist und aus mindestens einem topfférmigen Unterteil und einem mit letzterem
verbundenen Kolbendeckel besteht und bei dem die zum Luftfederinnenraum gedffnet
ausgebildeten Vertiefung /Kavitit innerhalb des Kolbendeckels ausgebildet ist. Damit
gelangt nur ein leichtes und separat handhabbares Teil des Kolbens zur entsprechenden

Bearbeitung, was ebenfalls die Fertigung erleichtert.

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung besteht darin, dass der Kolben als diinnwandiger
Hohlkolben ausgebildet ist und die zum Luftfederinnenraum gedffnet ausgebildeten
Vertiefung /Kavitit im Kolbendeckel eingezogen ist. Damit kann auch das Innenvolumen
des Kolbens vollstindig fiir die Federung genutzt werden und somit eine Anpassung auf

unterschiedliche Federkennlinien erfolgen.

Eine besonders einfache und deswegen vorteilhafte weitere Ausbildung besteht darin, dass
der Spannring ein an seinem Umfang geschlitzter Stahlring ist. Das reicht zur Fixierung in

den meisten Fillen und ist in Form eines iiberaus kostengiinstigen Bauteiles zu realisieren.

Anhand eines Ausfiihrungsbeispieles soll die Erfindung niher erldutert werden. Es zeigen

Fig. 1 Einen erfindungsgemifen Abrollkolben

Fig. 2 Eine Ausfithrung aus dem Stand der Technik zum Vergleich

Die Fig. 1 zeigt einen zweiteiligen und als diinnwandigen hohlen Tauchkolben
ausgebildeten erfindungsgemifBen Abrollkolben 1 fiir einen Luftfederrollbalg 2 eines
LKW, der einen zum Innenraum 3 der Luftfeder sich verjiingenden Konus-Dichtsitz 4 fiir
die luftdichte Aufnahme des dem Abrollkolben zugeordneten Ende 5 des
Luftfederrollbalgs 2 versehen ist.

Der Abrollkolben 1 ist mehrteilig ausgebildet ist und besteht aus einem topfformigen

Unterteil 6 und einem mit letzterem verbundenen Kolbendeckel 7.
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Der Luftfederrollbalg 2 ist an seinem dem Abrollkolben zugeordneten Ende 5 mit einem
Rollbalgwulst 8 versehen, welcher einen Kern 9 enthilt und in seinem Querschnitt nach
innen, d.h. zum Luftfederinnenraum hin, ebenfalls konusférmig ausgeformt ist und eine
zum Konus-Dichtsitz 4, kurz ,,Dichtkonus* des Rollbalge komplementir ausgebildete

Offnung ausbildet, die auf den Dichtkonus des Abrollkobens aufgepresst wird.

Der Konus-Dichtsitz 4 ist auf der dem Luftfederinnenraum zugewandten Innenseite 10 des
Innenschenkels 11 einer im Kopfbereich, d.h. im Kolbendeckel 7 des Abrollkobens 1 und
zum Luftfederinnenraum gedffnet ausgebildeten Vertiefung /Kavitidt 12 angeordnet, wobei
der Luftfederrollbalg 2 mit seinem konusformigen Querschnitt am Konus-Dichtsitz 4
dichtend anliegt. Die Vertiefung /Kavitit 12 ist zum Luftfederinnenraum trapezférmig

geoffnet ausgebildet.

Gleichzeitig liegt der Luftfederrollbalg 2 bzw. sein dem Abrollkolben zugeordnetes Ende 5
mit seiner dem konusformigen Querschnitt gegeniiberliegenden Auflenseite 13 an der dem
Luftfederinnenraum zugewandten Innenseite 14 des Aullenschenkels 15 der Vertiefung an.
Der Konus-Dichtsitz weist oberhalb der Anlageflidche des Luftfederrollbalgs eine
umlaufende Nut 16 auf, in der ein an seinem Umfang geschlitzter Stahlring als Spannring

17 zur axialen Fixierung des Rollbalgwulstes eingelegt ist.

Fig. 2 zeigt im Vergleich hierzu eine Ausfithrung aus dem Stand der Technik, bei der der

Rollbalgwulstes lediglich auf den Dichtkonus des Abrollkobens aufgepresst wird.

Dabei sind — wie auch bei der erfinderischen Losung — der Luftfederdeckel 18 mit einer
hier nicht niher dargestellten Karosserie und der Abrollkolben 100 iiber entsprechende
Verbindungselenente mit einem zugehorigen Fahrwerksteil/Achsschemel des LKW

verbunden.
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Abrollkolben
Luftfederrollbalg
Innenraum der Luftfeder
Konus-Dichtsitz
dem Abrollkolben zugeordnetes Ende des Luftfederrollbalgs
Kolbenunterteil
Kolbendeckel
Rollbalgwulst
Kern
Innenseite des Innenschenkels
Innenschenkel
Vertiefung/Kavitit
AuBenseite des Luftfederrollbalges an seinem kolbenseitigen Ende
Innenseite des AuBlenschenkels der Vertiefung
AuBenschenkels der Vertiefung
Umlaufende Nut
Geschlitzter Spannring
Luftfederdeckel
Abrollkolben aus dem Stand der Technik
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Patentanspriiche

Abrollkolben (1) fiir einen Luftfederrollbalg (2), wobei der Abrollkolben mit einem
zum Innenraum (3) der Luftfeder sich verjiingenden Konus-Dichtsitz (4) fiir eine
luftdichte Aufnahme des dem Abrollkolben zugeordneten Ende (5) des
Luftfederrollbalgs (2) versehen ist, wobei der Luftfederrollbalg (2) an seinem dem
Abrollkolben zugeordneten Ende (5) mit einem Rollbalgwulst (8) versehen ist, welche
einer Kern (7) enthilt und in seinem Querschnitt nach innen, d.h. zum
Luftfederinnenraum hin, ebenfalls konusférmig ausgeformt ist und eine zum Konus-
Dichtsitz (4) des Rollbalge komplementir ausgebildete Offnung ausbildet, die auf den
Konus-Dichtsitz des Abrollkobens aufgepresst wird, dadurch gekennzeichnet, dass
der Konus-Dichtsitz (4) auf der dem Luftfederinnenraum zugewandten Innenseite (10)
des Innenschenkels (11) einer im Kopfbereich des Abrollkobens (1) und zum
Luftfederinnenraum gedffnet ausgebildeten Vertiefung /Kavitét (12) angeordnet ist,
wobei der Luftfederrollbalg
— mit seinem konusformigen Querschnitt am Konus-Dichtsitz (4) dichtend
anliegt und
— mit seiner dem konusformigen Querschnitt gegeniiberliegenden Aufenseite

(13) an der dem Luftfederinnenraum zugewandten Innenseite (14) des

AuBenschenkels (15) der Vertiefung (12) anliegt und abgestiitzt ist,
und wobei der Konus-Dichtsitz (4) oberhalb der Anlagefldche des Luftfederrollbalgs
eine umlaufend Nut (16) aufweist, in der ein Spannring (17) zur axialen Fixierung des

Rollbalgwulstes eingelegt ist.

Abrollkolben nach Anspruch 1, bei dem die zum Luftfederinnenraum geoffnet

Vertiefung /Kavitét (12) trapezfoérmig ausgebildet ist.

Abrollkolben nach Anspruch 1 oder 2, bei dem der Luftfederkolben mehrteilig
ausgebildet ist und aus mindestens einem topfférmigen Unterteil (6) und einem mit

letzterem verbundenen Kolbendeckel (7) besteht und bei dem die zum
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Luftfederinnenraum gedffnet ausgebildeten Vertiefung /Kavitét (12) innerhalb des
Kolbendeckels (7) ausgebildet ist.

4. Abrollkolben nach einem der Anspriiche 1 bis 3, bei dem der Kolben als
5 diinnwandiger Hohlkolben ausgebildet ist und die zum Luftfederinnenraum gedffnet

ausgebildeten Vertiefung /Kavitit (12) im Kolbendeckel (7) eingezogen ist.

5. Abrollkolben nach einem der Anspriiche 1 bis 3, bei dem der Spannring (17) ein an
seinem Umfang geschlitzter Stahlring ist.

10
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