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(54) 발명의 명칭 로다민 유도체를 포함한 공액화 고분자 화합물，이를 포함하는 센서 및 센서의 제조방법

(57) 요 약

본 발명은 로다민 유도체의 도입으로 철 이온에 대한 선택성을 가지고 있는 고분자 화합물에 관한 것이다. 보다

상세하게는 공액화 고분자 화합물의 측쇄에 도입된 로다민 유도체가 철 이온과 착물을 형성하여 나타나는 형광변

화로부터 철 이온에 대해 선택적인 검출이 가능한 고분자 화합물과 이를 이용한 센서 및 센서의 제조방법에 관한

것이다. 본 발명에 따른 로다민 유도체를 포함한 고분자 화합물은 철 이온을 선택적으로 감지할 수 있는 화학센

서물질로서 박막 및 종이스트립 센서로 간편하게 제조하여 철 이온 검출에 널리 사용될 수 있다.
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

로다민 유도체가 측쇄로 도입된 하기 화학식 1로 표시되는 공액화 고분자 화합물.

[화학식 1]

여기서, 상기 화학식 1 중 R은 하나 이상의 할로겐이 치환되거나 치환되지 않은 직쇄 또는 분지쇄의 C1 내지

C20의 알킬기이고，m은 페닐렌 단위의 조성 몰분율을 나타내는 0에서 0.99의 값이며, n은 로다민이 측쇄로 도입

된 페닐렌 단위의 조성 몰분율을 나타내는 것으로 1-m의 값이다.

청구항 2 

청구항 1에 있어서,

상기 R은 n-헥실，n-헵틸, n-옥틸，n-데실，n-도데실，n-에틸헥실，n-헥실옥시, n-헵틸옥시, n-옥틸옥시，n-데

실옥시，2-에틸헥실옥시로부터 선택된 l종인 공액화 고분자 화합물. 

청구항 3 

청구항 1에 있어서,

상기 공액화 고분자 화합물은 수평균 분자량이 3,000 내지 100,000인 공액화 고분자 화합물.

청구항 4 

청구항 1에 기재된 공액화 고분자 화합물을 포함하는 센서.

청구항 5 
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청구항 4에 있어서,

상기 센서는 박막 센서 또는 종이스트립 센서인 것을 특징으로 하는 센서.

청구항 6 

청구항 5에 있어서，

상기 센서는 형광 광도계를 이용한 금속이온의 정량 및 정성 분석용인 것을 특징으로 하는 센서.

청구항 7 

청구항 6에 있어서，

상기 금속이온은 철 이온인 것을 특징으로 하는 센서.

청구항 8 

청구항 7에 있어서，

상기 철 이온이 로다민 유도체가 측쇄로 도입된 공액화 화합물에 착물을 형성하고, 이에 따라 스파이로락탐 환

의 개환으로 인한 형광변화를 통해 상기 철 이온을 측정하는 것을 특징으로 하는 센서.

청구항 9 

로다민 유도체가 측쇄로 도입된 하기 화학식 l로 표시되는 공액화 고분자 화합물을 제조하는 단계;

상기 제조된 공액화 고분자 화합물을 클로로포름에 용해시키는 단계; 및

상기 공액화 고분자 화합물이 용해된 클로로포름을 유리 슬라이드에 캐스팅하는 단계를 포함하는 박막 센서의

제조방법.

[화학식 1]

여기서, 상기 화학식 1 중 R은 하나 이상의 할로겐이 치환되거나 치환되지 않은 직쇄 또는 분지쇄의 C1 내지
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C20의 알킬기이고，m은 페닐렌 단위의 조성 몰분율을 나타내는 0에서 0.99의 값이며, n은 로다민이 측쇄로 도입

된 페닐렌 단위의 조성 몰분율을 나타내는 것으로 1-m의 값이다.

청구항 10 

청구항 9에 있어서,

상기 R은 n-헥실，n-헵틸, n-옥틸，n-데실，n-도데실，n-에틸헥실，n-헥실옥시, n-헵틸옥시, n-옥틸옥시，n-데

실옥시，2-에틸헥실옥시로부터 선택된 l종인 박막 센서의 제조방법.

청구항 11 

로다민 유도체가 측쇄로 도입된 하기 화학식 1로 표시되는 공액화 고분자 화합물을 제조하는 단계;

상기 제조된 공액화 고분자 화합물을 테트라하이드로퓨란에 용해시키는 단계; 및

상기 공액화 고분자 화합물이 용해된 테트라하이드로퓨란에 셀룰로오스 여과지를 침지시킨 후 꺼내어 건조시키

는 단계를 포함하는 철 이온을 검출하기 위한 종이스트립 센서의 제조방법.

[화학식 1]

여기서, 상기 화학식 1 중 R은 하나 이상의 할로겐이 치환되거나 치환되지 않은 직쇄 또는 분지쇄의 C1 내지

C20의 알킬기이고，m은 페닐렌 단위의 조성 몰분율을 나타내는 0에서 0.99의 값이며, n은 로다민이 측쇄로 도입

된 페닐렌 단위의 조성 몰분율을 나타내는 것으로 1-m의 값이다.

청구항 12 

청구항 11에 있어서,

상기 R은 n-헥실，n-헵틸, n-옥틸，n-데실，n-도데실，n-에틸헥실，n-헥실옥시, n-헵틸옥시, n-옥틸옥시，n-데

실옥시，2-에틸헥실옥시로부터 선택된 l종인 박막 센서의 제조방법.종이스트립 센서의 제조방법.

발명의 설명

기 술 분 야
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본 발명은 공액화 고분자 화합물에 관한 것으로서, 보다 구체적으로는 로다민 유도체가 측쇄로 도입된 공액화[0001]

고분자 화합물, 이를 포함하는 센서 및 센서의 제조방법에 관한 것이다. 

배 경 기 술

현재 고분자는 널리 이용되고 있는 폴리스타이렌 폴리에틸렌과 같은 범용적인 고분자뿐만 아니라 공액화 고분자[0003]

를  이용하는  유기박막트랜지스터  (organic  thin  film  transistor),  유기발광소자 (organic  light  emitting

diode), 화학·바이오 센서(chemical·biosensor) 등 전기적특성과 발광특성을 이용하는 전자재료 및 분석화학

등과 같은 특정분야의 재료로서 주목 받고 있다 (비특허문헌 1 내지 3 참조).

화학·바이오센서로서 공액화 고분자는 많은 가능성을 가지고 있다. 그 이유로 공액화 고분자는 고분자 주위의[0004]

환경 변화에 따라 고분자 화합물의 특성이 변화하기 때문이다. 이러한 변화는 환경뿐만 아니라 특정 분자 혹은

이온에 대하여 선택적인 변화가 일어나며, 고분자 화학물이 특정 물질에 의해 전도성, 색 또는 형광 변화를 나

타내기 때문에 화학·바이오센서로서 이용이 가능하다. 게다가 공액화 고분자는 저분자에 비하여 작은 변화에도

민감하게 반응하는 민감성을 장점으로 가지고 있다. 최근 화학·바이오센서 분야에서 공액화 고분자는 물질 검

출을 쉽게 식별할 수 있도록 감지물질에 대한 색 및 형광변화를 이용하는 연구가 진행되고 있다 주로 특정 분자

혹은 이온이 공액화 고분자의 주해 혹은 즉쇄와 상호작용을 함으로서 발생되는 형광변화를 감지하는데 이용하고

있다. 측쇄에 연결된 크라운 에테르와 금속 이온 간의 상호작용으로부터 형광변화를 이용하여 이온을 감지하는

것이 대표적이다 (비특허문헌 4 내지 8 참조).  

철 이온은 인간의 체내에 존재하는 헤모글로빈에도 포함되어 있는 금속으로 신체대사 작용에 있어서 중요한 역[0005]

할을 하고 있다. 하지만，철 이온이 과량 존재할 경우, 이온의 산화환원 과정에서 발생되는 활성산소가 세포를

파괴하는 역할을 하게 된다. 이러한 경우, 동맥경화증 혹은 알츠하이머병을 유발하는 요인이 된다고 알려져 있

다 (비특허문헌 9 참조). 

로다민은 형광 색소로 알려져 있지만, 로다민 유도체들은 금속이온을 감지하는 물질로서 알려져 있다. 로다민의[0006]

구조내 스파이로락탐을 포함하는 유도체들은 금속 이온과의 착물을 형성하여 스파이로락탐이 개환되는 변화를

통해 금속 이온을 감지하게 된다. 스파이로락탐을 포함하는 로다민 유도체는 색과 형광이 없지만, 금속 이온과

착물이 형성되어 개환된 유도체는 분홍색과 형광이 발생된다. 이러한 변화로부터 로다민 유도체를 사용하여 정

량적으로 금속 이온을 검줄하는 연구가 진행되고 있다 (비특허문헌 10 내지 14 참조).

본 발명에서는 공액화 고분자의 주쇄에 로다민 유도제를 측쇄로 도입하여 철 이온이 유도체와 작물을 형성함으[0007]

로 스파이로락탐이 개환되어 방출되는 로다민의 형광 및 고분자의 형광을 동시에 이용하여 철 이온을 감지하였

다. 또한, 본 발명에서는 금속이온 검출 센서를 박막 센서와 종이스트립 센서로 각각 제조하였다. 각각 제조된

센서는 유기용매에서와 수용액에서 철 이온의 존재에 따라 형광이 변화됨으로써 철 이온을 감지할 수 있다. 철

이온은 로다민의 형광을 발현시킬 뿐만 아니라，공액화 고분자 자체의 형광을 감소시켜，이에 따른 주쇄와 로다

민의 형광 강도의 변화를 통해 철 이온의 정량 및 정성 분석이 가능하였다.
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to sensing ions, H. N. Kim, M. H. Lee, H. J. Kim, J. S Kim, J. Yoon, Chem. Soc. Rev., 37, 1465-1472,

2008 

발명의 내용

해결하려는 과제

본 발명은 유기용매 및 수용액 상에서 철 이온을 감지하기 위하여 로다민 유도체를 측쇄에 도입하고, 로다민 유[0010]

도체로부터 철 이온이 유도체와 결합하여 스파이로락탐 환이 열림으로써 색변화 및 형광변화로 감지신호를 나타

낼 수 있도록하는 공액화 고분자를 제공하는데 그 목적이 있다.

또한，본 발명은 로다민 유도체가 측쇄로 도입된 공액화 고분자 화합물의 색변화 및 형광 변화를 통해 금속 이[0011]

온 중 철 이온을 선택적이고 정량 및 정성적으로 검출할 수 있는 박막 및 종이스트립센서 및 그 제조방법을 제

공하는데 또 다른 목적이 있다.

과제의 해결 수단

상기한 목적을 달성하기 위한 본 발명의 일 측면에 따른 공액화 고분자 화합물은 로다민 유도체가 측쇄로 도입[0013]

된 하기 화학식 1로 표시된다.
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[화학식 1][0014]

[0015]

여기서, 상기 화학식 1중 R은 하나 이상의 할로겐이 치환되거나 치환되지 않은 직쇄 또는 분지쇄의 C1 내지 C20[0016]

의 알킬기이고，m은 페닐렌 단위의 조성 몰분율을 나타내는 0에서 0.99의 값이며, n은 로다민이 측쇄로 도입된

페닐렌 단위의 조성 몰분율을 나타내는 것으로 1-m의 값이다.

상기 R은 구체적으로 n-헥실， n-헵틸, n-옥틸，n-데실，n-도데실，n-에틸헥실，n-헥실옥시, n-헵틸옥시, n-옥[0017]

틸옥시，n-데실옥시，2-에틸헥실옥시로부터 선택된 l종인 것을 특징으로 한다.

상기 로다민을 포함한 공액화 고분자 화합물은 수평균 분자량이 3,000 내지 100,000인 것을 특징으로 한다.[0018]

아울러，본 발명은 철 이온을 검출하기 위한 박막 또는 종이 상에서의 센서로 제공될 수 있다.[0019]

이때，상기 센서는 형광 광도계를 이용한 금속 이온의 정량 및 정성 분석용인 것이 바람직하다.[0020]

또한，상기 금속 이온은 철 이온인 것이 바람직하다.[0021]

여기서，상기 센서는 철 이온이 상기 공액화 고분자 화학물의 측쇄에 도입된 로다민 유도체와 착물을 형성하게[0022]

됨에 따라 스파이로락탐의 개환으로 인한 형광변화 및 고분자 주쇄의 형광변화를 통해 박막 또는 종이스트립 센

서 상에서 철 이온을 선택적으로 검출하는 것을 특징으로 한다.

발명의 효과

이상과 같이, 본 발명에 따른 로다민 유도체를 포함하는 공액화 고분자 화합물은 철 이온이 로다민 유도체와 착[0024]

물을 형성하는 것을 이용하여 철 이온을 선택적으로 형광 검출할 수 있다. 

또한，본 발명에 따른 센서는 여러 금속이온들 중에서 철 이온을 선택적으로 감지할 수 있고, 색변화와 형광 변[0025]

화를 통해 육안으로 손쉽게 감지할 수 있다. 

아울러，본 발명에 따른 센서는 박막 및 종이 스트립 형태로 제작되어 휴대성 및 가공성이 용이한 장점이 있다. [0026]

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

본 발명은 로다민 유도체가 측쇄로 도입된 형광 공액화 고분자 화합물, 이를 포함하는 센서 및 센서의 제조방법[0028]

에 관한 것으로서, 로다민 유도체를 측쇄로 포함하는 형광 공액화 고분자 화합물을 이용한 박막 및 종이스트립

센서를 이용하여, 철 이온의 농도에 따라 형광이 변화하는 화학센서 및 이를 이용하여 철 이온을 선택적으로 형
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광 검출방법에 관한 것이다.

본 발명의 일 실시예에 따른 로다민을 측쇄로 포함하는 공액화 고분자 화합물은 화학식 l로 표시되는 중합단위[0029]

를 가진다.

[화학식 1][0030]

[0031]

상기 화학식 1에서，R은 하나 이상의 할로겐이 치환되거나 치환되지 않은 직쇄 또는 분지쇄의 Cl 내지 C20의 알[0032]

킬기이고，m은 페닐렌 단위의 조성 몰분율을 나타내는 0에서 0.99의 값이며，n은 로다민이 측쇄로 도입된 페닐

렌 단위의 조성 몰분율을 나타내는 것으로 1-m의 값이다.

상기 R은 구체적으로 n-헥실, n-헵틸， n-옥틸， n-데실， n-도데실， n-에틸헥실， n-헥실옥시, n-헵틸옥시,[0033]

n-옥틸옥시, n-데실옥실, 1,2-에틸헥실옥시로부터 선택된 l종인 것을 특징으로 한다.

본 발명에 따른 상기 로다민을 포함한 공액화 고분자 화합물의 분자량은 원칙적으로는 제한이 없으나, 수평균[0034]

분자량으로 3,000 내지 100,000이 바람직하고, 그 용도에 요구되는 특성에 따라 그 범위를 적절히 조절하여 사

용할 수 있다.

상기 화학식 1의 로다민 유도체를 포함하는 공액화 고분자 화합물은 공지의 여러가지 방법에 의해 제조될 수 있[0035]

으며,  본  발명의  일  실시예에서는  스파이로락탐  환이  도입된  로다민  유도체의  아민을

lethyl3[3dimethylaminopropyl]carbodiimide  hydrochloride  (EDC)와  Nhydroxysuccinimide  (NHS)를  사용하여

카복실산을 포함하는 다이브로모벤젠과 아마이드 결합을 형성하여 제조한 로다민을 포함하는 단량체를 조성 몰

분율을 다르게 하여 스즈키 커플링 반응에 제조하였으나, 반드시 이에 한정되는 것은 아니다.

상기 로다민을 측쇄로 포함하는 공액화 고분자는 페닐렌 구조로부터 단파장 형광(청색)이 나타나는 특징을 가지[0036]

며, 이에 따라 상기 로다민을 측쇄로 포함하는 공액화 고분자 화합물은 철 이온을 검출하는 데 유용하게 된다.

즉, 측쇄에 존재하는 로다민 유도체는 철 이온과 착물을 형성하고，이로 인해 유도체의 스파이로락탐 환이 열리[0037]

면서 로다민의 형광이 발현되며, 착물을 형성하는 과정에서 철 이온에 의해 고분자 주쇄의 형광이 감소하게 된

다. 따라서 상기 공액화 고분자가 함유된 박막 또는 종이스트립 센서를 철 이온에 노출시키게 되면 주쇄인 페닐

렌의 형광이 감소함과 동시에 측쇄에 도입된 로다민 형광은 증가하게 되고, 이러한 형광변화를 철 이온 감지 신

호로 사용할 수 있게 된다.

로다민을 측쇄로 포함하는 공액화 고분자의 철 이온에 대한 박막에서 화학적 검출능력을 확인하기 위하여, 본[0038]

발명의 일 실시예에서는 증류수에 수세한 유리 슬라이드에 상기 화학식 l의 고분자 화합물의 용액을 캐스팅하여

박막을 제조하였다. 상기 제조된 박막을 철 이온이 포함된 에탄올 용액상에 침지하여 고분자 박막의 형광변화를

통해 철 이온에 대한 감지능력을 확인할 수 있었다. 

또한，로다민을 측쇄로 포함하는 공액화 고분자의 철 이온에 대한 종이스트립에서 화학적 검출 능력을 확인하기[0039]
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위하여, 본 발명에서는 지름 0.5 cm의 종이 여과지를 고분자 용액에 침지시켜 종이스트립 센서를 제조하였다.

상기 제조된 종이스트립 센서를 철 이온이 포함된 수용액에 침지시켜 형광변화를 관찰하였고, 이를 통해 철 이

온에 대한 감지능력을 확인할 수 있었으며, 이러한 종이 스트립은 간편하고 손쉽게 철 이온을 감지할 수 있는

센서로서 유용하다.

이하, 실시예를 통하여 본 발명을 상세하게 설명하고자 한다. 이들 실시예는 오로지 본 발명을 예시하기 위한[0041]

것으로서, 본 발명의 범위가 이들 실시예에 의해 제한되는 것으로 해석되지는 않는 것은 당업계에서 통상의 지

식을 가진 자에게 있어서 자명할 것이다. 

이들 실시예는 예시적인 목적일 뿐 본 발명에 이에 한정되는 것은 아니며，로다민 유도체를 즉왜로 도입할 수[0042]

있는 공액화 고분자와 이를 사용하여 철 이온을 감지할 수 있는 모든 센서 및 선택적 형광 검출방법에 적용할

수 있다. 또한, 본 발명의 실시예에서 사용한 로다민을 측쇄로 포함하는 공액화 고분자 화합물을 포함하는 센서

에 국한된 것은 아니며，철 이온 감지를 위한 로다민 유도체가 같은 분자쇄에 존재하는 고분자 화합물을 포함하

는 공액화 고분자 화합물을 포함하는 센서이면 가능하다.

[제조예 1] 로다민을 측쇄로 포함하는 공액화 고분자 화합물(화학식 1)의 제조[0044]

1,4-다이브로모-2,5-비스(옥틸록시)벤젠 0.34 g (0.68 mmol)과 1,4-벤젠다이보론산 0.28 g (0.83 mmol)과 로다[0045]

민 유도체를 포함하는 단량체 0.1  g  (0.076  mmol)  그리고 테트라키스(트리페닐포스핀)팔라듐 촉매 0.0438  g

(0.038 mmol)을 습기가 제거된 THF 3 ml와 toluene 3 ml에 녹인 후 2 M K2C03 4 ml와 물 2 ml를 첨가한 후

aliquat 336을 2~3 방울 넣고 30시간 동안 95 ℃(에서 환류하였다. 반응 후 상온으로 냉각하고 메탄올에 부어

고체를 석출시킨 다음，석출물을 여과하였다.  여과하여 얻은 고체를 메탄올，아세톤，물의 순서대로 차례로 세

척하고 건조하여 분자량이 10,000 이상인 공액화 고분자 화합물을 얻었다.  이를 원소분석 한 결과, m은 0.86의

몰분율을，n은 0.14의 몰분율을 차지하는 것을 알 수 있었다.

l
H  NMR  (300  MHz,  CHCl3) δ=7.7~6.2 ppm(10H 방향족)， 3.9~2.9 ppm(9H, 알킬기)， 2.2~1.6 ppm(15H, 알킬[0046]

기)，1.4~1.2 ppm(30H, 알킬기), 1.1~0.8 ppm(10H 알킬기) 

[제조예 2] 박막 센서의 제조[0048]

박막 센서 제조를 위해 가로 및 세로 길이가 각각 2.5 cm인 정사각형의 유리 슬라이드를 준비하였다. 상기 제조[0049]

예 1의 고분자 화합물을 클로로포름 1 ml 에 용해(1 wt%)시킨 후 증류수에 수세한 유리 슬라이드에 캐스팅을 하

여 박막을 만들었다. 철 이온 농도에 따른 박막 샌서의 형광변화를 관찰하기 위하여 철 이온을 에탄올에 용해시

켜 희석하였다. 철 이온 용액의 농도 범위는 1.56X104 몰농도에서 1.0X1O-2 몰농도까지 2 배씩 증가하였다. 상

기의 고분자로 제조한 박막 센서를 농도가 다른 철 이온 용액 3ml 에 2시간 동안 침지시킨 후 박막 센서의 형광

변화를 형광 광도계를 이용하여 관찰하였다.

[제조예 3] 종이스트립 센서의 제조[0051]

종이스트립 센서 제조를 위해 지름이 5 mm 인 셀룰로오스 여과지를 준비하였다. 제조예 l에서 제조된 공액화 고[0052]

분자 화합물을 테트라하이드로퓨란(tetrahydrofuran，THF)에 용해(1 mg/ml)시킨 후 준비된 셀룰로오스 여과지를

l분 동안 침지시켰다.  l분 경과 후 셀룰로오스 여과지를 꺼내 건조하여 종이스트립 센서를 제조하였다. 철 이

온 농도에 따른 종이스트립 센서의 형광변화를 관찰하기 위하여 철 이온을 물에 용해시켜 희석하였다. 철 이온

수용액의 농도 범위는 6.25X1O-4 몰농도에서 1.0XlO2 몰농도까지 2 배씩 증가하였다. 상기의 고분자로 제조한

종이스트립 센서를 농도가 다른 철 이온 용액 1 ml 에 5분 동안 침지시킨 후 종이스트립 센서의 형광변화를 형

광 광도계를 이용하여 관찰하였다.

[실시예 1] 공액화 고분자를 함유하는 박막 센서를 이용한 철 이온의 검출[0054]
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상기 제조예 2 에서 제조한 박막 센서의 철 이온에 따른 형광변화는 형광 광도계를 이용하여 관찰하였다. 제조[0055]

한 박막 센서는 철 이온 농도에 따라 점차적인 형광 변화를 나타냈다. 철 이온 용액에 2시간 동안 침지한 박막

센서는 침지하기 전보다 청색 형광의 세기는 감소하고，560 nm 주황색 형광의 세기는 증가하였다. 철 이온의 농

도가 0에서 1.0XlO-2 몰농도로 증가할수록 박막 센서의 415 nm 청색 형광이 73% 감소하였고，555 nm 주황색 형

광이 226% 증가하였다. 즉， 철 이온이 측쇄에 도입된 로다민과 착물을 형성하게 되면, 스파이로락탐 환이 열리

면서 로다민의 형광이 발생되고 착물이 형성된 철 이온에 의해 주쇄인 페닐렌 구조의 형광이 감소하게 된다. 그

결과, 박막 센서의 415 nm 청색 형광이 감소하고, 55 nm 주황색 형광이 증가하는 변화가 나타났으며, 이의 형광

변화는 UV 램프 하에서 육안으로 식별 가능하였다. 

[실시예 2] 공액화 고분자를 함유하는 종이스트립 센서를 이용한 철 이온의 검출[0057]

상기 제조예 3 에서 제조한 종이스트립 센서의 철 이온에 따른 형광변화는 형광 광도계를 이용하여 관찰하였다.[0058]

제조한 종이스트립 센서는 철 이온 농도에 따라 점차적인 형광 변화를 나타냈다. 철 이온 수용액에 5분 동안 침

지한 종이스트립 센서는 침지하기 전보다 415 nm 청색 형광의 세기는 감소하고, 560 nm 주황색 형광의 세기는

증가하였다. 철 이온의 농도가 0에서 1.0XlO2 몰농도로 증가할수록 종이스트립 센서의 415 nm 청색 형광이 73%

감소하였고， 555 nm 주황색 형광이 151% 증가하였다. 즉，철 이온이 측쇄에 도입된 로다민과 착물을 형성하게

되면，스파이로락탐 환이 열리면서 로다민의 형광이 발생되고 착물이 형성된 철 이온에 의해 주쇄인 페닐렌 구

조의 형광이 감소하게 된다. 그 결과，종이스트립 센서의 415 nm 청색 형광이 감소하고, 555 nm 주황색 형광이

증가하는 변화가 나타났으며，이의 형광 변화는 UV 램프 하에서 육안으로 식별 가능하였다. 

[비교예] 공액화 고분자를 이용한 박막 센서에서 철 이온의 선택적 감지 성능평가[0060]

센서의 철 이온에 대한 선택성을 확인하기 위하여 철 이온 대신 다른 금속 이온인 구리, 카드뮴，마그네슘, 수[0061]

은，니켈，아연을 에탄올에 용해하여 같은 몰농도로 사용하였다. 제조예 2 에서 제조된 박막 센서를 각 용액에

2시간 동안 침지시킨 후 형광 변화를 형광광도계로 관찰하였다. 그 결과, 다른 금속이온들을 첨가하였을 경우

415 nm의 파장에서 형광은 평균 10 %만큼 감소하였으며， 560 nm 의 파장에서 형광이 나타나지 않는 것을 확인

하였다. 이의 변화로부터 다른 금속 이온과 공액화 고분자의 상호작용이 없음을 확인할 수 있었고, 철 이온 농

도에 따라 형광세기의 변화가 나타나기 때문에 철 이온에 대하여 선택적인 화학 센서로 이용될 수 있음을 확인

하였다. 

이제까지 본 발명에 대하여 그 바람직한 실시예들을 중심으로 살펴보았다. 본 발명이 속하는 기술 분야에서 통[0063]

상의 지식을 가진 자는 본 발명이 본 발명의 본질적인 특성에서 벗어나지 않는 범위에서 변형된 형태로 구현될

수 있음을 이해할 수 있을 것이다. 그러므로 개시된 실시예들은 한정적인 관점이 아니라 설명적인 관점에서 고

려되어야 한다. 본 발명의 범위는 전술한 설명이 아니라 특허청구범위에 나타나 있으며, 그와 동등한 범위 내에

있는 모든 차이점은 본 발명에 포함된 것으로 해석되어야 할 것이다.
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