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(57) Abstract: Disclosed is a differential bearing
arrangement (1) for mounting a differential piston
(2) having a longitudinal axis (A), the difterential
bearing arrangement comprising: - a final drive
casing (3); - at least one bearing accommodating
element (4; 5) on the final drive casing (3). The
invention is characterized in that the bearing
accommodating element (4; 5) and the final drive
casing (3) are jointly designed as a single piece in
the form of a cast component.

(57) Zusammenfassung: Fs wird ecine
Differentiallageranordnung (1) zur Lagerung
eines  Differentialkorbes (2) mit einer

Ditferentialkorblédngsachse (A), umfassend: - ein
Achsantriebsgehduse (3), - mindestens ein an dem
Achsantriebsgehduse 3) angeordnetes
Lagerautnahmeelement (4; 5), angegeben. Die
Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass das
Lageraufnahmeelement (4; 5) und das
Achsantriebsgehduse (3) zusammen einteilig, als
ein Gussbauteil ausgefiihrt sind.
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Differentiallageranordnung

Die Erfindung betrifft eine Differentiallageranordnung zur Lagerung eines Differential-
korbes in einer Achsbriicke einer Kraftfahrzeugachse.

Eine gattungsgemaBe Differentiallageranordnung ist beispielsweise aus der DE 2006
012 342 A1 bekannt. Diese umfasst ein Achsantriebsgehduse mit einem ersten Ab-
schnitt und einem zweiten Abschnitt, welche durch einen Befestigungskranz zur Be-
festigung des Achsantriebsgehduses an einer Achsbricke einer Fahrzeugachse
voneinander getrennt sind. An dem ersten Abschnitt des Achsantriebsgeh&uses ist
mindestens eine zweiteilig ausgefiihrte Lageraufnahmeanordnung angebracht, wel-
che den Differentialkorb zumindest mittelbar aufnimmt. Die Lageraufnahmeanord-
nung besteht aus einem, einteilig mit dem Achsantriebsgehause ausgefiihrten La-
geraufnahmeelement und einem Lagerbigel, welcher mit mindestens einer Befesti-
gungsschraube mit dem Lageraufnahmeelement des Achsantriebsgehauses fest
verbunden ist. Die Verbindung des Lagerbligels mit dem Achsantriebsgehause ist
Ublicherweise derart ausgefiihrt, dass ein Schraubenkopf der Befestigungsschraube
an dem Lagerbiigel anliegt und ein zylindrischer Schraubenkdrper der Befestigungs-
schraube durch eine im Lagerbligel ausgefiihrte Durchgangsbohrung durchgeflihrt ist
und in einem im Lageraufnahmeelement des Achsantriebsgehauses ausgefiihrte
Bohrung eingreift, welche mit einem Innengewinde versehen ist.

Die Lageraufnahmeanordnung weist eine Lageraufnahmeéffnung zur Aufnahme ei-
nes Differentiallagers auf. Die Lageraufnahmed&ffnung ist teilweise in dem Lagerauf-
nahmeelement des Antriebsgehauses und teilweise in dem Lagerbligel ausgefuhrt,
so dass durch den Zusammenbau dieser beiden Elemente eine vollstédndige La-
geraufnahmedffnung zur Aufnahme eines Differentiallagers entsteht.

Um eine erforderliche hohe Genauigkeit der Lageraufnahmeéffnung gewéhrleisten
zu kdnnen, missen bei der Fertigung die Bauteile, das Lageraufnahmeelement und
der Lagerbiigel, zuerst montiert und dann gemeinsam bearbeitet werden. Die zu-
sammengehdérenden Teile, das Lageraufnahmeelement und der Lagerbiigel, missen
dann wieder demontiert und gepaart fir die Endmontage der Achsbriicke ausgeliefert
werden. Diese Montagereihenfolge, die strikt eingehalten werden muss, bedeutet
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einen hohen Fertigungsaufwand und ist somit mit hohen Fertigungskosten verbun-
den. Darliber hinaus besteht eine Verwechslungsgefahr bei den ausgelieferten La-
gerblgeln zu den Lageraufnahmeelementen des Achsantriebsgehauses. Werden
diese vertauscht, so kann eine einwandfreie Montage des Differentiallagers in der
Differentiallageranordnung nicht gewéhrleistet werden.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es demnach eine Differentiallageranordnung
zur Lagerung eines Differentialkorbes anzugeben bei der der Aufwand der Fertigung
und der Montage, so wie die Montagekosten verringert sind.

Diese Aufgabe wird gemaB dem Patentanspruch 1 dadurch gelést, dass das La-
geraufnahmeelement und das Achsantriebsgehduse zusammen einteilig, als ein
Gussbauteil ausgefiihrt sind.

Dadurch kann die Lageraufnahmeéffnung des Lageraufnahmeelements auf eine ein-
fache Weise bearbeitet werden. Eine Verwechslung der eine Lageraufnahme bilden-
den Bauteile ist ausgeschlossen.

Weitere vorteilhafte Ausflihrungsvarianten der vorliegenden Erfindung sind in den
abhangigen Anspriichen so wie in den Figuren angegeben.

GemaB einer vorteilhaften Ausflihrungsvariante umfasst die Differentiallageranord-
nung ein erstes Lageraufnahmeelement sowie ein von dem ersten Lageraufnahme-
element beabstandetes zweites Lageraufnahmeelement. Die beiden Lageraufnah-
meelemente sind an dem Achsantriebsgeh&duse angeordnet und sind zusammen mit
dem Achsantriebsgehause einteilig als ein Gussbauteil ausgefihrt. Durch zwei La-
geraufnahmeelemente kann der Differentialkorb an zwei Abschnitten gehalten wer-
den was der gesamten Konstruktion eine besondere Stabilitat verleiht.

Vorteilhafterweise kann der Abstand zwischen den Lageraufnahmeelementen gleich
groB oder gréBer sein als die axiale Lange des Differentialkorbes was die Montage
des Differentialkorbes in der Differentiallageranordnung deutlich vereinfacht.
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Die radiale Abstitzung des Differentialkorbes innerhalb der Differentiallageranord-
nung kann vorteilhafterweise mit einer Stiitzbuchse erfolgen.

Es kann vorgesehen sein, dass die Stiitzbuchse einen Absatz zu einer zumindest
mittelbaren axialen Abstitzung des Differentialkorbes aufweist. Dieser Absatz kommt
bezogen auf die Differentialkorblangsachse axial an einem Lageraufnahmeelement
zur Anlage und definiert die axiale Position des Differentials in der Differentiallager-
anordnung.

GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausflihrungsvariante sieht die Differentiallager-
anordnung vor, dass die Stiitzbuchse einen scheibenférmigen Anlageabschnitt und
eine rohrférmigen Stitzabschnitt aufweist. An dem Anlageabschnitt kann ein AuBen-
gewinde vorgesehen sein, dass in ein in dem Lageraufnahmeelement eingebrachtes
Innengewinde eingreift. Somit kann auf eine einfache Weise die axiale Position des
Differentials eingestellt oder auch definiert verandert werden.

Die Differentiallageranordnung kann Befestigungsmittel zur axialen Fixierung der
Stutzbuchse umfassen. Der Einsatz separater Befestigungsmittel wie beispielsweise
Schrauben, Bolzen oder sonstige dem Fachmann bekannten Befestigungsmittel
kann dabei ebenfalls in Betracht gezogen werden.

GemanB einer weiteren vorteilhaften Ausflihrungsvariante kann die Stiitzbuche eine
Verdrehsicherung aufweisen. Diese kann beispielsweise als eine partielle Abflachung
des Stitzabschnitts realisiert sein.

Eine Verdrehsicherung kann auch durch separates an Differentiallageranordnung
angeordnetes Verdrehsicherungsbauteil ausgefiihrt sein. Es kann vorteilhafterweise
dariber hinaus vorgesehen sein, dass die axiale Position des Differentialkorbes in-
nerhalb der Differentiallageranordnung mittels einer separaten Einstellbuchse ver-
wirklicht ist wie es die weitere vorteilhafte Ausfihrungsvariante vorsieht.

Die axiale Position des Differentialkorbes kann auch durch ein weiteres separates
Einstellbauteil erfolgen. Das Einstellbauteil kann dabei ringférmig ausgebildet sein
und ein AuBengewinde umfassen, welches dann in ein in dem Lageraufnahmeele-
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ment eingebrachtes Innengewinde eingreift. Durch die Verdrehung des Einstellbau-
teils innerhalb des Lageraufnahmeelements kann der Differentialkorb bezogen auf
das Lageraufnahmeelement der Differentiallageranordnung auf eine einfache Weise
axial eingestellt und fixiert werden.

Anhand folgender Figuren soll die Erfindung naher erlautert werden.

Es zeigen:

Fig. 1: eine schematische Darstellung eines Kraftfahrzeugs, umfassend eine Differen-
tiallageranordnung, gemaB Patentanspruch 1;

Fig. 2: eine perspektivische Darstellung einer Differentiallageranordnung,
gemaB dem Stand der Technik;

Fig. 3: eine perspektivische Darstellung einer beispielsweisen
Ausfiihrungsvariante einer Differentiallageranordnung gemaB Patentan-
spruch 1;

Fig. 4: eine perspektivische Darstellung einer weiteren beispielsweisen
Ausfiihrungsvariante einer Differentiallageranordnung gemaB Patentanspruch
1;

Fig. 5: eine perspektivische Darstellung einer weiteren beispielsweisen
Ausfiihrungsvariante einer Differentiallageranordnung gemag Patentan-
spruch 1.

Die Figur 1 zeigt schematisch ein Kraftfahrzeug 21 mit einer Kraftfahrzeugachse 20
und einer Achsbriicke 19 welche ein Differential in einer Differentialkorb 2 aufnimmt.
Dieses Kraftfahrzeug umfasst einen Kraftfahrzeugmotor 23 sowie ein mit dem Kraft-
fahrzeug 21 in einer Wirkverbindung stehendes Kraftfahrzeuggetriebe 24.

Das Kraftfahrzeuggetriebe 24 ist zumindest mittelbar mit zumindest einem Antriebs-
bauteil 25 mit dem Differentialkorb 2 wirkverbunden.

Das vom Kraftfahrzeugmotor 23 bereitgestellte Drehmoment wird (ber das Kraftfahr-
zeuggetriebe 24 sowie zumindest einem Antriebsbauteil 25 Gber das Differential wel-
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ches in der Achsbriicke 19 in dem Differentialkorb 2 angeordnet ist, an die Kraftfahr-
zeugrader 22 (ibertragen.

Die Figur 2 zeigt eine Differentiallageranordnung 1 gemaB dem Stand der Technik.
Diese umfasst ein Achsantriebsgehause 3 mit einem ersten Abschnitt 28 und einen
zweiten Abschnitt 29 wobei die beiden Abschnitte 28, 29 durch einen Anlagekranz 27
voneinander getrennt sind. An dem ersten Abschnitt 28 des Achsantriebsgehduses 3
sind zwei Lageraufnahmeelemente, ein erstes Lageraufnahmeelement 4 sowie ein
zweites Lageraufnahmeelement 5 angeordnet. Diese Lageraufnahmeelemente 4, 5
sind zweiteilig ausgefiihrt. Sie bestehen jeweils aus einem ersten, mit dem Achsan-
triebsgehause zusammen als ein Gussbauteil gegossenen Abschnitt sowie aus ei-
nem separaten zweiten Abschnitt welche mit dem ersten Abschnitt mit Hilfe von meh-
reren Befestigungsschrauben befestigt sind.

Die Lageraufnahmeelemente weisen jeweils eine Lageraufnahmedéffnung 32 zur Auf-
nahme eines Differentiallagers eines Differentialkorbes auf. Die Lageraufnahmedéff-
nungen 32 sind derart ausgefiihrt, dass diese teilweise in dem ersten Abschnitt des
Lageraufnahmeelements und teilweise in dem zweiten separaten Abschnitt des La-
geraufnahmeelements, dem sogenannten Lagerbiigel ausgefiihrt ist, so dass durch
die Zusammensetzung beider Abschnitte des Lageraufnahmeelements eine vollstan-
dige Lageraufnahmedffnung 32 zur Aufnahme eines Differentiallagers entsteht.

Da die Lageraufnahmedffnung 32 eine sehr hohe Genauigkeit aufweisen muss,
miissen die beiden Abschnitte des Lageraufnahmeelements zuerst zusammenge-
baut dann bearbeitet und erst dann wieder demontiert und gepaart fiir die Endmon-
tage der Achsbriicke ausgeliefert werden. Die Figur 2 zeigt deutlich dass die Diffe-
rentiallageranordnung ein zweiteiliges durch eine Trennfuge getrenntes Lagerauf-
nahmeelement 4, 5 aufweist.

Die Figur 3 zeigt eine beispielsweise Ausflihrungsvariante einer erfindungsgemaBen
Differentiallageranordnung 1 zur Lagerung eines Differentialkorbes 2 umfassend ein
Achsantriebsgehause 3 und zwei an dem Achsantriebsgehduse angeordnete einteilig
ausgeformten Lageraufnahmeelemente 4, 5. Die beiden Lageraufnahmeelemente,
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ein erstes Lageraufnahmeelement 4 und ein zweites Lageraufnahmeelement 5 sind
mit dem Achsantriebsgehause zusammen einteilig als ein Gussbauteil ausgefiihrt.
Die beiden Lageraufnahmeelemente 4, 5 sind bezogen auf eine Differential-
korblangsachse A axial voneinander beabstandet.

Der axiale Abstand zwischen dem ersten Lageraufnahmeelement 4 und dem zweiten
Lageraufnahmeelement 5 ist so gewahlt, dass diese gleich oder etwas gréBer als die
axiale Lange des Differentialkorbes 2 ist.

Die Figur 3 zeigt dass der Differentialkorb 2 jeweils einseitig einen an dem Differenti-
alkorb montierten Differentiallager 31 aufweist. Dariiber hinaus umfasst das Differen-
tial ein am einen Ende des Differentialkorbes angeordnetes Tellerrad 26 welches mit
mehreren Schrauben mit dem Differentialkorb 2 verbunden ist.

Der zwischen den beiden Lageraufnahmeelementen 4, 5 angeordnete Differential-
korb 2 wird an dessen einem Ende mittelbar, Giber das Differentiallager 31 von dem
zweiten Lageraufnahmeelement 5 aufgenommen und radial abgestiitzt. Das erste
Lageraufnahmeelement 4 umgreift in Umfangsrichtung eine Stiitzbuchse 6 wobei die
Stltzbuchse einen Anlageabschnitt 8 und einen Stitzabschnitt 9 umfasst. Der schei-
benférmige Anlagenabschnitt 8 kommt an dem ersten Lageraufnahmeelement 4 axial
zur Anlage wobei der Stitzabschnitt 9 den Differentialkorb 2 zumindest mittelbar,
Uber das Differentiallager 31 radial abstUtzt.

Die Stltzbuchse 6 gemaB der Figur 3 weist eine Verdrehsicherung 13 auf. Diese ist
als eine partielle Abflachung 14 des Anlageabschnitts 8 realisiert. Dariiber hinaus
weist die Differentiallageranordnung 1 mehrere Befestigungsmittel 12 auf welche die
Stitzbuchse innerhalb der Differentiallageranordnung axial fixieren. Zwischen dem
ersten Lageraufnahmeelement 4 und dem Differentiallager 31 welches an dem teller-
radseitigen Ende des Differentialkorbes 2 angeordnet ist, ist eine Einstellouchse 16
angebracht, welche die Stitzbuchse 6 in Umfangsrichtung umgreift.

Die Einstellbuchse 16 definiert den axialen Abstand des Differentialkorbes 2 bezogen
auf die Lageraufnahmeelemente 4 und 5.
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Die endgiiltige axiale Fixierung des Differentialkorbes 2 zwischen den beiden La-
geraufnahmeelementen 4 und 5 wird durch ein Einstellbauteil 17 realisiert. Das Ein-
stellbauteil 17 ist ringférmig ausgebildet und weist ein AuBengewinde 18 auf. Das
zweite Lageraufnahmeelement ist derart ausgestaltet, dass dieses zumindest teilwei-
se mit einem Innengewinde 11 ausgestattet ist. Das Einstellbauteil 17 greift mit des-
sen AuBengewinde 18 in das Innengewinde 11 des zweiten Lageraufnahmeelements
5 ein. Durch die Verdrehung des Einstellbauteils 17 wird der Differentialkorb 2 axial
fixiert.

Die Figur 4 zeigt eine alternative Ausfihrungsvariante einer Differentiallageranord-
nung gemafl dem Patentanspruch 1. Im Unterschied zu der in Figur 3 dargestellten
Ausfiihrungsvariante sind die Stlitzbuchse 6 und das erste Lageraufnahmeelement 4
derart ausgestaltet, dass diese eine formschllissige Verbindung zwischen dem Anla-
geabschnitt 8 der Stitzbuchse 6 und dem ersten Lageraufnahmeelement 4 bilden.

Dariiber hinaus ist die Verdrehsicherung 13 der Stiitzbuchse 6 durch ein separates,
als eine Schraube ausgefiihrtes Verdrehsicherungsbauteil 15 realisiert. Das Verdreh-
sicherungsbauteil 15 verbindet den Anlageabschnitt 8 der Stiitzbuchse 6 mit dem
ersten Lageraufnahmeelement 4. In diesem Fall (ibernimmt das Verdrehsicherungs-
bauteil 15 zusétzlich die Rolle eines Befestigungsmittels 12 da dieses die Stiitzbuch-
se 6 auch axial sichert.

Eine weitere mégliche Ausfihrungsvariante der erfindungsgemagen Differentialla-
geranordnung ist in der Figur 5 dargestellt. Bei dieser Ausfiihrungsvariante wird der
Differentialkorb 2 ohne ein zusétzliches Einstellbauteil 17 indirekt Gber das Differenti-
allager 31 von dem Lageraufnahmeelement 5 sowohl axial als auch radial abge-
stltzt. Das tellerradnahe Ende des Differentialkorbes 2 wird wie in den Figuren 3 und
4 von der Stiitzbuchse 6 radial abgestiitzt.

Dariiber hinaus sieht die Differentiallageranordnung 1 geman der Figur 5 vor, dass
die axiale Abstlitzung des Differentialkorbes 2 ebenfalls durch die Stiitzbuchse 6 er-
folgt. Daflr weist die Stltzbuchse 6 einen Absatz 7 auf, welcher sich direkt an dem
Differentiallager 31 anliegt und den Differentialkorb 2 somit axial fixiert.
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Um die axiale Vorspannung zu gewéhrleisten, weist die Stutzbuchse 6 ein AuBenge-
winde 10 auf, welches in ein in dem Lageraufnahmeelement 4 ausgeflihrtes Innen-
gewinde eingreift. Die Stitzbuchse 6 ist mit Hilfe eines Verdrehsicherungsbauteils 15
gegen die Verdrehung gesichert. Dabei greift das Verdrehsicherungsbauteil 15 form-
schlissig in Ausnehmungen welche an der Stiitzbuchse 6 ausgeformt sind. Das Ver-
drehsicherungsbauteil 15 ist von einem Befestigungsmittel 12 mit dem ersten La-
geraufnahmeelement 4 verbunden.
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Patentanspriiche

1. Differentiallageranordnung (1) zur Lagerung eines Differentialkorbes (2) mit einer

Differentialkorblangsachse (A), umfassend:

- ein Achsantriebsgehause (3),

- mindestens ein an dem Achsantriebsgehause (3) angeordnetes Lageraufnah-
meelement (4; 5),

dadurch gekennzeichnet, dass das Lageraufnahmeelement (4; 5) und das Achsan-

triebsgehause (3) zusammen einteilig, als ein Gussbauteil ausgefiihrt sind.

2. Differentiallageranordnung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Differentiallageranordnung (1) ein erstes Lageraufnahmeelement (4), sowie ein
von dem ersten Lagerelement (4) beabstandetes zweites Lagerelement (5) aufweist,
wobei die zwei Lagerelemente (4; 5) an dem Achsantriebsgehduse angeordnet sind.

3. Differentiallageranordnung (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
der Abstand zwischen den Lageraufnahmeelementen (4; 5) gleich oder gréBer ist als
die axiale Lange des Differentialkorbes (2).

4. Differentiallageranordnung (1) nach zumindest einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Differentiallageranordnung (1) eine
Stltzbuchse (6) zu einer zumindest mittelbaren radialen Abstiitzung des Differential-
korbes (2) aufweist.

5. Differentiallageranordnung (1) nach zumindest einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Stltzbuchse (6) einen Absatz zu einer
zumindest mittelbaren axialen Abstiitzung des Differentialkorbes (2) aufweist.

6. Differentiallageranordnung (1) nach zumindest einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Stltzbuchse (6) einen scheibenférmigen
Anlageabschnitt (8) und einen rohrférmigen Stiitzabschnitt (9) aufweist wobei an dem
Anlageabschnitt (8) ein AuBengewinde (10) angebracht ist, das in ein in dem La-
geraufnahmeelement (4; 5) angebrachtes Innengewinde (11) eingreift.
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7. Differentiallageranordnung (1) nach zumindest einem der vorhergehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Differentiallageranordnung (1) Befesti-
gungsmittel (12) zur axialen Fixierung der Stitzbuchse (6) umfasst.

8. Differentiallageranordnung (1) nach zumindest einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Stltzbuchse (6) eine Verdrehsiche-
rung (13) aufweist.

9. Differentiallageranordnung (1) nach zumindest einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Verdrehsicherung (13) der Stitzbuch-
se (6) durch eine partielle Abflachung (14) des Anlageabschnitts (8) realisiert ist .

10. Differentiallageranordnung (1) nach zumindest einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Verdrehsicherung (13) der Stitzbuch-
se (6) durch ein separates, an der Differentiallageranordnung (1) angeordnetes Ver-
drehsicherungsbauteil (15) realisiert ist.

11. Differentiallageranordnung (1) nach zumindest einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Differentiallageranordnung (1) eine Ein-
stellbuchse (16) zu einer zumindest mittelbaren axialen Abstiitzung des Differential-
korbes (2) aufweist.

12. Differentiallageranordnung (1) nach zumindest einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Differentiallageranordnung (1) ein sepa-
rates Einstellbauteil (17) umfasst, zur Einstellung der axialen Position des Differenti-
alkorbes (1), bezogen auf das Lageraufnahmeelement (4; 5).

13. Differentiallageranordnung (1) nach zumindest einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass das Einstellbauteil (17) ringférmig ausgebil-
det ist.

14. Differentiallageranordnung (1) nach zumindest einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Einstellbauteil (17) ein AuBengewin-

11
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de (18) umfasst, welches in ein in dem Lageraufnahmeelement (4; 5) angebrachtes
Innengewinde (11) eingreift.

15. Achsbricke (19) fiir eine Kraftfahrzeugachse (20) fir ein Kraftfahrzeug (21)
dadurch gekennzeichnet, dass die Achsbriicke (19) eine Differentiallageranord-
nung (1) umfasst, welche geméaB zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche
ausgebildet ist.

16. Kraftfahrzeug (21) mit einer Achsbriicke (19), dadurch gekennzeichnet, dass die
Achsbriicke (19) gemaB Anspruch 15 ausgebildet ist.

12
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