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Wielopunktowy manometr ci$nienia absolutnego

1

Przedmiotem wynalazku jest wielopunktowy
manometr ci§nienia absolutnego z odczytem elek-
trycznym kilku warto$ci (punktéw) ci§nienia prze-
znaczony gtéwnie do kontreli liniowo$ci charak-
terystyki réznych elementéw automatyki w zakre-
sie niskich ciSnien rzedu dziesigtych cze$ci atmo-
sfery.

Znane manometry rteciowe typu U-rurki z je-
dnym ramieniem szczelnie zamknietym, zaopatrzo-
ne w elektrody wtopione w szklo dla elektrycz-
nej sygnalizacji okre§lonych warto§ci cisnienia,
sg mato dokladne. Przyczyn jest kilka, na przyktad
nieréwnomierno§é przekroju furki, naruszenie
prézni w ramieniu zamknietym przez wydziela-
nie gazéw z rteci, ze $cianek rurki itp. niemoz-
no§¢ precyzyjnego ustawienia elektrod itd.

Praktycznie, wady te dyskwalifikujg ten typ
manometréow w takim stopniu, ze w skali prze-
mystowej zachodzi konieczno$§é postugiwania sie
urzgdzeniami prowizorycznymi i zastepczymi wo-
bec braku urzadzen specjalistycznych.

Celem wynalazku jest skonstruowanie takiego
manometru, ktéry wolny bylby od wymienionych
wad i umozliwialby w warunkach przemysto-
wych wielopunktowy pomiar wzglednie kontrole
ci$nienia absolutnego' w zakresie ci$niefi niskich,
przy zapewnieniu znacznej dokladnosci pomiaru
(na przyklad w klasie 0,1)'i duzej powtarzalno$ci
wynikoéw. ‘

Cel ten zostal osiagniety w ten sposéb, ze ma-

59798

10

15

20

25

30

nometr stanowi zesp6t kilku réwnolegle poiaczo-
nych pojedynczych elementarnych manometréw
rteciowych typu U-rurki, z ktérych kazdy prze-
znaczony jest do kontroli tylko jednej wartosci
ci$nienia, przy czym kaidy z tych pojedyficzych
manometréw zaopatrzony jest w odpowiedni sy-
stem elektrod dajacych sie ustawié¢ ze znaczng
doktadno$cia, a przeznaczonych do sygnalizacji
wla$ciwego ci§nienia.

‘Manometr wediug wynalazku umozliwia w wa-
runkach przemystowych szybka kontrole cifnienia
absolutnego dla kilku wybranych warto$ci tego
ciénienia potrzebnych do sprawdzenia, na przy-
kbad liniowo$ci charakterystyki przetwornikéw cis-
nienia absolutnego w automatyce przemyslowej,
przy zachowaniu duzej dokladno$ci pomiaru i pow-
tarzalnoSci nadawanych sygnatéw, co ma istotne
znaczenie, na przyklad przy okreflaniu histerezy
badanych urzadzen. :

Przedmiot  wynalazku  przedstawiony  jest
w przykiladzie wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia schemaiycznie budowe mano-
metru wielopunktowego, fig. 2 — budowe ele-
mentarnego (pojedynczego) manometru, oraz fig.
3 — budowe sworznia elektrodowego.

Manometr wielopunktowy 'przedstawiony na fig.
1 sklada sie¢ z zespolu manometréw elementarnych
1, 2, 3 i 4. Manometry te zamocowane sg sztywno
na plycie 15 o duzej masie, wspierajgcej sie na
blokach 6. Bloki spoczywajg na piasku 7 lub innym
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podobnym materiale, wypelniajgcym zbiorniki 8.
Jest to znany spos6b zabezpieczenia czulych apa-
ratéw przed wstrzgsami.

Komory ci$nienia absolutnego manometréw ele-
mentarnych polagczone sa réwmolegle przewodem
9, ktéry poprzez zawér 10 moze byé lgczony z kon-
trolowanym ciSnieniem oraz badanym obiektem
16 lub tez z atmosfera zewnetrzng.

Do przewodu 9 przylaczony jest ré6wniez mano-
metr sprezynowy 11" Komory proézniowe manome-
tréw elementarnych polaczone sg ré6wniez réwno-
legle przewodem 12, ktéry przez zawér (na przy-
kiad elekiiromagnetyczny) moze byé polgczony
z pompg prézniowa 17 lub z atmosferg. Przew6d
12 rozgalgzia sie laczac sie takze z prézniomie-
rzem 14 (na przyklad jarzeniowym). W przew6d
12 wistawiona jest zwezka 13.

Na fig. 1 dla niezaciemniania schematu nie uwi-
doczniono przewodéw. elektrycznych zasilajgcych
pompe i prézniomierz jarzeniowy oraz przewodéw
sygnalizacyjnych biegngcych od poszczegblnych
manometréw elementarnych do pulpitu kontrol-
nego. Na fig. 2 przedstawiono pojedynczy mano-
metr elementarny. Jest to manometr rteciowy ty-
pu U-rurki, ktérego ramiona gbérne maja powie-
kszong S$rednice przez zakoriczenie ich zbiornika-
-mi nieruchomymi. ' *

Ramig krétsze zakonficzore jest zbiornikiem 20,
a ramie dluzsze zbiornikiem 21. Zbiorniki te prze-
suniete sa o warto§é h/2 r6wng polowie maksy-
malnego ci$nienia absolutnego, ktére ma byé kon-
trolowane. Zbiornik 21 jest zamlkniety poprzez
uszczelke 22 kolpakiem 23 i tworzy komore préz-
niowg 27.

Do komory ci$nienia absolutnego 26 utworzonej
.przez zbiornik 20 doprowadzone jest przewodem
29 mierzcne ciSnienie p, za§ komora prézniowa
27 polaczona jest z komorg 26 przewodem 24 ma-
jacym wymiar pionowy wiekszy niz wysoko§é stu-
pa rteci odpowiadajgca ci$nieniu 1 Atm. (760 mm
Hg).

W przewodzie tym umieszczona jest wymienna
lub nastawna zwezka 25. Zbiorniki 20, 21 napet-
nione sa rtecia 36 w ten sposéb, ze przy réwnym
ci§nieniu po obu stronach poziom rteci zajmuje
potozenie 0-0.

W komorze 27 umieszczony jest na podstawce
izolacyjnej 30 zesp6l elektrodowy skradajacy sie
ze sworznia 31 z elektrodami gléwnymi 32, 33
oraz elektrodami pomocniczymi 39, 40, nakretki
regulacyjnej 34 oraz stupka dystansowego 35 (na
przyklad o przekroju poprzecznym podobnym do
litery C).

Fig. 3 przedstawia szczegély konstrukcyjne
sworznia elektrodowego 31. Jest on dodatkowo
wyposazony w elektrody pomocnicze 39 i 40. Wew-
nagtrz sworznia 31 znajduje sie uklad opornikéw
36, 37, 38 o odpowiednio dobranych opornoSciach
tak, ze prad w zwieranym przez podnoszgcg sie
rte¢ obwodzie elektrycznym jest zréznicowany
i warto§é jego wskazuje aktualny stan wlgczenia
elektrod w obwaod.

Uktad elektrodowy oraz rteé¢ tworzg zestyk, kt6-
rego zamkniecie pokazuje wskaznik. Na wskazni-
Xu, na przyklad miliamperomierzu zaznsczono po-
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lozenie odpowiadajace kolejno wiaczanym elektro-
dom. Dzialanie urzadzenia‘jest nastepujgce, Omd-
wione ono zostanie naprzéd odnoénie manometru
elementarnego, przedstawionego na fig. 2.

Przy icdnakowych ci$nieniach po obu stronach.
marncmeiru, to jest w komorach 26 i 27, na przy-
klad przy obustronnym ci$nieniu atmosferycznym
pozicm rteci, jak to juz zaznaczono, przyjmuje po-

tozeénie 0-0. Po zdjeciu kolpaka 23 i wyjeciu shup-

ka dystansowego 35 opuszcza sie sworzen elektro-
dowy 31 razem z nakretkg regulacyjng 34 az do
oparcia sie jej o podstawke izolacyjng 30. Elek-
trody gtéwme 32 i 33 znajdujg sie wtedy w po-
blizu poziomu 0-0.

Pckrecajac nastepnie nakretka fegulacyjna uzy-
skuje sie takie ustawienie elektrod, -ze elektroda
nieznacznie dtuisza 32 styka sie z rtecia, za$§ elek-
troda krotsza 33 nie styka sie z rtecig. W ten spo-
s6b ustala sie polozenie zerowe 2z dokladnos$cig
wiekszg niz réznica dilugo$ci elektrod, a wiec na
przyklad przy réznicy dilugo$ci 0,1 mm ustawienie
nastepuje z bledem 0,1 Tr.

Nastepnie podnosi sie sworzen elektrodowy 31
i zaklada sie stupek dystansowy 35 posiadajgcy
precyzyjnie wykonany wymiar h/2, to jest ré6wny
polowie kontrolowanego ci$nienia mierzonego
w mm stupa rteci. W ten spos6éb polozenie elek-
trod zostaje ustalone w odleglo$ci h/2 od zerowe-
go potozenia zwierciadia rteci. Po zalozeniu usz-
czelki 22 i kolpaka 23 przyrzad jest gotéw do po-
miaru.

Wytworzenie prézni w komorze 27 powoduje
znaczne podniesienie sie poziomu w tej komorze,
opr6znienie z rteci zbiornika 20 i opadniecie jej
poziomu w lewym ramieniu przewodu 24 az do

- powstania réznicy poziomé6w rteci w komorze 27

i lewym ramieniu przewodu 24 réwnej wysoko$ci
stupa rteci, odpowiadajgcej cifnieniu 1 Atm,
Wytwarzajgc teraz w komorze 26 ci$nienie ab-
solutne (mnizsze od atmosferycznego) powoduje sie
stopniowe opadanie rteci w komorze 27 i podno-
szenie sie w komorze 26 az do osiggniecia nowego
polozenia zaznaczonego na fig. 2 przy réznicy
pozioméw h, a wiec réznicy réwnej kontrolowa-

nemu ci$nieniu. Moment ten sygnalizowany jest

przez zamkniecie obwodu sygnalizacyjnego elek-
troda 32, przy otwartym obwodzie elektrody 33.

Przy pomiarze panowaé¢ bedzie w komorze 26
ci$nienie o warto§ci pos$redniej, w granicach do-
puszczalnego bledu, odpowiadajacej potoZeniu po-
ziomu rteci miedzy elektrodami 32 i 33. Na fig. 3
pokazano dodatkowe elektrody pomocnicze 39 i 40.

Elektrody te stuzag do wstepnego sygnalizowania
momentu zblizania sie do ciSnienia zadanego. Przy
zwiekszaniu sie ci$nienia ten wstepny sygnat na-
da elektroda 39 i podobnie przy zmniejszaniu sie
ciSnienia da go elektroda 40. Zastosowanie elektrod
pomocniczych pozwala na stosowanie duzych szyb-
ko$ci narastania lub zmniejszania ci$nienia abso-
lutnego i dopiero po mzyskaniu sygnalu z elektrod
pomocniczych na zmniejszenie tej szybko$ci w celu

dokladniejszego nastawienia -ci$nienia zadanego.

Fig. 1 pokazuje manometr wielopunktowy, ktéry
zbudowany jest przez polaczenie kilku manome-
tréw elementarnych (w przykladzie czterech). Ma-
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nometry te ustawione sa na przyklad na cztery
ciSnienia réizmigce sie¢ o réwne wartoci, to jest

0 1/4 zakresu ci$niet badanego obiektu, na przy-.

kiad przetwornika, :
Zwickszajac i zmniejszajgc ciSnienie p przecho-
dzi sie kolejno przez wartoSci ci§nienia sygnalizo-
wane przez poszczegblne manometry elementarne
w obu kierunkach, co pozwala, na przyklad na
sprawdzenie liniowo§ci charakterystyki badanego
obiektu 16. Manometr 11 stuzy do onientacyjnego
okre§lenia ci$nienia. Pompa 17 wytwarza préznie
w komorach pr6ézniowych 27 manometréw ele-
mentarnych 1, 2, 3, 4 kontrolowana prdzniomie-
rzem 14, co zapewnia zawsze dobra jako§¢ pré6zni.
Zwezka 13 uniemozliwia nagly warost ci$nienia
przy zapowietrzeniu ukladu. K

Zastrzezenia patentowe

1. Wielopunktowy manometr ci$nienia absolutniego
znamienny tym, ze stanowi zesp6l! elementar-
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nych manometréw rteciowych (1, 2, 3 i 4),
z ktérych kazdy posiada zesp6! elektrod, sygna-
lizujgcy tylko jedng wartoé cinienia absolut-
nego o okreflonej tolerancji, przy czym mano-
metry elementarne sa potaczone réwnolegle
tak od strony mierzonego ciSnienia, jak i od
strony prézni.

2.” Manometr wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
Ze manometry elementarne (1, 2, 3 i 4) sktadaja
sie z rury (24) zgietej w ksztalcie litery U, kt6-
rej jedno ramie zakonczone jest komorg (26),
do ktérej doprowadzone jest mierzone ci$nienie
drugie za§ komorg (27) polaczong z ukladem
prézniowym, zawierajaca zesp6t elektrod ‘skla-
dajacy sie z dwéch elektrod gléwmych (32 i 33)
i dwoch elektrod pomocniczych (39 i 40), sworz-
nia (31), nakretki (34) oraz stlupka dystansowego
(35), przy czym w rurze (24) umieszczona jest
wymienna lub nastawna zwezka (25).
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