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Beschreibung
BEREICH DER ERFINDUNG

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf Turéffnungs-
und/oder -schlief3- und/oder -arretierungs-Vorrichtun-
gen und insbesondere, obwohl nicht ausschliellich,
auf Vorrichtungen, die in Verbindung mit Haushalts-
geratetlren, wie beispielsweise Kihlschranktiiren,
verwendet werden koénnen, um ein Offnen und
Schlief3en dieser Tiren zu unterstitzen.

HINTERGRUND DER ERFINDUNG

[0002] Eine herkémmliche Tur muss durch ein phy-
sikalisches Ziehen an der Tur getffnet werden und
durch ein physikalisches Driicken an der Tur ge-
schlossen werden. Um die Tir in einer geschlosse-
nen Position beizubehalten, ist haufig eine Verriege-
lung eingebaut, so dass ein Offnen und SchlieRen
dann auch ein physikalisches Verbinden und Tren-
nen des Turarretierungsmechanismus umfasst.

[0003] In den Kiihimaschineschranken waren die
Turen lang ein Problem in Bezug auf das geschlos-
sen Halten der Tur, damit gekuhlte Luft nicht ent-
weicht, wobei der Inhalt erwarmt wird und verdirbt.
Kihlmaschinetiiren wurden mit einer Dichtung aus-
gestattet, die haufig aus einem Kunststoffmaterial ge-
formt ist, das zwischen der Tir und dem Turrahmen
dichtet. Die Dichtung weist haufig einen in ihr enthal-
tenen Permanentmagnetstreifen auf, der beim Halten
und Dichten der Tur am Tdrrahmen unterstitzt. Die
Dichtung wurde ausgelegt, den vorher erwahnten
Magnetstreifen zu enthalten, und wurde folglich nicht
hinsichtlich optimaler thermischer Dichtungseigen-
schaften ausgelegt und dieser Aspekt ihres Designs
kdnnte verbessert werden. Auch bedeutet die Tatsa-
che, dass der Magnet im Spalt zwischen der Tir und
dem Rahmen angeordnet ist, dass ein Weg zur War-
medubertragung in den Kihlmaschinenschrank durch
diesen Spalt zur Verfigung gestellt wird. Zusatzlich
erfordert der Magnet die Verwendung von Metalltir-
rahmeneinfassungen, damit der Magnet zum Turrah-
men herangezogen werden kann, wodurch folglich
ein weiterer Weg zur Warmeubertragung vom Inne-
ren des Kuhlmaschinenschranks bereitgestellt wird.
AuRerdem ist der Einbau des Magnetstreifens in die
Turdichtung wegen der erforderlichen Zeit und Arbeit
eine Quelle von Montagekosten, die beseitigt werden
koénnte. Jedoch ist es haufig selbst dann, wenn diese
magnetische Dichtung verwendet wird, noch notwen-
dig, den Kihimaschinenschrank derart anzuordnen,
dass die Vorderseite etwas uber das Niveau der
Rickseite angehoben ist, um sicherzustellen, dass
die Tar immer in Richtung einer geschlossenen Posi-
tion ausgerichtet ist. Es ist jedoch dennoch fiir einen
Benutzer mdglich, die Tur scheinbar geschlossen zu
haben, obwohl in Wirklichkeit noch ein Spalt zwi-
schen der Tur und dem Rahmen besteht, den der

vorhandene Dauermagnet vielleicht nicht schlieRen
kann.

[0004] Einige Kuhlmaschinenhersteller haben bei
einem Versuch, dieses Problem zu Gberwinden, Vor-
richtungen entwickelt, die verhindern, dass Kihima-
schinentlren in einer fast geschlossenen Position
verharren. Ein Beispiel solch einer Vorrichtung ist im
US-Patent US5,138,743 offengelegt (White Consoli-
dated Industries Inc. zugeteilt), wobei der Scharnier-
bolzen durch einen Beschlag am Schrank ange-
bracht ist und mit keulenférmigen Nockengleitflachen
um den Stift versehen ist und wobei um eine Offnung
in der Tur ebenfalls komplementar keulenférmige No-
ckengleitflachen vorgesehen sind. Die beiden No-
ckengleitflachen sind derart angeordnet, dass die Tur
dazu neigt, sich in eine Position zu drehen, in der die
Keulen zusammen passen, die die sich dort befindet,
wo die Tur gewdhnlich schliefen wirde oder sogar
Uber die normale SchlieRposition hinaus, so dass im-
mer eine schlielende Kraft an der Tur anliegt, wenn
sie auf den Turrahmen trifft.

[0005] Ein weiteres Problem bei den vorliegenden
KihIimaschinenschranktirendesigns (insbesondere
bei groRen Tiiren) ist, dass es notwendig ist, eine ver-
haltnismaRig groRe Kraft an der Tur aufzuwenden,
um sie zu 6ffnen, wenn die Tur geschlossen worden
ist und eine gute Dichtung zwischen der Tur und dem
Rahmen hergestellt ist. Dies ist bei modernen Haus-
haltsgeraten von Nachteil, von denen erwartet wird,
dass sie einfach zu bedienen sind, und dass sie, im
Fall von Kihimaschinenttiren, wiederholt und leicht
mit einer gleich bleibenden Kraft zu 6ffnen sind. Eine
Tar, die zuverlassig geschlossen werden konnte
ohne die Notwendigkeit fiir den Benutzer, gelegent-
lich manuell zu prifen, dass dies der Fall ist, wirde
ebenfalls eine Verbesserung darstellen.

[0006] Beispiele von verbesserten Tirarretierungs-
systemen und Turoffnungs-/-schlie3-Systemen, die
eine Kombination aus Dauer- und Elektromagneten
verwenden, sind in den US-Patenten US3,635,511
(Waller), US3,647,165 (Whitla), US3,658,370
(Wang), US3,764,172 (Standke), US3,860,277
(Wang), US4,428,607 (Levine), US4,506,407 (Dow-
ney) und US5,293,020 (Han et al.) offengelegt. Je-
doch sind keine der zuvor erwahnten Systeme zur
Verwendung in Kidhlmaschinenschranken bestimmt
und enthalten nicht die notwendigen Benutzererfas-
sungshardware und die dazugehdrige Logik. Aul3er-
dem erfordern viele der offengelegten Systeme einen
mechanischen Tirarretierungsmechanismus in Ver-
bindung mit den magnetischen Bestandteilen.

[0007] Folglich ist es ein Ziel der vorliegenden Erfin-
dung, ein Turdéffnungs-, -schlie®- und/oder -hal-
te-System zur Verfligung zu stellen, das zumindest ir-
gendwie in Richtung der Uberwindung der oben ge-
nannten Nachteile geht, oder das zumindest den
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Leuten eine nitzliche Alternative bietet.
UBERSICHT DER ERFINDUNG

[0008] In einem Aspekt besteht die Erfindung aus
einer Tirzustands-Anderungs-Vorrichtung zum Un-
terstiitzen eines Benutzers beim Bewegen einer Tur
zwischen einem geschlossenen Zustand, in dem die
Tdr an einem TUrrahmen angrenzend positioniert ist,
und einem gedffneten Zustand, umfassend:

ein Dauermagnetmittel auf oder angebracht an der
Tar, um ein Dauermagnetfeld zur Verfigung zu stel-
len,

ein Elektromagnetmittel auf dem oder angebracht am
Turrahmen, das an das Dauermagnetmittel angrenzt,
wenn die Tur sich im geschlossenen Zustand befin-
det, wobei das Elektromagnetmittel magnetisierbar
ist, um ein Magnetfeld in einer ersten Richtung zur
Verfligung stellen, um das Dauermagnetfeld zu ver-
starken, und magnetisierbar ist, um ein Magnetfeld in
einer zweiten Richtung zur Verfligung stellen, um
dem Dauermagnetfeld entgegenzustehen,

ein Turpositionserfassungsmittel, um den Zustand
der Tir zu ermitteln, und

ein Benutzerschnittstellenmittel, um die Anwesenheit
eines Benutzers zu ermitteln, der versucht, den Zu-
stand der Tur zu andern, und

ein Steuermittel, das eine Eingabe vom Tlrpositions-
erfassungsmittel und vom Benutzerschnittstellenmit-
tel empfangt, dadurch gekennzeichnet, dass das
Steuermittel ein Steuersignal liefert, um das Elektro-
magnet-Mittel zu magnetisieren, um ein Magnetfeld
in der ersten Richtung zur Verfligung zu stellen, wenn
das Benutzerschnittstellenmittel anzeigt, dass ein
Benutzer versucht, den Zustand der Tir zu andern
und das Turpositionserfassungsmittel anzeigt, dass
sich die Tur im gedéffneten Zustand befindet, und ein
Steuersignal liefert, um das Elektromagnetmittel zu
magnetisieren, um ein Magnetfeld in der zweiten
Richtung zur Verfigung zu stellen, wenn das Benut-
zerschnittstellenmittel anzeigt, dass ein Benutzer
versucht, den Zustand der Tur zu andern und das
Turpositionserfassungsmittel anzeigt, dass sich die
Tur im geschlossenen Zustand befindet.

[0009] In einem weiteren Aspekt besteht die Erfin-
dung aus einem Haushaltsgerat mit einem Schrank
und einer Tur umfassend, die an dem Schrank ange-
lenkt ist und gegen einen Turrahmen des Geréats
schlieBbar ist, umfassend eine Tirzustands-Ande-
rungs-Vorrichtung zum Unterstitzen eines Benutzers
beim Bewegen der Tur zwischen einem geschlosse-
nen Zustand, in dem die Tur am Tldrrahmen angren-
zend positioniert ist, und einem gedffneten Zustand,
wobei die Tirzustands-Anderungs-Vorrichtung um-
fasst:

ein Dauermagnet-Mittel auf oder angebracht an der
Tar, um ein Dauermagnetfeld zur Verfigung zu stel-
len,

ein Elektromagnetmittel auf dem oder angebracht am

Turrahmen, das an das Dauermagnetmittel angrenzt,
wenn die Tir sich im geschlossenen Zustand befin-
det, wobei das Elektromagnetmittel magnetisierbar
ist, um ein Magnetfeld in einer ersten Richtung zur
Verfugung stellen, um das Dauermagnetfeld zu ver-
starken, und magnetisierbar ist, um ein Magnetfeld in
einer zweiten Richtung zur Verfligung stellen, um
dem Dauermagnetfeld entgegenzustehen,

ein Turpositionserfassungsmittel, um den Zustand
der Tlr zu ermitteln, und

ein Benutzerschnittstellenmittel, um die Anwesenheit
eines Benutzers zu ermitteln, der versucht, den Zu-
stand der Tlr zu andern, und

ein Steuermittel, das eine Eingabe vom Turpositions-
erfassungsmittel und vom Benutzerschnittstellenmit-
tel empfangt, dadurch gekennzeichnet, dass das
Steuermittel ein Steuersignal liefert, um das Elektro-
magnet-Mittel zu magnetisieren, um ein Magnetfeld
in der ersten Richtung zur Verfliigung zu stellen, wenn
das Benutzerschnittstellenmittel anzeigt, dass ein
Benutzer versucht, den Zustand der Tur zu andern
und das Turpositionserfassungsmittel anzeigt, dass
sich die Tur im gedéffneten Zustand befindet, und ein
Steuersignal liefert, um das Elektromagnetmittel zu
magnetisieren, um ein Magnetfeld in der zweiten
Richtung zur Verfigung zu stellen, wenn das Benut-
zerschnittstellenmittel anzeigt, dass ein Benutzer
versucht, den Zustand der Tur zu andern und das
Turpositionserfassungsmittel anzeigt, dass sich die
Tar im geschlossenen Zustand befindet.

[0010] In noch einem weiteren Aspekt besteht die
Erfindung aus einer Kuhlmaschine, die eine, wie
oben dargelegte, Tiirzustands-Anderungs-Vorrich-
tung umfasst.

[0011] Fur diejenigen, die mit dem Stand der Tech-
nik vertraut sind, auf den sich die Erfindung bezieht,
werden viele Anderungen im Aufbau und sehr unter-
schiedliche Ausfuhrungen und Anwendungen der Er-
findung nahe liegend sein, ohne vom Geltungsbe-
reich der Erfindung abzuweichen, wie er in den ange-
fugten Ansprichen definiert ist. Die Offenlegungen
und die Beschreibungen hierin sind lediglich illustra-
tiv und sollen in keiner Hinsicht begrenzend sein.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0012] Fig. 1 ist eine Darstellung einer Teilschnitt-
ansicht einer Kiihimaschine mit einem Schrank der
bevorzugten Form der vorliegenden Erfindung, wobei
beide Fachtliren gedffneten sind, und

[0013] Fig. 2 ist ein Flussdiagramm, das den Be-
trieb der bevorzugten Form der vorliegenden Erfin-
dung bei entweder dem Kiihlfach oder dem Gefrier-
fach der Kihimaschine darstellt, die in Eig. 1 gezeigt
ist.
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AUSFUHRLICHE BESCHREIBUNG

[0014] Unter Bezugnahme auf die Zeichnungen und
insbesondere auf Fig. 1, wird ein Kihlmaschinen-
schrank 1 mit dem Turdffnungs- und/oder
-schlie3-System entsprechend einer bevorzugten
Ausfuhrung der vorliegenden Erfindung gezeigt. Ob-
gleich die bevorzugte Ausfiihrung der Erfindung un-
ter Bezugnahme auf einen Kihimaschinenschrank
beschrieben wird, sollte jedoch fir gewohnliche
Fachleute offensichtlich sein, dass die Erfindung auf
die meisten, wenn nicht auf alle, Tiren gleicherma-
Ren anwendbar ist, die irgendeine Form von Dich-
tung bendtigen, wie beispielsweise Gefriertruhen
oder Mikrowellenherde, und sie konnte sogar bei Tu-
ren verwendet werden, die keine Dichtung bendtigen,
wie Haushaltstiren.

[0015] Der Kihlmaschinenschrank 1, der in Fig. 1
gezeigt ist, ist mit einem Kuhlfach 2 (manchmal ge-
kennzeichnet als das "Produktfach") und einem Ge-
frierfach 3 versehen, das ausgelegt ist, durch eine
Kihlanlage (nicht gezeigt) auf die jeweiligen Tempe-
raturen abgekuhlt zu werden. Das Kiihlfach 2 und
das Gefrierfach 3 umfassen jeweils seitliche Wande,
eine obere Wand, eine untere Wand und eine hintere
Wand mit einer vorderen Offnung, die vorgesehen ist,
um zuzulassen, dass Nahrungsmittelprodukte in die
Facher getan werden. Normalerweise wurde der
Kihlmaschinenschrank aus Stahlblech hergestellt
werden, es sollte jedoch wahrgenommen werden,
dass die vorliegende Erfindung es zulasst, dass der
Schrank aus einem Kunststoffmaterial hergestellt
wird. Eine Kihlfachtir 4 ist beispielsweise an einem
Rand des Schranks 1 angelenkt (nicht gezeigt), um
die vordere Offnung des Kiihifachs zu schlieRen.
Annlich ist eine Gefrierfachtiir 5 zu einem Rand des
Schranks 1 angebracht, um die vordere Offnung im
Gefrierfach zu schlieen. Dichtungen 9 und 10 sind
jeweils um den Umfang der inneren Flache der Kiihl-
und Gefrierfachtiren 4 und 5 vorgesehen. Dichtun-
gen 9 und 10 werden vorzugsweise aus einem flexib-
len und nachgiebigen, aber dennoch warmeisolieren-
den Material gebildet, wie beispielsweise eine Stan-
dard-Kunststoff-Kihimaschinentirdichtung (obgleich
eine "Standard"-Kihlmaschinentirdichtung mit ei-
nem magnetischen Streifen ausgeristet ist, um die
gegen das normalerweise metallische Fach ge-
schlossene Tur vorzumagnetisieren, ist der magneti-
sche Streifen in der Dichtung entsprechend der be-
vorzugten Form der vorliegenden Erfindung nicht er-
forderlich und folglich kdnnte der Schrank, wie vorher
erwahnt, aus einem Kunststoffmaterial hergestellt
werden).

[0016] Ein Steuermittel oder eine elektronische
Steuereinheit 6 (die einen Mikroprozessor mit dazu-
gehdriger Schaltung und Speichereinheit umfassen
kann) ist innerhalb des Schranks 1 positioniert. Die
Steuereinheit 6 speichert vorzugsweise und fuhrt ein

Software-Programm aus, das den Betrieb der Kiihl-
maschine steuert. Zusatzlich zum Steuern der Tem-
peratur der Kuhl- und Gefrierfacher der Kiihimaschi-
ne (durch Steuern des Kihlsystems und der Zustan-
de jedmdglicher Ventile und Ventilatoren im Weg der
gekuhlten Luft vom Kiihlsystem zu den Fachern 2
und 3) erhalt die Steuereinheit 6 auch eine Eingabe
von Tursensoren, wie beispielsweise berihrungs-
empfindlichen Auflagen 7 und 8, die jeweils an den
Kahlfach- und Gefrierfachtiren positioniert sind.

[0017] Mittel zum Verriegeln und zum Entriegeln
von Fachtiiren 4 und 5 sind in jedem Fach vorgese-
hen. Vorzugsweise umfassen die Mittel zur Verriege-
lung und zur Entriegelung Elektromagneten 11 und
12, die jeweils in einer der Wande des Kuhlfachs 4
und des Gefrierfachs 3 vorgesehen sind. Der Elektro-
magnet 11 ist fir eine Magnetisierung an die Steuer-
einheit 6 angeschlossen und ist vorzugsweise in
solch einer Weise positioniert, dass getrennte Pole
(11A, 11B) in einer zu einer Frontverkleidungswand
des Fachs parallelen Ebene erzeugt werden. Der
Elektromagnet ist vorzugsweise in der Lage, in jeder
Richtung magnetisiert zu werden, so dass der Pol
11A je nach Bedarf ein Nord- oder ein Sudpol sein
kdonnte. Der Elektromagnet 11 ist vorzugsweise in-
nerhalb einer der Fachwande positioniert, jedoch an-
grenzend an eine Flache, die in Kontakt mit einem
Teil der Kihlfachtir ist oder diese fast berihrt, wenn
sie geschlossen ist. Der Aufbau und die Anordnung
des Elektromagneten 12 ist vorzugsweise genauso,
wie oben mit Bezug auf den Elektromagneten 11 be-
schrieben. Es sollte angemerkt werden, dass die Po-
sitionierung der Elektromagneten 11 und 12 nicht ent-
scheidend ist und geandert werden konnte. Bei-
spielsweise kdnnten die Elektromagneten in der ver-
tikalen Vorderflachenwand des Schranks méglichst
weit weg von den Scharnieren positioniert sein.

[0018] Zu jedem der Elektromagneten 11 und 12
komplementar sind an der Tir montierte Haltermittel
13 und 14 jeweils in Teilen der Kihimaschinen- und
Gefriermaschinentiiren positioniert, die an die Elekt-
romagneten in den Fachern angrenzen, wenn die TuU-
ren ganz oder fast geschlossen sind. Im in Fig. 1 ge-
zeigten Beispiel kann gesehen werden, dass die Hal-
termittel im unteren Rand jeder Tur vorgesehen sind.
Vorzugsweise sind die Haltermittel aus einer ferro-
magnetischen Substanz hergestellt, so dass sie zu
ihren jeweiligen Elektromagneten hin gezogen wer-
den, wenn sie magnetisiert werden. Noch wiun-
schenswerter ist es, dass die Haltermittel tatsachlich
Dauermagneten mit ihren eigenen Nord- (13A, 14A)
und Sudpolen (13B, 14B) sind.

[0019] Tirsensoren 7 und 8 versorgen die Steuer-
einheit 6 mit einem "Beriihrungs"-Signal, das verwen-
det werden kann, um das Vorhandensein einer Hand
eines Benutzers festzustellen, die in Kontakt mit den
Auflagen ist, die anzeigen, dass ein Benutzer im Be-
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griff ist, eine der Turen zu 6ffnen oder zu schlieen
(oder gerade eine Tur gedffnet oder geschlossen hat
und noch in Kontakt mit ihr ist). Da die bertihrungs-
empfindlichen Auflagen 7 und 8 auf den Fachturen
vorgesehen sind, missen die Berlihrungssignale ir-
gendwie durch den Spalt zwischen der Tur und dem
Schrank an die Steuereinheit 6 tUbermittelt werden.
Ein Weg dies zu erreichen ist, Leitungen durch die
Scharnierstifte in den Turen zur Verfigung zu stellen
oder den Scharnierstift als Leiter zu verwenden. Dies
wirde sicherstellen, dass das Bertihrungssignal der
Steuereinheit 6 unabhangig davon zur Verfiigung ge-
stellt werden koénnte, ob die Tur gedffnet oder ge-
schlossen ist.

[0020] Alternativ, und noch wiinschenswerter, wer-
den die Berlihrungssignale von der Tur an die Steu-
ereinheit 6 ohne Leitungen Gbermittelt. Dies kann er-
reicht werden, indem eine elektrisch leitende aber an-
timagnetische Abdeckung Gber den Dauermagneten
in den Fachtiren vorgesehen wird und diese mit ih-
ren entsprechenden bertihrungsempfindlichen Aufla-
gen verdrahtet werden. Ferner werden elektrisch lei-
tende, jedoch antimagnetische Abdeckungen auch
Uber den Elektromagneten im Kihimaschinen-
schrank vorgesehen, die mit der Steuereinheit 6 ver-
drahtet sind. Auf diese Art wird eine elektrische Kop-
pelung zwischen der Dauermagnetabdeckung und
der Elektromagnetabdeckung zur Verfiigung gestellt,
so dass ein elektrisches BerUhrungssignal durch den
Luftspalt zwischen der Tur und dem Schrank 1 ge-
fuhrt werden kann. Es wird geschatzt, dass diese Si-
gnallbertragungsmethode nur funktioniert, wenn die
Tur ganz oder fast geschlossen ist.

[0021] Das folgende ist ein Beispiel der bevorzugten
Verwendung der vorliegenden Erfindung mit dem
Kuhlfach. Es wird geschatzt, dass eine bevorzugte
Funktion der Erfindung in Verbindung mit dem Ge-
frierfach oder irgendeinem anderen Fach dieselbe
ist.

[0022] Unter Verwendung und mit Bezug auf Fig. 2,
initialisiert die Steuereinheit 6 zuerst einen Stand-
by-Mode an Block 30 und gibt ihn dann dort ein, in
dem sie im Entscheidungsblock 31 tberpriift, ob die
Fachtur offen ist. Dieses kdnnte beispielsweise er-
reicht werden, indem ein mechanischer Sensor oder
Schalter vorgesehen wird, der die Position von Tur 4
erfasst und ein geeignetes Signal an die Steuerein-
heit 6 Ubermittelt. Alternativ kdnnte ein Hallef-
fekt-Sensor vorgesehen werden, um das Vorhan-
densein des an der Tur angebrachten Dauermagne-
ten 13 zu ermitteln und ein passendes Signal an die
Steuereinheit 6 zu Ubermitteln. Bei der bevorzugten
Form der vorliegenden Erfindung wird jedoch die Tr-
position ermittelt, indem die induktive Eigenschaft
des Elektromagneten 11 erfasst wird. Es wird ge-
schatzt, dass ein magnetischer Widerstand fir den
durch den Elektromagneten erzeugten Fluss gréRer

ist, wenn die Tur (ein groRRer Luftspalt zwischen den
Nord- und Sudpolen) gedffnet ist, als wenn die Tur
geschlossen ist und der Fluss in der Lage ist, durch
den Dauermagneten zu flieRen (mit zwei sehr kleinen
Luftspalten). Durch Erfassen des magnetischen Wi-
derstands des magnetischen Kreises, ist es folglich
moglich, den gedffneten oder geschlossenen Zu-
stand der Tir zu ermitteln, ohne zusatzliche Senso-
ren zu bendtigen.

[0023] Wenn festgestellt wird, dass Tur 4 bereits ge-
offnet ist, dann wird ein Timer gestartet, und eine
Zeitdauer T4 wird in Block 38 abgewartet, bevor die
Tarposition in Block 39 erneut ermittelt wird. Wenn
festgestellt wird, dass Tur jetzt immer noch gedffnet
ist, dann wird in Block 38 eine weitere Verzégerung
der Dauer T4 abgewartet, bevor die Turposition er-
neut ermittelt wird. Wenn festgestellt wird, dass die
Tur in einer gewissen Zeitspanne (zum Beispiel 5 Mi-
nuten) nicht geschlossen worden ist, dann kann es
notwendig sein, einen Benutzer zu alarmieren, indem
beispielsweise ein Summer unter Strom gesetzt wird,
um ein akustisches Signal zu erzeugen.

[0024] Wenn in Block 39 festgestellt wird, dass die
Tur jetzt geschlossen ist, dann magnetisiert die Steu-
ereinheit 6 in Block 41 den Elektromagneten 11, um
die Tur zuzuziehen. Dies wird erreicht, indem der
Elektromagnet in einer Richtung magnetisiert wird,
die verursacht, dass der Pol 11A ein Nordpol und der
Pol 11B ein Sudpol ist. Dementsprechend verstarken
sich die magnetischen Felder des Dauermagneten
und des Elektromagneten und die schlielende Kraft
wirkt an Tur 4. Der Elektromagnet wird fiir eine Dauer
von T5 Sekunden magnetisiert, was als ausreichend
zum SchlieBen der Tur berechnet worden ist. Der
Elektromagnet wird dann entmagnetisiert und die Tur
bleibt aufgrund der Anziehung zwischen dem Dauer-
magneten in Tur 4 und dem ferromagnetischen Kern
des Elektromagneten 11 geschlossen.

[0025] In Block 40 fragt die Steuereinheit 6 ab, ob
die bertuhrungsempfindliche Auflage 7 das Vorhan-
densein einer Hand eines Benutzers ermittelt hat. In
der bevorzugten Form der vorliegenden Erfindung,
wird ein Hochfrequenzsignal (beispielsweise eine
150 kHz "Sagezahn"-Wellenform) mit Hilfe eines Os-
zillators durch eine strombegrenzende Schutzschal-
tung und einen kapazitiven Filter (um Hauptlei-
tungs-"Brummen" von 50 oder 60 Hz zu blockieren)
an der bertihrungsempfindlichen Auflage 7 zur Verfu-
gung gestellt. Es ist bekannt, dass der menschliche
Korper als kapazitive Last zum Boden von ungefahr
100 pF erscheint. Dementsprechend hat der
menschliche Kdrper bei 150 kHz einen Widerstand
von ungefahr 11 kQ. Der Berthrungsschalter 7 ist mit
der Hochfrequenzwellenform eines Quellwiderstands
von beispielsweise 47 kQ versehen, so dass
menschlicher Kontakt mit der berihrungsempfindli-
chen Auflage die Ausgabe des Oszillators erheblich
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vermindert. Die Oszillatorausgabe/Beriihrungsschal-
terspannung kann dann gefiltert werden, um die
Wechselstromkomponente des Berlihrungssignals
zu entfernen, das dann zur Steuereinheit 6 als mittle-
res Gleichstromlevel geliefert werden kann. Das mitt-
lere Gleichstromlevel kénnte dann durch Analog-Di-
gital-Wandler in einen digitalen Wert gewandelt wer-
den, um die Verarbeitung durch einen Mikroprozes-
sor zu vereinfachen.

[0026] Wenn in Block 40 festgestellt wird, dass kein
Benutzer mit der beriihrungsempfindlichen Auflage 7
in Kontakt gekommen ist, dann wird wieder der
Standby-Mode an Block 30 aufgenommen, in dem
die Steuereinheit 6 darauf wartet, dass die Beruh-
rungsauflage 7 reaktiviert wird, wobei alle Fachtiren
geschlossen sind.

[0027] Wenn in Block 40 festgestellt wird, dass ein
Benutzer mit der Bertihrungsauflage 7 in Kontakt ge-
kommen ist, dann muss ein Benutzer im Begriff sein,
die Tur 4 zu 6ffnen und folglich geht die Steuerung zu
Block 33, wo der Elektromagnet 11 in einer Richtung
magnetisiert wird, dass der Pol 11A ein Sudpol und
der Pol 11B ein Nordpol wird, so dass sich die Mag-
netfelder des Dauermagneten und des Elektromag-
neten abstoRen und die Tur wahrend einer Dauer von
T1 Sekunden mit einer Offnungskraft versehen ist.
Die Dauer T1 ist eine ausreichend lange Zeit, um zu-
zulassen, dass sich die Tur 6 ein Stuck 6ffnet, was ei-
nem Benutzer erlaubt, leicht dazu in der Lage zu
sein, die Tur dann vollig aufzuziehen, ohne gegen die
anziehende Kraft zwischen dem Dauermagneten 13
und dem Kern des Elektromagneten 11 ziehen zu
mussen. Wenn festgestellt wird, dass die Tur in Block
34 dann noch geschlossen ist, kehrt die Steuerung zu
Block 41 zurlck, wo die Tur erneut zugezogen wird.

[0028] Wenn die Tir jedoch am Entscheidungsblo-
ckes 34 offen ist, dann iniziiert die Steuereinheit 6 an
Block 35 einen Timer fiir eine Dauer von T2 Sekun-
den, was vorzugsweise eine Zeitdauer ist, die aus-
reicht, damit die durchschnittliche Person den Inhalt
der Kiihimaschine durchstébern und Nahrungsmittel-
produkte herausnehmen oder zurticklegen kann (bei-
spielsweise kdnnte T2 zwischen 5 Sekunden und 30
Sekunden liegen).

[0029] Sobald der Timer die vorbestimmte Dauer T2
erreicht hat, wird an Block 36 eine Uberpriifung
durchgefiihrt, ob die Tur noch gedffnet ist. Wenn fest-
gestellt wird, dass die Tur geschlossen (oder fast ge-
schlossen) ist, rickt die Steuerung zu Block 41 vor,
bei dem die Tur zugezogen wird und Folgeschritte
durchgefiihrt werden, wie bereits beschrieben wor-
den ist. Wenn jedoch festgestellt wird, dass die Tur
noch geoffnet ist, dann geht die Steuerung zu Block
38, wobei bei Block 38 eine Schleife betreten wird, in
der der Zustand der Tir regelmafRig abgefragt wird
(nach einer Dauer von jeweils T4 Sekunden). Wenn,

wie oben erwahnt, dieser Schleife eine vorbestimmte
Anzahl von Malen durchlaufen wurde, oder wenn
festgestellt wird, dass die Tur flr eine vorbestimmte
Zeitdauer gedffnet war, dann kann es notwendig sein,
eine Warnung auszusenden, um einen Benutzer zu
alarmieren, dass die Tur geschlossen werden muss.
Sobald festgestellt wird, dass die fast geschlossen
ist, dann riickt die Steuerung zu Block 41 vor, bei dem
die Tur zugezogen wird und Folgeschritte durchge-
fuhrt werden, wie bereits beschrieben worden ist.

[0030] Es sollte erwahnt werden, dass die Kihima-
schinentlr bei Gebrauch gewohnlich derart vorge-
spannt sein sollte, dass gewahrleistet ist, dass die
Tur dazu neigt sich in eine Richtung zu bewegen, in
der sich die Tur schlief3t. Diese Vorspannung kénnte
beispielsweise erzielt werden, indem sichergestellt
wird, dass die vorderen FuRe der Kiihimaschine ho-
her angehoben sind als die hinteren Fiuf3e, so dass
die Frontseite des Kihimaschinenschranks héher ist
als die Rickseite. Alternativ kdnnte der Anlenkme-
chanismus derart entworfen werden, dass eine
schliefende Kraft an der Tur zur Verfigung gestellt
wird, beispielsweise durch Verwendung von Federn
oder Nockengleitflachen (welche die sich 6ffnende
Tar veranlassen, auch gegen die Schwerkraft ange-
hoben zu werden), wobei beide vom Benutzer for-
dern, dem Mechanismus Energie zuzufiihren, um die
Tur zu 6ffnen, und die diese zugefuhrte Energie dazu
verwenden, die Tur zu schliefen, sobald der Benut-
zer sie freigegeben hat.

[0031] Wird bei Block 31 festgestellt, dass die Tur
geschlossen ist, bevor die Steuereinheit 6 die Berih-
rung durch den Benutzer bei Block 32 erfasst, dann
wird der Elektromagnet 11 wahrend einer Dauer von
T1 Sekunden (beispielsweise eine Dauer zwischen
0,5 und 2 Sekunden) durch Strom magnetisiert, der in
eine Richtung flie3t, die einen Stdpol an Pol 11A und
ein Nordpol an Pol 11B erzeugt. Infolgedessen wer-
den sich die zwei Stidpole 11A und 13B und die zwei
Nordpole 11B und 13B abstoRen, wodurch dem Be-
nutzer erlaubt wird, die Tur leicht zu 6ffnen. Wenn die
abstolRenden magnetischen Krafte gro3 genug (und
abhangig vom Gewicht der Tir und irgendwelchen
Nahrungsmittelprodukten in der Tur) sind, kénnte die
Tur durch diese Abstoung ein kleines Stuck aufge-
druckt werden.

[0032] Dementsprechend ist es offensichtlich, dass
zumindest in der bevorzugten Form der vorliegenden
Erfindung, ein Kuhlmaschinenturéffnungs- und
-schlieR-System zur Verfligung gestellt wird, das es
erlaubt, die traditionelle Turdichtung umzugestalten,
um ihre isolierenden Eigenschaften zu erhéhen, wah-
rend auch das Vorkommnis, dass Fachtlren nach
Gebrauch unabsichtlich leicht gedffnet bleiben, ver-
ringert wird. Dementsprechend wird bei einer Kuhl-
maschine mit der vorliegenden Erfindung eine Zu-
nahme der gesamten Leistungsfahigkeit erwartet.
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Patentanspriiche

1. Tlrzustands-Anderungs-Vorrichtung zum Un-
terstiitzen eines Benutzers beim Bewegen einer Tur
zwischen einem geschlossenen Zustand, in dem die
Tdr an einem TUrrahmen angrenzend positioniert ist,
und einem gedffneten Zustand, umfassend:
ein Dauermagnetmittel (13, 14) auf oder angebracht
an der Tur (4, 5), um ein Dauermagnetfeld zur Verfi-
gung zu stellen,
ein Elektromagnetmittel (11, 12) auf dem oder ange-
bracht am Turrahmen, das an das Dauermagnetmit-
tel (13, 14) angrenzt, wenn sich die Tur (4, 5) im ge-
schlossenen Zustand befindet, wobei das Elektroma-
gnetmittel magnetisierbar ist, um ein Magnetfeld in ei-
ner ersten Richtung zur Verfliigung zu stellen, um das
Dauermagnetfeld zu verstarken, und magnetisierbar
ist, um ein Magnetfeld in einer zweiten Richtung zur
Verfligung zu stellen, um dem Dauermagnetfeld ent-
gegenzustehen,
ein Turpositionserfassungsmittel, um den Zustand
der Tir zu ermitteln, und
ein Benutzerschnittstellenmittel (7, 8), um die Anwe-
senheit eines Benutzers zu ermitteln, der versucht,
den Zustand der Tir (4, 5) zu andern; und
ein Steuermittel (6), das eine Eingabe vom Turpositi-
onserfassungsmittel und vom Benutzerschnittstellen-
mittel (7, 8) empfangt, dadurch gekennzeichnet,
dass das Steuermittel (6) ein Steuersignal liefert, um
das Elektromagnetmittel (11, 12) zu magnetisieren,
um ein Magnetfeld in der ersten Richtung zur Verfu-
gung zu stellen, wenn das Benutzerschnittstellenmit-
tel anzeigt, dass ein Benutzer versucht, den Zustand
der Tur zu &ndern und das Turpositionserfassungs-
mittel anzeigt, dass sich die Tiur im gedffneten Zu-
stand befindet, und ein Steuersignal liefert, um das
Elektromagnetmittel zu magnetisieren, um ein Mag-
netfeld in der zweiten Richtung zur Verfiigung zu stel-
len, wenn das Benutzerschnittstellenmittel anzeigt,
dass ein Benutzer versucht, den Zustand der Tur zu
andern und das Turpositionserfassungsmittel an-
zeigt, dass sich die Tur im geschlossenen Zustand
befindet.

2. Tirzustands-Anderungs-Vorrichtung nach An-
spruch 1, wobei das Elektromagnetmittel (11, 12) ent-
magnetisiert wird, wenn das TUrpositionserfassungs-
mittel anzeigt, dass sich die Tur (4, 5) in der ge-
schlossenen Position befindet.

3. Tirzustands-Anderungs-Vorrichtung nach An-
spruch 1 oder Anspruch 2, wobei das Steuermittel (6)
Verzégerungsmittel umfasst, die eine Zeitverzdge-
rung vorsehen zwischen dem Ermitteln des ge-
schlossenen Zustands durch das Turpositionserfas-
sungsmittel und dem Entmagnetisieren des Elektro-
magnetmittels (11, 12).

4. Tirzustands-Anderungs-Vorrichtung nach ei-
nem der Anspriche 1 bis 3, wobei die Benutzer-

schnittstellenmittel (7, 8) Erfassungsmittel umfassen,
die einen Bereich der Oberflache der Tir (4, 5) bede-
cken.

5. Tirzustands-Anderungs-Vorrichtung nach ei-
nem der Anspriche 1 bis 4, wobei die Benutzer-
schnittstellenmittel Tlrzustandsanderung-Richtungs-
erfassungsmittel umfassen, die das Steuermittel (6)
mit einer Anzeige Uber die Richtung der Anderung
des Zustands der Tur (4, 5) versorgen, und um das
Steuermittel zu veranlassen, das Elektromagnetmit-
tel (11, 12) zu magnetisieren, um ein Magnetfeld in
der ersten Richtung zur Verfigung zu stellen, wenn
das Turzustandsanderung-Richtungserfassungsmit-
tel anzeigt, dass ein Benutzer versucht, den Zustand
der Tur (4, 5) von einem gedffneten Zustand in einen
geschlossenen Zustand zu andern, und um das Steu-
ermittel (6) zu veranlassen, das Elektromagnetmittel
(11, 12) zu magnetisieren, um ein Magnetfeld in der
zweiten Richtung zur Verfigung zu stellen, wenn das
Tarzustandsanderung-Richtungserfassungsmittel
anzeigt, dass ein Benutzer versucht, den Zustand der
Tur von einer geschlossenen Position in eine geoff-
nete Position zu andern.

6. Turzustands-Anderungs-Vorrichtung nach ei-
nem der Ansprliche 1 bis 5, wobei die Starke des Ma-
gnetfelds, das durch die Elektromagneten (11, 12)
bereitgestellt wird, variabel ist.

7. Tirzustands-Anderungs-Vorrichtung nach An-
spruch 6, wobei die Starke des Magnetfelds in der
zweiten Richtung groRer als oder gleich der Starke
des Dauermagnetfelds ist.

8. Tirzustands-Anderungs-Vorrichtung nach ei-
nem der Anspriche 1 bis 7, wobei das Turpositions-
erfassungsmittel ein Naherungserfassungsmittel um-
fasst, das auf oder angebracht an dem Tlrrahmen
vorgesehen ist und welches die Naherung des Dau-
ermagnetmittels (13, 14) erfasst.

9. Tirzustands-Anderungs-Vorrichtung nach An-
spruch 8, wobei die Naherungserfassungsmittel Mit-
tel umfassen, um die Induktivitat der Elektromagnet-
mittel (11, 12) zu erfassen.

10. Tirzustands-Anderungs-Vorrichtung nach ei-
nem der Anspriche 1 bis 9, wobei das Dauermagnet-
mittel (13, 14) im Wesentlichen in einer "U"-Form ge-
formt ist, wobei die Enden der Schenkel des "U" in
Richtung des Elektromagnetmittels (11, 12) weisen
und wobei die Magnetpole am Ende jedes Schenkels
entgegengesetzt sind.

11. Tirzustands-Anderungs-Vorrichtung nach ei-
nem der Anspriche 1 bis 10, wobei die Elektromag-
netmittel (11, 12) im Wesentlichen einen "U"-formi-
gen Kern aus magnetisch permeablem Material und
eine unter Strom setzbare Wicklung um den Kern
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umfassen, wobei die Enden der Schenkel der
"U"-Form in Richtung der Schenkel der Dauermag-
netmittel (13, 14) weisen.

12. Tirzustands-Anderungs-Vorrichtung nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 11, wobei das Dauermag-
netmittel (13, 14) in oder in der Nahe der Mittellinie
der Tur (4, 5) angeordnet ist.

13. Haushaltsgerat mit einem Schrank (1) und ei-
ner Tur (4, 5), die an dem Schrank angelenkt ist und
gegen einen Turrahmen des Gerats schlielbar ist,
umfassend eine Tirzustands-Anderungs-Vorrich-
tung zum Unterstiitzen eines Benutzers beim Bewe-
gen der Tur zwischen einem geschlossenen Zu-
stand, in dem die Tur am TUurrahmen angrenzend po-
sitioniert ist, und einem gedffneten Zustand, wobei
die Tirzustands-Anderungs-Vorrichtung umfasst:
ein Dauermagnetmittel (13, 14) auf oder angebracht
an der Tur (4, 5), um ein Dauermagnetfeld zur Verfi-
gung zu stellen,
ein Elektromagnetmittel (11, 12) auf dem oder ange-
bracht am Turrahmen, das an das Dauermagnetmit-
tel (13, 14) angrenzt, wenn sich die Tur (4, 5) im ge-
schlossenen Zustand befindet, wobei das Elektroma-
gnetmittel magnetisierbar ist, um ein Magnetfeld in ei-
ner ersten Richtung zur Verfiigung zu stellen, um das
Dauermagnetfeld zu verstarken, und magnetisierbar
ist, um ein Magnetfeld in einer zweiten Richtung zur
Verfligung zu stellen, um dem Dauermagnetfeld ent-
gegenzustehen,
ein Turpositionserfassungsmittel, um den Zustand
der Tir (4, 5) zu ermitteln, und
ein Benutzerschnittstellenmittel (7, 8), um die Anwe-
senheit eines Benutzers zu ermitteln, der versucht,
den Zustand der Tur (4, 5) zu andern; und ein Steu-
ermittel (6), das eine Eingabe vom Turpositionserfas-
sungsmittel und vom Benutzerschnittstellenmittel (7,
8) empfangt, dadurch gekennzeichnet, dass das
Steuermittel (6) ein Steuersignal liefert, um das Elek-
tromagnetmittel (11, 12) zu magnetisieren, um ein
Magnetfeld in der ersten Richtung zur Verfliigung zu
stellen, wenn das Benutzerschnittstellenmittel an-
zeigt, dass ein Benutzer versucht, den Zustand der
Tur zu andern und das Tirpositionserfassungsmittel
anzeigt, dass sich die Tur im gedffneten Zustand be-
findet, und ein Steuersignal liefert, um das Elektro-
magnetmittel (11, 12) zu magnetisieren, um ein Mag-
netfeld in der zweiten Richtung zur Verfiigung zu stel-
len, wenn das Benutzerschnittstellenmittel anzeigt,
dass ein Benutzer versucht, den Zustand der Tur zu
andern und das Turpositionserfassungsmittel an-
zeigt, dass sich die Tur (4, 5) im geschlossenen Zu-
stand befindet.

14. Eine Kihlmaschine umfassend eine Tirzu-
stands-Anderungs-Vorrichtung nach einem der An-
spriche 1 bis 12.

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen

|
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